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RESUMO

O capim-amargosdgitaria insularis) € uma planta daninha de dificil controle, alénsee
resistente ao herbicida glyphosate, fato que etada vez mais o custo com agroquimicos.
Dessa forma, este trabalho foi desenvolvido corbjetivo de avaliar sistemas de manejo na
sucessao soja-milho para o controleDdgitaria insularis. O experimento foi conduzido em
uma éarea da Estacdo Dashen Consultoria e Pesqusandica, no municipio de
Bandeirantes — PR, entre 09/12/16 e 02/09/17. Dedehento experimental foi em blocos ao
acaso, arranjados em um esquema fatorial (2x4) quoairo repeticdes. O primeiro fator se
refere a presenca e auséncia de herbicida pré-enmtergara o cultivo de soja; o segundo
fator se refere a sistemas propostos para a saffidusio; milho no espacamento de 0,45 m;
milho no espagamento de 0,90 m; e milho a 0,90nsareiado com braquiaria. Os dados
foram submetidos ao teste de Tukey a 5% de prothattd. O herbicida pré-emergente
reduziu significativamente a populacdo do capimfgoso nas avaliacbes ao 20 DAS e na
pré-colheita da soja e o sistema de pousio apsemiior infestacdo deste, independente do
tratamento. Os tratamentos com aplicacdo de prégemte reduziu significativamente a
quantidade de massa seca de capim-amargoso. @udrdabs com herbicida pré-emergente
minimizaram a populacdo de capim-amargoso. Osns@stede manejo com desempenho
superior foi no milho (0,45 m) e milho consorciadom braquiaria (0,90 m), quando
associados ao pré-emergente.

Palavras-chave:Controle.Plantas daninhas. Pré-emergente. Resisténcia. iBragu
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ABSTRACT

Bittergrass Digitaria insularis) is a difficult to control weed and is resistantthe herbicide
glyphosate, a fact that increases the cost witbcdgmicals. Thus, this work was developed
with the objective of evaluating management syst@msoybean-corn succession for the
control of Digitaria insularis. The experiment was conducted in area the DasBé&ation
Agronomic Consulting Research, in the city of Baratges - PR, between 09/12/16 and
02/09/17. The experimental design was in randomitedks, arranged in a factorial scheme
(2x4) with four replications. The first factor refeto the presence and absence of pre-
emergent herbicide for soybean cultivation; theosdcfactor refers to the systems proposed
for the second crop: fallow; maize at 0.45 m spgicicorn at 0.90 m spacing; and corn
intercropped with brachiaria. The data were sulemito the Tukey test at 5% probability.
The pre-emergence herbicide significantly reducké bittergrass population in the
evaluations at 20 DAS and the pre-harvest of tlypeans and the fallow system presented
the highest infestation of this plant, regardlefshe treatment. The treatments with pre-
emergence application significantly reduced the @amhoof dry mass of bittergrass. Pre-
emergence herbicide treatments minimized the br&ss population. Management systems
with superior performance were in corn (0.45 m) araize intercropped with brachiaria (0.9
m), when associated to the pre-emergent.

Keywords: Control. Weeds. Pre-emerging. Resistance. Braehiari



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1: Preparo da area experimental (parcdas)deirantes — PR. ................cccc.... 24.
Figura 3.2: Quadro para contagem de capim-amar@asaleirantes — PR ..............ccceevvenes 26

Figura 4.1: Soja 20 DAS (dias ap0s semeadura) acéreipergente (A) e sem pré-emergente
(B). BaANEIraNtES — PR ...t oottt e e e eeee e e s s e e e e e e e e e aeeeeeeeeneees 28

Figura 4.2: Pré-colheita, com pré-emergente (Are pré-emergente (B). Bandeirantes — PR
........................................................................................................................................ 29



LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1: Relagéo dos tratamentos utilizadosxperemento. Bandeirantes — PR.............. 23

Tabela 4.1: Numero de plantas de capim-amargDsgitéria insularis) na soja. DAS: dias
apos a semeadura. Bandeirantes — PR. ... e 27

Tabela 4.2: Numero de plantas de capim-amardosptéria insularis) apds a semeadura do
MIlN0. BANAEIrANTES — PR. ....iiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e e e e e e et e e e ene e eeeebeeannn s 31

Tabela 4.3: Numero de plantas de capim-amargoagtéria insularis) apés a aplicacdo de
pos-emergéncia do milho. Bandeirantes — PR oo eee e 32

Tabela 4.4: Numero de plantas de capim-amargDsggitéria insularis) na pré-colheita do
MIlN0. BANAEIrANTES — PR ....ciiiiiiiiiiiiet ettt e e e e e e e e e e e e e et eeeeaeeeeeeeaneannn s 33

Tabela 4.5: Massa seca média (§)rde plantas do capim-amargo®iditaria insularis) na
pos-colheita do milho. Bandeirantes — PR .. occcceeeriiiiiiei e 34



SUMARIO

([ N =105 1007\ IR 12
2 REVISAO DE LITERATURA.......ooiiieeeeete et eemte e e sttt sennenes 14
2.1 IMPORTANCIA DAS PLANTAS DANINHAS ..o 14
2.2 DIGITARIATNSULARIS. ... e e eeennes 15
2.2.1 Biologia daD. INSUIAIIS.......uuuurueiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeetteeeeeaaeeeaan e s s e e e e eeeaeeeeeeeenessnnnnns 15
2.2.2 MEtOdOS € CONLIOIE .......oiiiiiiiiiiiie et 17
Y2 R o ¢ 1 701 (= o [ U/ 41T 1R 17
2.2.2.2  CoNLrole CUIUIAl ......cooiiieiii e 19

2.2.3 Interferéncia d®igitariainsularis na cultura da soja e do milho.............cceeee.... 21

3 MATERIAL E METODOS ....oooeeeeeeeeeeee oottt et e e e e e een e 23
4 RESULTADOS E DISCUSSAOD .. .ooeeeeeeeeeee oottt e e e eeiaa e n e 27
I 010 ]\ [of MU LSY Y@ JSTR SRR 35

REFERENCIAS ..ooeeoeee e e e e e e e et e e e e et e e e e et e e e e e e e e eeeeaeaaeseeearreeeearreesans 36



Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP *2
Criada pela Lei Estadual n° 15.300/06 — Autorizada pelo Decreto Estadual n® 3909/08

CAMPUS LUIZ MENEGHEL
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE MESTRADO EM AGRONOMIA
BR 369 kM 54 (43) 3542-8053

1 INTRODUCAO

O capim-amargosdgitaria insularis) € uma planta daninha que se tornou
um dos principais problemas da agricultura brasildtsta presente na maioria dos estados
produtores de graos, gera numerosos prejuizos &étamaltos custos para controle
(ALBRECHT et al., 2018).

O problema consiste, principalmente, no fato Rlainsularis ser uma
espécie de dificil controle. A busca por sistem@asnéinejo para o controle eficaz do capim-
amargoso nas culturas torna-se necessario (BRUNHARAD, 2014) para reduzir as perdas
pela sua interferéncia, favorecer as condi¢besotteeita, diminuir o desenvolvimento do
banco de sementes e impedir a selecdo de bidtipoplahtas daninhas resistentes a
herbicidas, com minima contaminacdo ambiental emhacratividade.

Dentre os métodos de controle de plantas danirthagsiimico é o mais
aplicado na agricultura, seja em aplicacbes deoprgds-emergéncia (CARVALHO et al.,
2009). A aplicacdo em pré-emergéncia ocorre ardesmergéncia das plantas daninhas. Ja a
aplicacdo em pos-emergéncia ocorre apds a emeagélei cultura e visa atuar no
desenvolvimento da planta daninha. Nesse periodiesienvolvimento da planta daninha, a
probabilidade de ocorrer prejuizos por competicamidr (AGOSTINETO et al., 2015)

Muito se discute sobre a importancia de preversurgimento de espécies
resistentes na area agricola (NORSWORTHY et al.22CGHRISTOFFOLETI et al., 2016),
em que é indispensavel a atenuacdo da pressadegéos@or meio de métodos agricolas.
Cabe mencionar que o uso de herbicidas pré-emegenilizados em associacdo entre
ingredientes ativos para o controle de bibtiposa@m-amargoso resistentes ao glyphosate
vem sendo amplamente utilizados no controle dagdadaninhas.

A associacao entre ingredientes ativos com mecasigsie acao distintos
bem como diferentes estratégias de manejo comeagpks de herbicidas pré e poés-
emergentes sdo as principais praticas integraddimAle evitar a resisténcia do capim-
amargoso e outras espécies daninhas, orientaigeraificacdo de métodos de controle e das

culturas.
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Medidas de controle, como o método cultural, compde a utilizacdo de
praticas de manejo da cultura, como época de semsabspacamento, densidade de plantio
e adubacdo, objetivando elevar a capacidade cdimpeta cultura frente as plantas daninhas.

Existem poucas opc¢les de controle eficiente emepirgéncia para o
capim-amargoso, principalmente em estaddio avanc&ikssa forma, a utilizacdo de
herbicidas pré-emergentes e os meétodos culturaisndesstrar presentes no sistema para
auxiliar no controle dessa infestante. Ainda, o ejmncom pré-emergentes e métodos
culturais previnem o desenvolvimento de bidtipaistentes pela diversificacdo dos métodos
de controle.

Mediante o exposto, 0 objetivo do trabalho foi arasistemas de manejo

na sucessao soja-milho para o control®dgtaria insularis.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA DAS PLANTAS DANINHAS

O conceito de planta daninha pode ser definido itlretites maneiras,
porém significados préximos, como: “Planta que meawnde ndo é desejada.” (SHAW,
1982).

Nesse contexto, plantas daninhas s&o aquelas quaingm e se
desenvolvem em locais ndo desejados, as quaistalisppor recursos naturais com as
culturas. Essas espécies sem importancia agricadésappm a ser indesejadas e sua
propagacao e alta disposicao adaptativa permiés-tasistir a diversos ambientes, tornando-
se necessario a introducédo de medidas de con@QIRREIA; REZENDE, 2002).

A ocorréncia de plantas daninhas é datada de apad&mente 12 mil anos,
em consonancia com o desenvolvimento da agricyltarale inicialmente as diversas
espécies estavam em equilibrio nos ecossistemas.cCerescimento populacional e, logo,
maior intervencdo do homem nos cultivos, teve anioin processo crescente de selecao
(VIVIAN, 2011).

Da mesma forma, Christoffoleti (1994) menciona msuento das plantas
daninhas por meio de um processo dinamico evoluivoadaptarem-se as perturbacdes
ambientais provocadas pela natureza (terremotasnatenamentos) ou pelo homem por
meio da agricultura, a qual continua em relacamdemizacao.

Em consequéncia disso, processos dinamicos detomannatureza e da
acao humana fizeram com que as plantas daninhaagsem relevancia no meio agricola. A
pratica mais empregada para o seu controle é aae@b de herbicidas. Entretanto, o
surgimento de biotipos de infestantes resistentherbicidas é crescente. O alto indice da
pressdo de selecdo dessas plantas ocorre, espatmlmpelo uso repetido e especifico de
herbicidas com o0 mesmo mecanismo de acéo (INOUE/BEIRA JUNIOR, 2011).

Os principais atributos das plantas daninhas ségefmninacédo e o

crescimento inicial célere, o sistema radiculafyprdo, a capacidade de absorver nutrientes
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do solo, a eficiéncia na conducao e utilizacdogim& a producéo e disseminacao efetiva de
propagulos (VIVIAN, 2011; AGOSTINETO et al., 2015).

As caracteristicas das plantas infestantes do atebigropecuario, tais
como: dorméncia, alta viabilidade e longevidadi ehpacidade de disseminagéo, producao
de grande nimero de sementes com capacidade gevmimapido crescimento vegetativo,
conferem as plantas daninhas agressividade (PITEL987), ou seja, maior facilidade para
se propagar e sobreviver.

Quando uma cultura é acometida por plantas invasata pode nao
expressar todo seu potencial produtivo, por issm@ortancia de se fazer o controle das
comunidade infestante (AGOSTINETO et al., 2015podrréncia de plantas daninhas causa
prejuizos agricolas, no qual aproximadamente 20% 8o custo de producdo se deve as
despesas com o controle dessas (VIVIAN, 2011).

N&o somente causa prejuizo na producdo, mas aaptirtinha pode
ocasionar varios problemas, tais como a reducaqabdade dos graos, maturacédo desigual
da cultura, dificuldade na colheita, vetor paraeios e reduzir o valor comercial da terra.
Podem liberar aleloquimicos que bloqueiam a gerfdima de sementes e/ou o
desenvolvimento de culturas (AGOSTINETO et al.,501

2.2 DIGITARIAINSULARIS

2.2.1 Biologia daD. insularis

O capim-amargosdDgitaria insularis) pertence a familia Poaceae, é uma
espécie perene com elevada capacidade de invas&@pmsentar pequenas sementes com
grande poder germinativo e dispersivo (NORSWORTIHal.e 2012; GAZOLA et al., 2016).
Sao herbaceas, entouceiradas e rizomatosas, aalmgtatiferentes ambientes agricolas, com
reproducao via sementes de colmos estriados, coa1B0 cm de altura (AGOSTINETO et
al., 2015).
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O Brasil é o pais com maior diversidade de espélnegénerdDigitaria,
fato decorrente do clima propicio para seu desgmehto, com a presenca de 26 espécies
nativas e 12 exoticas catalogadas. Dentre estaspécie que apresenta maior distribuicdo
geografica é digitaria insularis, vulgarmente chamada de capim-amargoso, incidiralo
pluralidade dos ambientes propicios a agricultali@, continente asiatico ao americano
(MONDO et al., 2010).

A caracteristica perene do capim-amargoso garaptendéa capacidade de
emergir e se desenvolver praticamente o ano inte&® diversas condi¢bes climaticas,
conseguentemente, torna-se uma infestante de extreportancia no cenario da agricultura
(GAZOLA et al., 2016). De acordo com Brighenti év@ira (2011), sdo plantas agressivas,
pois apresentam capacidade de sobrevivéncia enear@bicom varios tipos e intensidades
de limitacdes ao seu desenvolvimento e crescimento.

Ainda, dentre as caracteristicas, destaca-se maf@o de rizomas, que
surge normalmente apds 35-40 dias da emergéngtaata (MACHADO et al., 2006). Isso
pode dificultar a translocacéo de herbicidas, pando rapida rebrota da parte aérea. Ainda,
0S autores mencionam que plantas originadas dmag@presentam maior indice estomatico
em ambas as faces, abaxial e adaxial, bem comodafoiiar mais espessa, com epiderme
das faces apresentando o mesmo desempenho. A gaedercuticula espessa, em plantas
originadas de rizomas, atuando como interface entapo da planta e o ambiente, contribui
na protecdo mecéanica e na prevencao da perda dedaguecidos vegetais (MACHADO et
al., 2008).

E importante mencionar que o desenvolvimento cé&ereapim-amargoso
incide dos 45 aos 105 dias apdés a emergéncia (pdEberior a formacdo das rizomas,
exibindo crescente concentracdo de massa seca (MBROHet al., 2006).

Segundo estudos de Gazziero et al. (2012), a caya@petlo capim-
amargoso com a soja restringiu a produtividade ulra em aproximadamente 44%. Por
esse motivo, Gazola et al. (2016) citam a necesdsida controle constante por tratar-se de
uma infestante perene, altamente ambientada ag;6esdrasileiras, com alta capacidade de
infestacdo, a qual causa prejuizos significativars @ agricultura, com queda na producéo e

aumento nos custos com insumos.
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O capim-amargoso exibe um complexo controle, o gx&je diferentes
sistemas de manejo, seja quimico ou nao, sejaéma&/pu na pos-emergéncia das culturas
(AGOSTINETO et al., 2015).

O manejo amplamente utilizado no controle das ptadaninhas em geral
ainda é o controle quimico, o qual deveria ter cédumolamento a sustentabilidade, em outras
palavras, a protecdo do homem e do ambiente. Bntogté preciso considerar alternativas
como o controle cultural do capim-amargoso, comuileeacao de palhada, tratos culturais,
rotacdo de cultura, ou seja, alternativas que ce@@gcultura em condicdo favoravel frente as
plantas daninhas (EMBRAPA, 2012).

2.2.2 Métodos de controle

2.2.2.1Controle quimico

As plantas de capim-amargoso originarias de semewgigando jovens
podem ser bem controladas com o glyphosate; jalantas perenizadas, com presenca de
rizomas, o controle pelo glyphosate torna-se ireite (MACHADO et al., 2006). A
formacdo dos rizomas ocorre, em média, 45 dias ap&sergéncia das plantas, as quais
desenvolvem e formam rizomas tornam o controle rddisil. Os rizomas sdo ricos em
amido, constituindo uma barreira para translocadao herbicida e fonte de reserva,
permitindo rapida rebrota das plantas (MACHADOIgt2008).

Uma das alternativas para o controle quimico detgdade amargoso
resistentes ao glyphosate envolve uso de herbipidasmergentes e outros pds-emergentes.
De acordo com Constantin et al.,(2007), ha tréerm@s de manejo quimico de plantas
daninhas na cultura da soja, sendo: aplique-plamge ha aplicacdo do herbicida antes de
semear a cultura; Sete a dez dias antes da seraeadutessecacdo antecipada, onde se aplica
o herbicida sistémico nao seletivo 20 dias antesedaeadura, seguida por uma aplicagéo na

véspera da semeadura para controlar as possilexa®
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Conforme relatam Gemelli et. al. (2012), o contrglémico do capim-
amargoso aplicado na pré-emergéncia proporciomact elevada por parte dos produtos
comercializados, ndo existindo relatos de resisér@@utro fator referente a aplicacdo de
herbicidas em pré-emergéncia € a reducao/elimindgdglantas daninhas suscetiveis antes
da reproducgdo, ocasionando uma vantagem seletiggbpipos resistentes na populacdo. A
reproducdo destes, em seguida, transmite o tracoeslsténcia aos seus descendentes,
facilitando a sua sobrevivéncia quando expostosi@&mo mecanismo de acao do herbicida
(NORSWORTHY et al., 2012).

As informacg@es sobre préaticas de manejo para derdim capim amargoso
na cultura do milho sdo reduzidas, quando compatadaas estratégias para a cultura da
soja mesmo com avan¢co da biologia molecular e geama. A transgenia permitiu a
utilizag@o dos herbicidas do grupo EPSPS e da GSa0#n pds-emergéncia jA que nessa
cultura ndo é recomendado o uso dos inibidoresCigase, pelo fato de ndo serem seletivos
para a cultura e de ndo apresentar registro paseckcdo que antecede o plantio do milho
(GEMELLI et al., 2013).

Quando as plantas de capim-amargoso se encontranest&dio mais
avancado, o controle se torna mais dificil. Estudgdatam que os inibidores de ACCase
necrosam areas de crescimento meristematico, masaneom parte das folhas com
sintomas de clorose elas permanecem eretas, poa@émd interferir na luminosidade que
atinge a lavoura (GEMELLI et al., 2012).

Os herbicidas inibidores da EPSPs e de ACCase t&rapacidade de
translocacao até o rizoma, mas casos de resisi@ngeameiro ja foi registrado, e o segundo
consegue atuar na regido meristematica, porém s=tmunt a parte aérea por completo
(GEMELLI et al., 2012).

O uso de herbicidas pré-emergentes para o cordmleapim-amargoso é
necessario para garantir o sucesso do controleiguimodendo reduzir a o fluxo de novas
infestacdes durante o ciclo da cultura e até mesmaduturos ciclos de cultivo, e aliando com
aplicacdes em pos-emergéncia pode melhorar aindaareficiéncia do controle (PALARO
et al., 2013).

Dentre os diferentes herbicidas registrados pamtrale de plantas

daninhas, o flumioxazin e o imazethapyr sao fretgpmeante pesquisados para o controle do
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capim-amargoso, seja em associacio ou isoladosGPRM et al., 2006; BARROSO et al.,
2014; DREHMER et al., 2015; MELO et al., 2017).

O principio ativo flumioxazin é indicado para usa eré-emergéncia, no
controle de infestantes de folhas largas e de nutihedbneas na cultura da soja (OLIVEIRA
et al., 1998). Apresenta célere dispersdo no sadfeko positivo em bidtipos de plantas
daninhas resistentes aos herbicidas inibidoresialenas e ALS (TAYLOR-LOVELL et al.,
2001).

O principio ativo imazethapyr é indicado para uso @ds-emergéncia e
pertence ao grupo quimico das imidazolinonas. Ehenbicida seletivo, sistémico, para o
controle de plantas dicotiledoneas e monocotiled®r(@OMAN et al., 2007). Apresenta
acado inibitéria da sintese de aminoacidos (enzin@etA Lactato Sintase - ALS),
interrompendo a sintese de proteinas, a qual énéerfa sintese do DNA e no aumento das
células (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2011).

O produto comercial Zethama%é um herbicida de ac&o sistémica e nédo
sistémica, derivado da associacdo dos principiessaflumioxazina e imazethapyr, para
aplicacdo em pré-emergéncia e pods-emergéncia datpldaninhas, antes da semeadura da
cultura para o controle de ervas daninhas (ZETHAMAZX016).

2.2.2.2Controle cultural

O método de controle cultural compreende o uso cdascteristicas da
cultura e do meio ambiente a fim de elevar a coitiyvddade da cultura. Em outras palavras,
a utilizacdo de medidas de controle cultural aleengmétodos que favorecam o
desenvolvimento da cultura. Dessa forma, deve-assiderar que as raizes da invasora e da
cultura cultivada, ao se desenvolverem no mesmagesestejam concorrendo por agua e
nutrientes, no qual um bom manejo possibilite antplacultivada sobressair no aspecto
competitivo (VICTORIA FILHO, 2000).

Pode-se mencionar, por exemplo, diferentes técnpgas 0 controle

cultural, como a utilizacdo de variedades adaptadaslistintas regides, a densidade de
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plantio, 0 espagamento entre plantas, a épocaadéqla utilizacdo de cobertura do solo e a
rotacao de culturas (KARAM, 2007).

O uso de diferentes métodos de controle para astapladaninhas é
recomendado tanto para evitar o aparecimento dgdsoresistentes como para remediar a
selecao ja ocorrida, de modo que essa diversificdednodos de agéo resulta na reducdo do
banco de sementes do solo (NORSWORTHY et al., 2012)

O controle de plantas daninhas € uma pratica dejmanprescindivel para
evitar prejuizos na producdo, nas quais o manajzaelo inadequadamente pode ainda gerar
a degradacao do solo e da qualidade ambiental (EAULet al., 2009). Nesse sentido, 0
manejo incorreto podera ocasionar modificacdes tivegana estrutura do solo, gerando
reducdo do volume total de poros, deterioracdostiaitara do solo e, consequentemente,
reducdo na produtividade das culturas (CARNEIRGilgt2009). E necesséario optar por
praticas que possam melhorar a qualidade quimaieafe bioldgica do solo (PAPINI et al.,
2011).

Além disso, a conservacdo dos detritos na superfio solo além de
suprimir as plantas daninhas, proporciona ambiewiie propicio para o plantio, uma vez que
a matéria organica atua positivamente em diversrisutos do solo (LOURENTE et al.,
2011).

Nesse aspecto, o cultivo de plantas de cobertwrmana alternativa, pois,
além de dificultar o estabelecimento da plantardemigera melhorias nos atributos quimicos,
fisicos e bioldgicos do solo (GOMES, 2016), fataaeejados em toda producdo. Ainda, a
supresséao de plantas daninhas causada pela caljgrtier reduzir despesas para seu controle
em pos-emergéncia nas culturas de primavera-vBIRES et al., 2008).

Dentre as principais forrageiras usadas nessedgpmanejo, a braquiaria
(Urochloa ruziziensis) se sobressai devido sua capacidade de dessecagdevazo
crescimento, mesmo em periodos secos do ano (MACHASSIS, 2010).

Sistemas de cultivo que visam aumentar a cobedtwsolo, por exemplo, o
consorcio milho-braquiaria contribui para a qualel@ao solo. A braquiaria tem a capacidade
de absorver nutrientes que se encontram nas camedaprofundas do solo, assim quando
depositada na superficie do solo, ela tem a capdeide liberar parte desses nutrientes que
estdo no tecido para o solo, alterando o teor ttéentes nas camadas superficiais no ciclo da
proxima cultura (PAULETTI et al., 2009).
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2.2.3 Interferéncia da Digitariainsularis na cultura da soja e do milho

A interferéncia causada pelas plantas daninhasudtoras agricolas compdée o
conjunto de acdes sofridas pela planta cultivadduméo da presenca de plantas daninhas
no mesmo ambiente. Essa interferéncia pode saaoencorréncia pelos recursos do meio,
a alelopatia e o parasitismo) ou indireta (perdasaira ou hospedeiras de pragas e doencgas)
(PITELLI, 1987).

Muito se tem discutido atualmente sobre a inteni@eéde plantas daninhas na
produtividade de diferentes culturas. Em relacad@amm-amargoso, a rapida disseminacao
de populacbes resistentes ao glyphosate gera jpa@gin no setor produtivo no Brasil
(KARAM, 2007). As culturas de milho e soja reprédsemgrande relevancia no setor agricola
brasileiro, e por isso o controle dessa infestaatiaz necessario para permitir que as culturas
expressem 0 maior potencial produtivo, asseguraw@rodutor maior produtividade e
gualidade na colheita (MACHADO et al., 2008).

Na safra de soja dos anos de 2011/2012, o capimgastocupou lugar de
destaque, e estudos demonstram que ocorreram payddiativas na produtividade da soja,
a medida que se aumenta o numero de plantas de-eaprgoso (GAZZIERO et al., 2012).

Em estudo sobre frequéncia e dispersao de capingasmresistentes ao
glyphosate nas regibes agricolas brasileiras igagam 329 municipios em 14 estados
brasileiros entre 2012 e 2015. Foi constatada quisgersdo de populacbes de capim-
amargoso € originaria do oeste do Parana, proxinfimraeira com o Paraguai, onde o
primeiro caso de resisténcia foi reportado. Supedsfio para a regido central do Brasil,
principalmente em &reas produtoras de soja, € petwante uma consequéncia do
movimento de equipamentos agricolas e da dispemsédiada pelo vento (LOPEZ-
OVEJERO et al., 2017). Esses dados destacam atémp@ do manejo correto para controle
e reducédo de popula¢cdes do capim-amargoso.

E relatado na literatura que areas sem a presemgaadtas de capim-
amargoso, obtiveram o equivalente a 3392 kg dwa57 sc ha Quando a &rea tem até trés
plantas rif, a produtividade foi de 2595 kg haapresentando uma reducéo de 23%, ou 13 sc

ha'. Quando ha a presenca de quatro a oito plantds ahteve-se 1885 kg Ha
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correspondendo a 44% de reducdo no rendimento5 @e 2dde perdas devido a presenca
do capim-amargoso (GAZZIERO et al., 2012).

Estudo feito por Gemelli et al. (2013), mostramrsgpao da cultura do
milho causada pelo capim-amargoso é notada pelamaspessura e maior comprimento dos
colmos, e conclui que utilizar o paraquat na dessex pré colheita da soja seguido pela
aplicacdo de clethodim dois dias ap0s a colheitaaji@, proporcionou maior flexibilidade

para a escolha dos herbicidas pos emergentestoeactd milho.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Dashen Qtonisue Pesquisa
Agrondmica, localizada no municipio de Bandeirarté®R, coordenadas de latitude 23° 04’
24", longitude 50° 23’ 55” e altitude 386 metros. &ea de instalacdo do experimento
continha uma alta infestacéo e distribuicdo unifodeDigitaria insularis (capim-amargoso).

O delineamento experimental foi em blocos ao acas@njados em um
esquema fatorial (2x4) com quatro repeticdes. @ giro fator se refere a presenca e auséncia
de herbicida pré-emergente para o cultivo de swmjapgundo fator se refere a sistemas
propostos para a safrinha: pousio; milho no espagtnde 0,45 m; milho no espacamento de
0,90 m; e milho consorciado com braquiaria no empapto de 0,90m, totalizando 8
tratamentos (Tabela 3.1). A unidade experimentadésgmtou largura de 3,5 m e 5 m de

comprimento.

Tabela 3.1: Relacdo dos tratamentos utilizados noxgerimento. Bandeirantes — PR.

Tratamentos
T1 Soja sem herbicida pré-emergente - pousio
T2 Soja com herbicida pré-emergente - pousio

T3 Soja sem herbicida pré-emergente — milho espacanfets m
T4 Soja com herbicida pré-emergente — milho espacantes® m
T5 Soja sem herbicida pré-emergente — milho espacanded® m
T6 Soja com herbicida pré-emergente — milho espagan@e80 m
T7 Soja sem herbicida pré-emergente — milho x bragu®390 m
T8 Soja com herbicida pré-emergente — milho x braguiZ®0 m

Inicialmente foi realizada uma operacéo de preplarsolo com grade pesada
e, na sequéncia, com uma grade niveladora panadest plantas daninhas presentes na area
e estabelecer melhor uniformidade dentre as patdetsteriormente, efetuou-se a semeadura

da soja.
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Figura 3.1: Preparo da area experimental (parcelasBandeirantes — PR.
Bl b BT %%‘ ,
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Foto: SALLES JUNIOR, A.J. (2017)

A semeadura da soja ocorreu no dia 09/12/2016neeagéncia se estabeleceu
no dia 14/12/2018, utilizando cultivar TMG 7062 IBRseguido da aplicacdo do herbicida
pré-emergente, produto comercial Zethantaxx dose de 0,6 L Ha (flumioxazina 0,06 Kg
ha' + imazethapyr 0,12 Kg Hy para os tratamentos T2, T4, T6 e T8. O herbigitk
emergente foi aplicado nos tratamentos conformel@aghl.

As aplicacdes foram realizadas mediante o uso deenmador costal de
pressao constante a base de,@Quipado com barra com seis pontas (faixa deagélo de
3,0 m) tipo leque XR-110.02 espacadas entre si, %@ i, sob pressdo de 38 Ib ‘poEstas
condi¢cOes de aplicacdo proporcionaram uma taxglieagdo de 200 L fa As condicdes
climaticas no momento da aplicacdo foram tempeaadorar de 24,1°C, umidade relativa do
ar de 66% e ventos de até 3 kth h

No dia 06/01/2017, os tratamentos sem pré-emergemteberam uma
aplicacdo de pés-emergente utilizando glyphosatdosa de 0,96 Kg i.a Ha(2 L ha' do
produto comercial Glifosato Nortox) + 6leo mineeal0,5% do volume de calda. No dia
07/02/2017, foi efetuada a aplicacdao de poéds-emei@épara os tratamentos com pré-
emergente, também com glyphosate na dose de 0,96aKiha’ (2 L ha' do produto

comercial Glifosato Nortox) + 6leo mineral a 0,5%\wblume de calda.
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Apés a colheita da soja da destinada para o expetimrealizada no dia
18/04/2017, foi aplicado glyphosate na dose de Kgida ha' (3 L ha' do produto comercial
Glifosato Nortox) + clethodim na dose de 0,144 Kgha® (0,6 L ha' do produto comercial
Select) + 6leo mineral a 0,5% do volume de caldatr@amentos reservados para 0 pousio
(T1 e T2) nao receberam essa aplicagao.

Apoés esta operacdo, quatro diferentes formasotelugcdo da area foram
executadas: pousio, milho no espacamento de 0,4&ilno no espacamento de 0,90 m,
milho consorciado corBrachiaria com espagcamento 0,90m. A semeadura do milho para os
tratamentos T3, T4, T5, T6, T7 e T8 foi realizada dia 07/05/2017 e a emergéncia se
estabeleceu no dia 13/05/2017.

Apos a semeadura do milho a 0,90 m, utilizou-sena®linhas para semeio da
Brachiariaruziziensis cv. brs. paiaguas a mao, 10-12 sementes por metro.

No dia 28/06/2017 foram realizadas as aplicacdegddeemergéncia para 0s
diferentes sistemas. Para os sistemas com milhd%m0e 0,90 m foi aplicado atrazina na
dose de 2,5 Kg i.a Ha5 L ha' do produto comercial Atrazina 500 SC), em mistledanque
com mesotriona na dose de 0,192 Kg i.d &4 L ha" do produto comercial Callisto). J&
para os tratamentos em consorcio c@&nachiaria, 0 manejo foi com a aplicacdo de
nicosulfuron na dose de 0,018 Kg i.a'H@,45 L h& do produto comercial Stoy, equivalente
a 30% da dose recomendada pelo fabricante), camtonde ndo afetar o crescimento da
Brachiaria ruziziensis cv. brs. paiaguas.

As avaliagcdes de controle do capim-amargoso foraalizadas nos dias
29/12/2016 (com 20 dias apoés aplicacéo do pré-eantgqa soja), 14/03/2017 (avaliacdo de
pré-colheita da soja), 28/05/2017 (avaliacdo de-sedseadura do milho), 29/07/2017
(avaliacdo de pos-aplicacao no milho) e 02/09/2@%@liacéo de pré-colheita no milho). Para
essas avaliacOes, foi realizada a contagem deaplaiet capim-amargoso, onde foi utilizado
um quadro de 0,5 x 0,5 m, sendo langadas duas deZesma aleatoria na parcela.
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Foto: SALLES JUNIOR, A.J. (2017)

Apés a colheita do milho (12/09/2017), realizoussea coleta de massa
verde daD. insularis, utilizando um quadro de 0,5 x 0,5 m, lancado alen& aleatoria 1
guadro/parcela. O material coletado foi secado era astufa, por um periodo de 48 horas
(tempo que a amostra estabilizou) para determimpraatidade de massa seca infestante em
cada tratamento.

Os dados foram submetidos a andlise de varian®&ae as meédias
comparadas pelo teste Tukey também a 5% de pratztel Quando a interacdo entre 0s

fatores foi significativa, efetuaram-se os devidesdobramentos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as avaliagOes realizadas na cultura da smjygararam-se apenas 0S
tratamentos com e sem herbicida pré-emergentes@tado da analise de emergéncia de
plantas do capim-amargosDigitaria insularis) na cultura da soja (Tabela 4.1) mostra que
houve diferenca significativa entre os tratamertos e sem aplicacdo de herbicida pré-
emergente tanto na avaliacdo de 20 DAS como naginéita.

A utilizacdo do herbicida com os principios ativfismioxazin e
imazetaphyr reduziu significativamente a populagaanfestante em 84% (20 DAS) e 70%
(pré-colheita) comparado ao tratamento sem aplicdedreé-emergéncia.

Tabela 4.1: NUmero de plantas de capim-amargos®igitaria insularis) da soja. DAS: dias apés a
semeadura. Bandeirantes — PR.

Tratamentos 20 DAS Pré-colheita
Com aplicacdo em preé-
P (;A . P 6,9 a 3,7a
emergéncia
Sem aplicacdo em pré-
P QA . P 442 b 12,1b
emergéncia
C.V. (%) 19,94 20,74

IMédias seguidas por letras diferentes, nas coldlifesem entre si pelo teste de Tukey a 5% de fmiibade.

De acordo com Gemelli et al. (2012), este fato psele explicado pela
suscetibilidade da infestante na fase inicial, em g aplicacdo de produtos como inibidores
da divisédo celular, inibidores do fotossistema ihlipidores da sintese de carotenoides,
inibidores da ALS e da PROTOX atuam eficientemente.

A formulacdo do pré-emergente utilizado apresesiso@acado de dois
componentes ativos, o imazethaphyr e o flumioxaZirimportante destacar que existem
poucas pesquisas com estes herbicidas em assqcpmdogrande parte destes estudos
evidencia o efeito dos dois componentes ativosadsshente ou em associagdo com outros
componentes na cultura da sGRROCOPIO et al., 2006; BARROSO et al., 2014; MEMO
al., 2016; DEVITTE, 2017).
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Aos 20 dias apds a semeadura (DAS) da soja, ohsseva diferenca em
relacdo a populacdo de capim-amargoso infestanteneim a cultura nos tratamentos com
pré-emergente e sem pré-emergente (Figura 4.1).

Figura 4.1: Soja 20 DAS (dias ap6s semead)icom pré-emergente (A) e sem pré-emergente (B).
Bandeirantes — PR.

Foto: SALLES JUNIOR, A.J. (2017)

Igualmente, ao comparar os tratamentos duranté-agbneita da soja aos

75 dias apos a semeadura (DAS) de pré-emergemperédH.2), observou-se a infestacdo do
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capim-amargoso nas parcelas sem a aplicacdo damagente em relacao as parcelas com a
aplicacao deste, caracterizando maior controleetloi¢idapara a infestante.

mergenté\f e sem pré-emergente (Bz. Bandeirantes — PR.

!}:J

Foto: SALLES JUNIOR, A.J. (2017)

A utilizacdo de herbicidas associados € importpata elevar o espectro de

manejo, reduzir o custo de controle, diminuir asspé® de selecdo, com consequente reducao
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na selecao de infestantes resistentes a herbitidascomo a quantidade destes no ambiente
(AGOSTINETO et al., 2015).

Resultados semelhantes foram encontrados em pasoeddizada por
Devitte (2017) com a associacdo dos principiooatimazethapyr e flumioxazin em doses
analogas ao estudo, mostrando-se muito eficaz mwod® de capim-amargoso na cultura da
soja, evidenciando sua acao sinérgica. A acaogstaeé assim classificada por Knezevic et
al. (2009) referente ao resultado obtido superimsposta esperada em decorréncia da soma
das aplicacOes isoladas dos herbicidas.

Da mesma forma, Drehmer et al. (2015) obtiveranult@dos eficientes
com a associacao dos herbicidas imazethapyr edkanin no controle do capim-amargoso
na cultura do feijao, bem como maior produtividade.

Na avaliacdo de controle logo apdés a semeadura ittm m&o ocorreu
interagao entre os fatores, e, portanto, foramisatds separadamente. A Tabela 4.2 revela
gue néo foi possivel observar diferencas entréstensas apos a cultura da soja em funcao do
pequeno intervalo de tempo entre a instalacao Warawdo milho e a avaliacdo. Entretanto,
foi possivel observar os beneficios da aplicacadg@reemergente. Constatou-se diferenca
estatistica em funcdo dos tratamentos com e serenmeégente, no qual a aplicacdo do
herbicida em pré-emergéncia resultou em valor figmtemente reduzido (58%) de plantas
de capim-amargoso porfrapés o plantio do milho. Isso n&o indica que dssle residual
dos herbicidas pré-emergentes aplicados na cultursoja ainda controlavam as plantas de
capim-amargoso. Na verdade, a acdo dos herbicidasnpergentes reduziram o banco de

sementes no solo, além de facilitar o controlengtagoras com as aplicacdes posteriores.
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Tabela 4.2: Nimero de plantas de capim-amargos®igitaria insularis) apds a semeadura do milho.
Bandeirantes — PR.

Sistemas Plantas m?
Pousio 68,3 A
Milho - 0,45 m 64,5 A
Milho - 0,90 m 66,8 A
Milho com braquiaria 70,6 A
Pré-emergente
Com 49,6 a
Sem 85,7b
C.V. (%) 26,39

Média seguidas por letras diferentes diferem esitpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O resultado do controle da infestante demonstraagagssociacdo dos dois
componentes ativos com diferentes formas de acaferida pelo herbicida pré-emergente
proporcionou um efeito residual prolongado apdésltvo do milho.

Em seu estudo, Melo et al. (2015) observou a relacére a aplicacédo de
herbicidas pré-emergentes e poés-emergentes noolorde plantas daninhas, obtendo
resultados mais efetivos quando houve somente phtagio em pds ou pré-emergéncia.

Na tabela 4.3, houve diferenca significativa na rgéwcia de capim-
amargoso, em que os tratamentos que ficaram emopapiesentaram numero superior da
infestante em relacdo aos demais sistemas. O sisgdenpousio que nédo foi aplicado pré-

emergente, apresentou diferenca significativa dmeais tratamentos, apresentando maior

infestacdo de capim-amargoso.
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Tabela 4.3: Nimero de plantas de capim-amargos®igitaria insularis) apos a aplicagcao de pos-
emergéncia do milho. Bandeirantes — PR.

Sistemas Pré-emergente na soja
Com Sem
Pousio 28,8 bA 41,5 bB
Milho - 0,45 m 4,5 aA 9,5aA
Milho - 0,90 m 4,3 aA 6,5 aA
Milho com braquiéaria 6,3 aA 8,0 aA
C.V. (%) 25,97

Médias seguidas por letras diferentes, maitsciddimaas e minGscula nas colunas, ndo diferem shfrelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

De acordo com Johnson et al. (2000) a aplicacdandeherbicida preé-
emergente, complementado posteriormente com a agpbic de glyphosate em pds-
emergéncia resultou em maior produtividade e memasenca de plantas daninhas,
comparado com a aplicacdo apenas de glyphosatgsrenpergéncia.

Pela analise estatistica, foi possivel obsernfaratica nos tratamentos na
avaliacdo da pré-colheita do milho (Tabela 4.4Yifiteu-se que o melhor controle de capim-
amargoso foi alcancado pelo tratamento com prégené, o qual representou 72% menos
plantas.

Entre os diferentes sistemas foi observado difersignificativa no sistema
em pousio, 0 qual apresentou maior populacdo detgsian® de capim-amargoso. Essa
diferenca pode estar relacionada a competicaoespecifica entre as plantas daninhas e o
milho por recursos do meio (nutrientes, luz, aguaspaco). Nos sistemas, o controle
observado na emergéncia de capim-amargoso foirpgfm com espacamento de 0,45 m,

seguido de milho consorciado com braquiaria e nilina espagamento de 0,90 m.
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Tabela 4.4: Nimero de plantas de capim-amargos®igitaria insularis) na pré-colheita do milho.
Bandeirantes — PR.

Sistemas Plantas m?
Pousio 35,8B
Milho - 0,45 m 55A
Milho - 0,90 m 8,4 A
Milho com braquiéria 6,0A

Pré-emergente

Com 11,7 a
Sem 16,1 b
C.V. (%) 27,72

'Médias seguidas por letras diferentes diferem efpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Do mesmo modo, Pires et al. (2008) avaliou o ef##t@lantas de cobertura
do solo sobre a emergéncia de plantas daninhag)aloco milheto teve melhor desempenho
guando associado a protecao do solo e supresgdantas daninhas.

Muito se discute a importancia do controle de ca@margoso, por esse
motivo ndo é recomendado deixar areas em pousis,guejudicam o manejo do capim-
amargoso. A palhada das culturas de entressafrdiaan® manejo do capim-amargoso
(GAZZIERO et al., 2012).

Em relacdo a andlise da massa seca de plantas pim-amargoso
remanescentes (Tabela 4.5), observou-se difereggdicativa entre os diferentes sistemas
de manejo. Os menores pesos de massa seca forantrados no sistema milho consorciado
com braquiaria (168,32 g fhe milho com espacamento de 0,45 m (191,23, wiferindo
significativamente do sistema de milho com espagam@,90 m (568,68 g 1) e de pousio
(936,6 g nf). A diferenca entre 0 maior e o menor valor (pousiilho consorciado com
Brachiaria) encontrados nos diferentes sistemas diferem éy01%y n¥, o qual representa
82%.

Em comparacdo aos tratamentos, a aplicacdo denmegente reduziu a

quantidade de massa seca de plantas em 188,96aqnal corresponde a 66%.
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Tabela 4.5: Massa seca média (g fhde plantas do capim-amargosoligitaria insularis) na pés-colheita
do milho. Bandeirantes — PR.

Sistemas g m?
Pousio 936,6 C
Milho - 0,45 m 1912 A
Milho - 0,90 m 568,68 B
Milho com braquiéria 168,32 A
Pré-emergente
Com 3716 a
Sem 560,56 b
C.V. (%) 37,89

Média seguidas por letras diferentes diferem esitpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O sistema de pousio apresentou elevado peso de s em relacdo aos
demais sistemas devido a infestacao e desenvoltoragancado do capim-amargoso, mesmo
com aplicagdo de herbicidas em pré e pos-emergéhdgieducdo da massa seca de capim-
amargoso é importante, pois quando grande e entadogcausa dificil controle, elevando o
custo. Desta forma, o ideal é o controle da infeéstaos estadios iniciais.

De acordo com Machado et al. (2006) “o capim-ansrdem a capacidade
de produzir grande quantidade de massa seca pua laegando a niveis maximos de 30,66
g aos 105 dias apos a emergéncia”.

Por outro lado, em pesquisa realizada por Voll.€R805), observaram que
substancias alelopaticas sdo liberadas pelas rdée$draquiarias, como o acido aconitico,
com capacidade de controlar a germinacao de espgiblema e estimular microrganismos
do solo na destruicdo das sementes dormentes.

Sob a mesma perspectiva, Gomes (2016) relatou emnpssgquisa a
eficiéncia da cobertura do solo com braquiaes a colheita da soja, a qual reduziu o
potencial de reinfestacdo da area pelo capim-arsarghinda descreve que a forrageira
prejudicou o estabelecimento da infestante peldenar inibicdo do crescimento das plantas,

em que seu crescimento célere e vigoroso propstialcompeticdo com o capim-amargoso.



Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP *
Criada pela Lei Estadual n° 15.300/06 — Autorizada pelo Decreto Estadual n® 3909/08

CAMPUS LUIZ MENEGHEL
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE MESTRADO EM AGRONOMIA
BR 369 kM 54 (43) 3542-8053

5 CONCLUSOES

A utilizacdo de herbicida pré-emergente se destacao uma alternativa
para o controle do capim-amargoso, contribuind@ @areducdo da infestacdo da cultura
subsequente.

Os sistemas de manejo mais eficientes para o ¢ente®. insularis foram

milho no espagamento de 0,45 m e milho a 0,90 rarerado com braquiaria.
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