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RESUMO

O ensino de Ciéncias na atualidade requer do professor uma postura flexivel, que
possibilite um processo de ensino e aprendizagem eficaz mediante a formagéo de
um individuo auténomo, critico e atuante na sociedade. Portanto, neste estudo
destaca-se a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagcéo (ECI), que propde
atividades para envolver o aluno no processo de ensino e aprendizagem mediante
atitudes criticas, ativas, investigativas, colaborativas e questionadoras, de modo a
favorecer a aplicacdo do conhecimento de modo contextualizado. Seguindo essa
perspectiva, elaborou-se uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) com enfoque
no estudo da contaminacdo da agua por agroquimicos. Assim, este estudo teve
como objetivo observar, identificar e validar as caracteristicas do EClI em uma SEI e
vislumbrar mudancas de atitudes e comportamentos relacionados a situacoes
presentes no cotidiano dos participantes da pesquisa. Também se constituiram
como objetivos deste estudo: pesquisar e selecionar referenciais tedricos por meio
de uma revis@o sistematica de literatura sobre o ECI; elaborar e aplicar uma SEI
como recurso metodoldgico na contribuicdo de atitudes investigativas e construcao
de conceitos cientificos; verificar como a abordagem do ECI oportuniza mudancas
de atitudes e comportamentos; e estabelecer relagbes entre os conhecimentos
assimilados com a SEI e sua importancia na compreensdo dos acontecimentos do
seu entorno. Os dados resultantes da aplicacdo da SEI foram analisados com base
nos referenciais tedricos que fundamentam o ECI e as SEI, e organizados em trés
categorias: construcao do conhecimento, atitudes e comunicagéo de ideias. Conclui-
se que a utilizacdo de sequéncias de atividades com caracteristicas investigativas é
uma proposta didatico-pedagogica que enriquece o0 processo de ensino e
aprendizagem e possibilita um trabalho dindmico, no qual o aluno assume o papel
de construtor do seu conhecimento, o que favorece atitudes de reflexao e criticidade,
além de incentivar a interacdo, o respeito e a troca de conhecimentos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias por Investigacao. Sequéncia de Ensino
Investigativa. Contaminacéo da Agua.
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ABSTRACT

Science teaching today requires a flexible posture from the teacher, that enables an
effective teaching and learning process through the formation of an autonomous,
critical and active individual in society. Therefore, this study highlights the approach
of Science Teaching by Research (ECI in portuguese), which proposes activies to
involve the student in the teaching and learning process through critical, active,
investigative, collaborative and questioning attitudes, in order to favor the application
of knowledge in a contextualized way. Following this perspective, an Investigative
Teaching Sequence (SEI in portuguese) was elaborated with a focus on the study of
water contamination by agrochemicals. Thus, this study aimed to observe, identify
and validate the characteristics of ECI in a SEI, and to envision changes in attitudes
and behaviors related to situations present in the daily life of the research
participants. The objectives of this study were also: to research and select theoretical
references through a systematic literature review on the ECI; to elaborate and apply
an SEI as a methodological resource in the contribution of investigative attitudes and
construction of scientific concepts; to verify how the approach of the ECI provides
opportunities for changes in attitudes and behaviors; and establish relationships
between knowledge assimilated with the SEI and its importance in understanding the
events of its surroundings. The data resulting from the application of SEI were
analyzed based on theoretical references that underlie the ECI and the SEI and
organized into three categories: knowledge construction; attitudes and
communication of ideas. It is concluded that the use of sequences of activities with
investigative characteristics is a didactic-pedagogical proposal that enriches the
teaching and learning process enabling dynamic work, in which the student assumes
the role of builder of his knowledge, which favors attitudes of reflection and criticality
and encouraging interaction, respect and exchange of knowledge.

Key words: Science Teaching by Research. Investigative Teaching Sequence.
Water contamination.
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INTRODUCAO

Ao considerar que o ensino das disciplinas escolares deve ser
compreendido como fundamental para a formacao social do individuo, de modo a
possibilitar mudancas de atitudes e comportamentos que favorecam sua agdo como
cidaddo, percebemos a necessidade da construcdo de experiéncias em Ensino de
Ciéncias (EC), as quais possam superar as barreiras e dificuldades encontradas na
relacdo professor-conhecimento-aluno, garantindo a ampliagdo dos conhecimentos
apreendidos e construidos, no intuito de permitir uma leitura de mundo critica e
emancipadora, para uma formacdo humana e integral.

A preocupacdo em se aliar o conhecimento escolar a sua aplicacéo
no cotidiano sempre esteve presente nos documentos que orientam o trabalho
escolar. Desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o objetivo do Ensino
Fundamental (EF) era que o aluno fosse capaz de contribuir para o meio ambiente
de forma ativa e transformadora, reconhecendo-se integrante e dependente dele
(BRASIL, 1997). Do mesmo modo, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéao
Basica (DCNEB) destacavam como tarefa da escola e de seus integrantes “[...] criar
situacdes que provoquem nos estudantes a necessidade e o desejo de pesquisar e
experimentar situacdes de aprendizagem como conquista individual e coletiva, a
partir do contexto particular e local [...]" (BRASIL, 2013, p.39). Atualmente a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a necessidade de mobilizar
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que colaborem para a formacéo de
um individuo capaz de compreender o modo como o conhecimento foi produzido
historicamente e aplica-lo na sua vida em sociedade (BRASIL, 2018).

Para atender este propésito, enfatizamos a importancia do uso de
recursos variados, atividades diversificadas e a proposicdo de encaminhamentos
metodologicos que atendam as necessidades e expectativas para a formacéo de um
aluno autbnomo, critico e questionador, capaz de interagir de modo construtivo com
a dindmica da sala de aula, tanto com o professor quanto com os demais alunos.
Para tanto, conforme Krasilchik e Marandino (2007), sdo necessarias mudancas de
postura dos docentes, tendo em vista maior participagdo dos alunos nas aulas,
despertando comportamentos ativos e criticos em questdes presentes em seu

cotidiano.
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Diante desta perspectiva, destacamos o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ECI) por apresentar possibilidades metodolégicas para envolver o
aluno no processo de ensino e aprendizagem, incentivando atitudes criticas, ativas,
investigativas, colaborativas e questionadoras e favorecendo a aplicagdo do
conhecimento de modo contextualizado. Neste sentido, Carvalho et al. (1998)
destacam que, em aulas com enfoque investigativo, o aluno deixa de ser apenas
expectador e assume um papel ativo na construcéo do préprio conhecimento.

Em vista disto, considerando a necessidade de novos recursos e
metodologias para atender aos propoésitos ja citados anteriormente, este trabalho
tem a pretensdo de responder ao seguinte questionamento: E possivel observar
mudancas de comportamentos e atitudes nos participantes da pesquisa na
implementagdo de uma SEI fundamentada no ECI, averiguando caracteristicas
marcantes desta abordagem metodolégica?

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo principal observar,
identificar e validar as caracteristicas presentes em uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), tendo como base o ECI. Também vislumbra mudancas de
atitudes e comportamentos relacionados a situacfes presentes no cotidiano dos
participantes da pesquisa no que diz respeito aos cuidados e preservacdo dos
recursos hidricos. Para atender a este propésito, destacamos como objetivos
especificos: pesquisar e selecionar referenciais teéricos por meio de uma revisao
sistematica de literatura vinculada ao ECI; elaborar e aplicar uma SEI como recurso
metodoldgico, para contribuir com atitudes investigativas que possam promover a
construcdo de conceitos cientificos; verificar como a abordagem metodologica do
ECI oportuniza mudancas de atitudes e comportamentos; além de estabelecer
relacGes entre os conhecimentos apreendidos dentro da disciplina de Ciéncias e sua
importancia na compreensdo dos acontecimentos do seu entorno.

Para tal, no planejamento da SEI abordamos o tema relativo ao
consumo, utilizacdo e preservacao dos recursos hidricos na comunidade da qual os
participantes da pesquisa fazem parte, por meio do uso de diferentes recursos
educacionais e propostas de atividades interdisciplinares que priorizam o ECI.

Reforcamos que este tema estd presente nos documentos
norteadores do EC, os quais abordam a importancia da acédo e interacdo do ser

humano com o ambiente em que vive. Eles estimulam em suas propostas o
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desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais, o incentivo de acdes coletivas e
individuais para o aproveitamento desses recursos e a solucdo de problemas
ambientais (BRASIL, 1997, 2018).

Com a mesma perspectiva, as DCNEB evidenciam a relevancia da
Educacdo Ambiental no planejamento curricular, nos projetos politicos pedagoégicos
e nos planos de cursos. Elas abordam os valores e os saberes da sustentabilidade e
incentivam a participagéo individual e coletiva, permanente e responsavel, para a
preservacdo do meio ambiente, resultando no exercicio da cidadania (BRASIL,
2013).

Para a organizacdo e fundamentacéo deste estudo, esta dissertacdo
esta organizada em cinco capitulos. No capitulo primeiro, apresentamos o
referencial tedrico sobre o ECI e as SEl. Iniciamos com um breve relato sobre o
processo historico que envolve o Ensino por Investigacdo (ElI). Em seguida,
mostramos alguns referenciais que caracterizam e fundamentam o ECI e a SEl,
destacando a importancia das teorias de Piaget e Vygotsky, fundamentais para esta
abordagem. Ainda no primeiro capitulo, ressaltamos a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo, como acdes complementares para o0 enriquecimento das
atividades com carater investigativo. Por fim, apresentamos uma revisdo sistematica
de literatura a respeito das publicacdes referentes as situacbes de ensino e
aprendizagem que envolvem esta estratégia metodoldgica, bem como estudos
referentes a formacdao inicial e continuada do professor.

No segundo capitulo, descrevemos os procedimentos metodolégicos
utilizados na pesquisa decorrente da SEI proposta, evidenciando o tipo de pesquisa
utilizada, o procedimento de coleta de dados, bem como o perfil dos participantes e
do campo de pesquisa.

No terceiro capitulo, exibimos a SEI proposta neste trabalho, parte
constituinte da Produgdo Técnica Educacional (PTE), além de relatar as etapas e
atividades utilizadas em sua implementagéao.

No capitulo quarto, analisamos os resultados obtidos apés aplicacéo
da SElI e buscamos evidenciar, nos instrumentos de coleta, caracteristicas

importantes que se fazem presentes em uma SEI.
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Por fim, no quinto capitulo apresentamos as consideracfes finais,
nas quais buscamos ressaltar pontos fundamentais deste estudo, bem como nossas

percepc¢des sobre o ECI e a implementacao da SEI.
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1 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Neste capitulo, apresentamos o0s subsidios necessarios que
amparam nosso trabalho de pesquisa. Iniciamos com alguns episédios histéricos e,
depois, com a apresentacdo dos referenciais que caracterizam e fundamentam o
ECI e a SEI, ressaltando, inclusive, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo como
acbes complementares para o0 enriquecimento das atividades com caréater
investigativo. Em seguida, apresentamos uma revisdo sistematica da literatura, a

qgual teve por objetivo mapear os estudos sobre o tema e delinear trabalhos futuros.

1.1 ALGUNS EPISODIOS HISTORICOS DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O ECI tem origem norte americana. Segundo Barrow (2006),
conforme citado por Andrade (2011, p.122), a insercdo desta abordagem nos
Estados Unidos foi proposta por John Dewey no final do século XIX e inicio do
século XX. Tinha como principal objetivo oferecer um novo paradigma para o EC,
adverso ao modelo proposto naguele momento, no qual a Ciéncia era compreendida
como um conjunto de conhecimentos que deveriam ser apresentados aos alunos e
apreendidos pelos mesmos, segundo instrucdes dos professores. John Dewey
propunha que o espaco escolar deveria ser entendido como uma pequena
comunidade, contexto onde o aluno se desenvolveria de forma cidada,
desenvolvendo habilidades construtivas e de transformacéo da realidade (PORTO;
PORTO, 2012).

Pautando-se nesta compreensdo do EC da época e partindo do
pressuposto de que os conhecimentos cientificos proporcionam o progresso e,
conseguentemente, o desenvolvimento social, John Dewey propds que a atividade
cientifica fosse trabalhada ja na Educagdo Béasica. De acordo com ele, esta
aproximacdo do conhecimento dos cientistas com a sala de aula possibilita o
desenvolvimento de habilidades cognitivas necessarias para uma melhor
aprendizagem dos conteudos e para o entendimento de como o conhecimento
cientifico é produzido (BYBEE, 2000 apud GOUW,; FRANZOLIN; FEJES, 2013).

As ideias de John Dewey néo foram implementadas no sistema

educacional norte americano, pois o0 modelo politico da época era divergente de
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suas ideias. No entanto, ao longo do século XX, as reflexdes de John Dewey se
propagaram tanto nos Estados Unidos como em outros paises (ANDRADE, 2011).
Entre os anos de 1950 e 1960, tanto no Brasil como no exterior,
reformas curriculares para o EC foram elaboradas. O objetivo era desenvolver nas
criancas o gosto pela Ciéncia, mas com atividades de investigacdo cientifica
baseadas em experimentos planejados e executados de forma rigida e seguindo
etapas. Almejava-se, deste modo, a formacdo de uma geragdo de pequenos
cientistas, com vistas ao desenvolvimento cientifico, econémico e social (ANDRADE,
2011).
Esta concepcdo sobre como a Ciéncia deveria ser ensinada no
ambiente escolar teve como principal pensador, nos Estados Unidos, o bidlogo e
educador Josef Schwab. Os seus trabalhos foram considerados como pontuais no
ECI ao proporem que os curriculos de Ciéncias deveriam ser organizados para que
conteudo e pratica fossem inseparaveis, ou seja, 0s alunos deveriam ter acesso aos
procedimentos e processos 0S quais 0s cientistas utilizavam como observacéo,
classificacdo, inferéncia e controle de variaveis. Segundo Josef Schwab, “os alunos
deveriam aprender como 0s cientistas chegam as conclusdes, e nao terem tais
conclusdes prontas dadas pelo professor” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p.72).
Devido as inumeras criticas ao ensino cientifico por descoberta,
proposto por Josef Schwab no final dos anos 1970, um novo modelo amparado em
ideias construtivistas comecou a ser impulsionado para o EC. Ele tinha como
objetivo identificar as ideias que os alunos possuiam sobre os fenbmenos estudados
e realizar uma comparag¢do com as concepcoes cientificas, mudando, deste modo, o
conceito prévio dos alunos. Zémpero e Labura (2011, p. 72) destacam que “[...] o
objetivo da educacéo cientifica foi principalmente fazer com que os alunos
mudassem suas concepcdes alternativas de modo a se tornarem coerentes com 0
conhecimento cientifico”. Mas essa proposta ndo se consolidou, pois os estudantes
passavam a adequar as explicagcdes cientificas aos seus conhecimentos prévios.
Ainda nesse periodo, devido aos problemas ambientais enfrentados,
uma nova proposta foi implementada, com o objetivo de atender as necessidades
sociais e ambientais. Propunha uma educag¢ao com vieses sociais e que buscasse o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Neste sentido, Zbmpero e Laburd (2011)

destacam em suas pesquisas que as atividades investigativas passaram a ser
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utiizadas como fundamentais para que a educacdo cientifica fornecesse ao
estudante capacidade de entender o contetdo, os valores culturais, bem como
tomar decisdes relativas ao cotidiano e a resolucdo de problemas.

No final da década de 1980, a investigacdo entendida como prética
de EC foi novamente colocada em pauta nas reformas curriculares, com o objetivo
de levar a Ciéncia para todos, ou seja, alfabetizar a populagéo cientificamente para
que compreendesse a influéncia da Ciéncia e da Tecnologia no contexto social,
politico e social (ANDRADE, 2011).

No Brasil, esta postura investigativa se evidenciou apds a publicacéo
dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, em 1997. Suas
diretrizes destacam em seu texto que o ensino desta disciplina deve favorecer uma
postura investigativa e reflexiva para a construcdo de autonomia e de acdes
(BRASIL, 1997).

Podemos notar que, no decorrer do processo histérico, o EC passou
por diversas modificagbes quanto aos seus objetivos. Estes foram sendo
influenciados pelas mudancas ocorridas na sociedade em varios aspectos: politicos,
histéricos e filosoficos (ZOMPERO; LABURU, 2011). A visdo de ciéncia como
experimentacdo, focada em uma aprendizagem manipulativa, passiva e
individualista, mudou para uma ciéncia como construcdo, com vistas a
aprendizagem como um processo ativo e social (GRANDY; DUSCHL, 2007 apud
CARDOSO, 2017).

Assim sendo, o El na disciplina de Ciéncias surge como uma
abordagem metodolégica que proporciona encaminhamentos acessiveis para sua
utilizacdo em sala de aula. Na proxima se¢do apresentaremos a fundamentacao

tedrica necessaria a sua compreensao.

1.2 COMPREENDENDO O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O EC vem sendo modificado e aprimorado no processo de
desenvolvimento da humanidade, adaptando-se de acordo com o contexto social,
cultural e econdmico de cada momento historico. Perante estas modificacdes, a
escola deve ser compreendida como um espaco em que se produza conhecimento,

onde se valorize a qualidade e ndo a quantidade, e que possibilite ao aluno
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compreender o processo historico deste conhecimento produzido (CARVALHO,
2013).

Na perspectiva de valorizagdo do conhecimento construido sécio-
historicamente, Cachapuz et al. (2005) consideram que, no processo de

aprendizagem das ciéncias pelos alunos,

[..] é importante que a nocdo de natureza e o proposito da teoria e da
sua construcao estejam bem claros, sob pena de a aprendizagem se
reduzir a pouco mais do que a simples memorizacdo, sem falar da
destruicdo daquele fermento que encaminha e aviva a atitude e o
espirito cientifico (CACHAPUZ et al., 2005, p. 85).

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), o ensino deve ser organizado
para que os alunos, ao final do EF, sejam capazes de compreender a Ciéncia como
um processo de producdo de conhecimento e uma atividade humana relacionada a
aspectos histéricos, sociais, culturais, politicos e econémicos.

Conforme fundamentado no Referencial Curricular do Parana
(PARANA, 2018), o EC deve garantir ao estudante o acesso ao conhecimento
produzido e sistematizado pelo homem, proporcionando também condicbes de
implementacdo de procedimentos e estratégias da investigacao cientifica, as quais
sao possibilitadas pelo El.

Neste processo em constante transformacdo, a busca de uma
aprendizagem de qualidade é evidente, no sentido de possibilitar ao individuo
compreender, interferir e transformar o seu entorno. Assim, de acordo com a BNCC
(BRASIL, 2018, p. 319) “apreender ciéncia nao € a finalidade ultima do letramento,
mas sim o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo,
importante ao exercicio pleno da cidadania”.

Deste modo, entendemos como fundamental priorizar o EC num
ambito de relevancia social, incorporando na préatica docente a¢des que resultem em
comportamentos questionadores e transformadores. Isto implica mudanca de
atitude, que permita um olhar além das fronteiras da sala de aula e uma
compreensao ampla da realidade. Neste enfoque, Carvalho (2011, p. 253) reitera
que “[...] ao ensinarmos Ciéncias por investigacdo estamos proporcionando aos
alunos oportunidades para olharem os problemas do mundo elaborando estratégias

e planos de acao”. Este entendimento vai ao encontro das expectativas que temos
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hoje para com o EC, as quais enfatizam a importancia da relacdo entre o conteudo
gue ensinamos na escola, a constru¢cao do conhecimento cientifico e o cotidiano dos
alunos.

Pozo e Crespo (2009) destacam que a escola precisa assumir um
papel de formadora de alunos capazes de acessar, organizar e dar sentido as
informacdes de forma critica, selecionando e interpretando estas informacdes para
uma atitude cidada. Assim, estas atitudes almejadas dizem respeito tanto aos
interesses individuais quanto coletivos, exigindo um posicionamento critico e
reflexivo para ler e compreender o mundo. Do mesmo modo, para Bizzo (2009), o
EC deve ser entendido como prioridade nas escolas, tendo como finalidade a
formacdo de uma populacdo consciente e critica, com capacidade para escolher e
decidir.

Esta perspectiva se efetiva também na BNCC (2018), que destaca

como competéncia necessaria ao aluno:

[...] formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p.09).

Segundo o0 mesmo documento, uma das competéncias gerais
almejadas na Educacdo Bésica para a efetivacdo da aprendizagem e do
desenvolvimento é recorrer a abordagem propria das ciéncias, o que abrange
atitudes de investigacdo, reflexdo, criticidade, e levantar e testar hipéteses para
solucionar situacdes propostas (BRASIL, 2018).

O ambiente escolar, portanto, deve ter um carater investigativo,
ampliar a linguagem cultural e cientifica, dispor de abordagens metodologicas
investigativas que possibilitem interagOes discursivas entre professores e alunos,
estimulando a comunicacdo oral e escrita, oferecer condigcbes para que o aluno
possa tomar decisfes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade, os
quais estejam relacionados a conhecimentos cientificos (SASSERON, 2013).

A incorporacdo de praticas pedagogicas e metodologias que
possibilitem uma formacgéo tanto cientifica quanto social € um desafio. Percebemos,

pois, a relevancia de se implementar abordagens metodolégicas com carater



23

investigativo, as quais oportunizem a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, ou
seja, que possibilitem a compreensao critica de temas relativos as Ciéncias e de que
modo eles interferem em sua vida e na sociedade (SASSERON, 2013).

O ECI, segundo Sasseron (2015), configura-se como uma
abordagem didatica e ultrapassa o conceito de metodologia para temas ou conteudo
especifico. Ele pode ser utilizado nas mais diversas situacfes didaticas,
evidenciando o papel do professor como incentivador e orientador das agdes do
aluno na construgédo de entendimento sobre os conhecimentos cientificos. Ainda de
acordo com a autora, 0 uso desta abordagem envolve perspectivas culturais da
escola e das ciéncias. Ela destaca que o trabalho cientifico, por meio da
argumentacgéo, deve vislumbrar o desenvolvimento dos estudantes para atuarem e
contribuirem socialmente com um olhar para os problemas, agindo de modo atuante
(SASSERON, 2015).

Essa compreensdo dos conhecimentos cientificos em sala de aula
evidencia que as relagfes existentes no ambiente escolar precisam permitir, além
dos contetdos disciplinares, o envolvimento dos alunos em situacbes de
aprendizagem que possibilitem a investigacdo, as interacdes discursivas e a
divulgacdo de ideias, caracteristicas préprias do fazer da comunidade cientifica
(SASSERON, 2013).

De acordo com Carvalho (2018, p. 766), o professor, ao organizar
aulas fundamentadas no El, deve criar condicbes em sala de aula para que os

alunos possam:

[...] pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;
falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos
construidos; lerem, entendendo criticamente o conteldo lido;
escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.

Portanto, entendemos que tais encaminhamentos devem ser
utilizados em sala de aula, possibilitando que nossos alunos pensem, falem, leiam e
escrevam, mas de modo a incentivar a autonomia, a criticidade e a construgcao do

conhecimento.

1.2.1 A Teoria Construtivista no Ensino de Ciéncias por Investigacao
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Considerando as mudancas ocorridas nos modos de ensinar e
aprender no EC, destacamos que o El esteve sempre em pauta nas discussoes.
Assim, citamos os trabalhos de estudiosos epistemoldgicos e psicoélogos que
demonstraram em suas teorias e propostas como o conhecimento € construido
social e individualmente.

Neste enfoque, consideramos como essenciais 0os estudos de Jean
Piaget e de Lev Vygotsky. Suas propostas, embora fossem anteriormente
entendidas como sendo antagdnicas por tratarem a constru¢cdo do conhecimento de
modos distintos, sdo hoje consideradas duas teorias complementares e embasam o
ECI (CARVALHO, 2013).

Piaget buscou identificar como o individuo constréi o seu proprio
conhecimento, e os resultados de seus estudos foram de grande importancia para o
entendimento do processo de ensino e aprendizagem em sala de aula. Além disso,
em seus estudos, ele considerou que os conhecimentos trazidos pelos alunos para a
sala de aula ja possuem uma estrutura l6gica e coerente, utilizadas para dar sentido
a situagbes cotidianas, o que abalou a didatica tradicional, a qual tinha por
concepcao a crianca como uma tabua rasa quando esta chegava a escola, ou seja,
sem nenhum conhecimento elaborado sobre os contetdos escolares (CARVALHO,
2004).

Para Piaget, a proposicdo de um problema é o ponto inicial para a
construcdo do conhecimento, ou seja, “[...] ao propor um problema, o professor
passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua acdo nao € mais a de expor, mas de
orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na construcdo do novo
conhecimento” (CARVALHO, 2013, p.2). Assim sendo, podemos destacar essas
caracteristicas como sendo fundamentais no El, no qual, diante de um problema
proposto, o aluno resgata seus conhecimentos prévios, que o auxiliardo na solugéo,
construindo e reconstruindo conhecimento.

Com relagdo ao modo como o conhecimento € construido, a teoria
piagetiana organiza esta construcdo em trés mecanismos: assimilacao, adaptacéo e
acomodacédo. Assim, diante de um problema a ser resolvido ou de uma situagao
nova (adaptagéo), o aluno busca, com o auxilio de seus conhecimentos, solucionar
ou compreender a situacdo, ocorrendo, pois, a acomodacao. Neste processo, ha

gque se considerar a passagem da acdo manipulativa para a intelectual na
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construcdo do conhecimento, entendendo suas acdes e construindo conceitos. Vale
a pena ressaltar a importancia do erro neste processo, sendo a atuacdo do professor
essencial para auxiliar o aluno na reflexdo e retomada das ac¢des na busca dos
acertos (MOREIRA, 1999).

A teoria de Lev Vygotsky acerca da aprendizagem também recebe
destaque. Em seus estudos, ele enfatiza a interacdo social como essencial no
processo, salientando a linguagem como fator impar nesta interacdo. Segundo ele,
“[...] as mais elevadas fungdes mentais do individuo emergem de processos sociais”
(VYGOSTSKY, 1984 apud CARVALHO, 2013, p. 4).

Os seus estudos foram considerados essenciais para 0 ensino, pois
colocaram em evidéncia o desenvolvimento da linguagem em sala de aula,
ressaltando o papel fundamental desta nas interacbes sociais. Neste processo, 0
professor assume o papel de mediador na construcdo do conhecimento.

A abordagem vygotskyana permite-nos observar que a interacao tem
papel fundamental para o desenvolvimento do ser humano, pois, ao nos
relacionarmos, construimos novos conceitos e aprendemos.

Para Carvalho,

A interagcdo social ndo se define apenas pela comunicacdo entre o
professor e o aluno, mas também pelo ambiente em que a
comunicacgao ocorre, de modo que o aprendiz interage também com
os problemas, os assuntos, a informacao e os valores culturais dos
proprios conteudos com os quais estamos trabalhando em sala de
aula (2013, p. 4).

Logo, essas interacbes no ambiente escolar devem ser
compreendidas como fundamentais, pois as salas de aulas ndo sdo homogéneas, e
essa diversidade, se utlizada de modo adequado, possibilita a troca de
conhecimentos, reflexdes, analise critica, formulacédo e teste de hipdteses.

Vygotsky propds que o desenvolvimento pode ocorrer em trés
momentos, 0s quais ele denominou como zonas de desenvolvimento, a saber: zona
de desenvolvimento real, na qual o aluno é capaz de resolver um problema sem o
auxilio do professor ou de outro aluno, ou seja, de forma autbhoma; zona de
desenvolvimento potencial, definido por ser aguele que o aluno é capaz de atingir,

mas se devidamente auxiliado pelo professor ou por outro aluno e zona de
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desenvolvimento proximal, entendida como o ponto que define a distancia entre as
duas anteriores (MOREIRA, 1999).

Diante do exposto, o ECI propbe que as atividades devam ser
aplicadas preferencialmente em grupo. As zonas de desenvolvimento, propostas por
Vygotsky, sdo essenciais para compreendermos porque nestas atividades os alunos
se sentem mais a vontade. Por estarem quase todos em um mesmo nivel de
desenvolvimento, eles trocam informacdes, ajudam-se mutuamente, levantam e
testam hipoteses, resgatam conhecimentos prévios e constroem conhecimentos
(CARVALHO, 2013).

Portanto, tendo em vista que o ECI estimula os alunos a buscarem
respostas, consideramos essencial que o professor tenha a opc¢ao por diversas
estratégias metodoldgicas para atender as expectativas do mundo atual com relacéo
ao processo de ensino e aprendizagem. Dentre estas estratégias, destacamos o
trabalho com atividades investigativas, as quais podem ser organizadas na forma de

uma SEI, abordadas na préxima secao.

1.3 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

De acordo com Carvalho et al. (1998), para que a aprendizagem se
efetive, é preciso que a sala de aula seja um ambiente intelectualmente ativo, que
incentive o trabalho em grupo, a interacdo, a argumentacdo e a construgcdo do
conhecimento. Propor atividades organizadas em SEI amparadas pelo ECI
configura-se como uma possibilidade metodolégica para que o processo de ensino e
aprendizagem se efetive.

Assim sendo, Carvalho (2013) destaca que a SEI tem por objetivo:

[...] proporcionar aos alunos condigBes de trazer seus conhecimentos
prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-
las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento
espontaneo ao cientifico e adquirindo condicbes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores (Carvalho,
2013, p.9).

Para Carvalho (2011), o planejamento de uma SEI deve ter como
objetivo criar condicbes em sala de aula que possibilitem a construcdo do

conhecimento cientifico. Para isso, evidencia quatro pontos importantes que devem
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ser considerados neste planejamento: um problema como fundamento para o inicio
da construcdo do conhecimento; a passagem da acdo manipulativa para a
intelectual, dando espa¢o em sala de aula para a construcéo de hipoteses; a tomada
de consciéncia das ac¢0es para a resolucdo de um problema; e a compreensao das
diferentes etapas das explicacdes cientificas, o que possibilita a conceptualizacdo do
conteudo.

Ainda segundo a autora, a utilizacao de SEI pode oferecer condi¢cdes
dentro do ambiente escolar para que a construgcdo do conhecimento cientifico
aconteca, propiciando a interacdo, a participacdo ativa e a argumentacao
(CARVALHO, 2011).

Essa construcdo do conhecimento cientifico proposto nas SEls
ampara-se nas teorias de Piaget e Vygotsky. Elas se complementam quando
aplicadas em situacdes de ensino e aprendizagem, visto que a teoria piagetiana
busca compreender como o conhecimento é construido, principalmente o cientifico,
e as teorias de Vygotsky fornecem subsidios para compreender como esse
conhecimento é construido de forma coletiva, ou seja, a sua constru¢do social
(CARVALHO, 2013).

A SEI prop8e a organizacdo de atividades que abordem conteddos
inseridos no programa escolar e que atentem para as interacfes didaticas,
possibilitando o resgate dos conhecimentos prévios e a construcdo de novos, com
trocas de conhecimentos entre alunos e professores, passando do conhecimento
espontaneo ao conhecimento construido cientificamente ao longo da historia
(CARVALHO, 2013). Ainda de acordo com a autora, uma SEI deve ser estruturada
de modo a compreender algumas atividades-chave: o problema, a sistematizacdo do
conhecimento construido e a contextualizagdo do conhecimento construido,
conforme se vé na Figura 1. Vale ressaltar que este ciclo de atividades pode ser

utilizado quantas vezes forem necessarias para atender a atividade proposta.
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Figura 1: Representacdo esquematica do ciclo de uma SEI

1- Problema

4- Avaliacdo

1 - Atvidades experimentais e/ou
d demonstragdo investigativa; Atividades
2- Sistematizacao do ndo experimentais (figuras, textos,
conhecimento noticias, etc.); Contextualizado.
construido . o
2 - Texto de sistematizagdo com
linguagem formal (complementar ao
problema)

3 - Relaciona o problema investigado ao

problema social ou tecnoldgico
4 - Formativa, para que o professor, por
meio de observages e registros,
. verifigue a aprendizagem do aluno. Ex:
g;)gﬁgtt:?r)'(]t:natlcl)za@odo Utiligagéo de cluestionél_rios, produgdo
escrita, construgdo de painel, desenhos,

~ etc.

Fonte: Adaptagéo de Carvalho (2013).

Segundo Carvalho (2013),

[..] a SEI inicia-se por um problema experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépico desejado e ofereca
condi¢cbes para que pensem e trabalhem com variaveis relevantes do
fendmeno cientifico central do contetido programatico. E preciso,
apos a resolucdo do problema, uma atividade de sistematizacédo do
conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizacdo é feita
preferivelmente através da leitura de um texto escrito quando os
alunos podem novamente discutir, comparando o que fizeram e o
gue pensaram ao resolver o problema, como relatado no texto. Uma
terceira atividade importante é a que promove a contextualizagdo do
conhecimento no dia a dia dos alunos, pois nesse momento eles
podem sentir a importancia da aplicacdo do conhecimento construido
do ponto de vista social (CARVALHO, 2013, p.9).

Na fase inicial da SEIl, o material fornecido deve ser interessante e

intrigante, despertando a atencdo e a exposi¢cdo dos conhecimentos prévios para

construgdo de novos. Para Capecchi (2013, p. 25) “[...] a problematizagcao aparece

como um processo de transformacéo, de construcdo de um novo olhar sobre aquilo

que, aparentemente,

ja nos é familiar [...]".

Neste sentido, a BNCC orienta que as atividades devem ser

planejadas, de modo a viabilizar planejamentos, cooperacdo e compartilhamento

dos resultados de suas investigacdes por meio de atividades desafiadoras, as quais

estimulem o interesse e a curiosidade cientifica e despertem no aluno atitudes que

Ihe possibilitem agir e interagir com os problemas no seu entorno (BRASIL, 2018).
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Assim, a problematizacdo deve ser planejada e encaminhada, de
modo a despertar no aluno o interesse e a curiosidade na busca por uma solucao,
fazendo uso dos conhecimentos prévios ja existentes. Logo, este planejamento deve
seguir etapas e agOes que abranjam tanto a participacdo do professor como a dos
alunos. Elas envolvem desde a distribuicio do material experimental e/ou a
proposicdo do problema até a resolugcdo do problema pelos alunos, além da
sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos e a etapa do escrever e
desenhar (CARVALHO, 2013).

Ainda na fase inicial, no que se refere aos problemas experimentais,
vale ressaltar que podemos utilizar as demonstracdes investigativas. Estas séo
problemas experimentais nos quais a acado € realizada pelo professor devido aos
riscos da manipulacéo pelos alunos. Neste caso, Carvalho (2013) sugere que a agao
manipulativa realizada pelo professor deve conduzir a acao intelectual realizada
pelos alunos, propiciando a interacdo e a argumentacao.

Destacamos ainda outra opcdo para a problematizacdo. Esta
contempla problemas ndo experimentais por meio de textos informativos, tais como
reportagens de jornais e revistas, imagens e até mesmo questdes disparadoras, que
fomentem a curiosidade sobre temas relevantes ao aluno.

De acordo com Sasseron (2013), uma atividade investigativa
compreende ndo somente aulas experimentais, mas também se pode considerar a
leitura de um texto. Com esse mesmo entendimento, Carvalho (2013) ressalta que a
linguagem das Ciéncias nédo deve ser entendida somente como verbal, mas ela pode
utilizar-se de figuras, tabelas, graficos e até mesmo da linguagem matematica para
expressar suas contribuigoes.

Para Azevedo (2004), em uma atividade investigativa, a agdo do
aluno, além da manipulagdo ou observagao, precisa englobar “[...] caracteristicas de
um trabalho cientifico [...]", ou seja, “[...] o aluno deve refletir, discutir, explicar,
relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigagéo cientifica”
(p. 21).

Ademais, Carvalho e Sasseron (2012) destacam que, em atividades
investigativas, ficou evidente a aprendizagem de processos necessarios a
construcdo dos conhecimentos cientificos, pois promoveram o levantamento de

hipoteses, favoreceram a interacdo social e a formacao da autonomia moral, a qual
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influencia diretamente na formacédo de sujeitos autbnomos e conscientes de seus
direitos e deveres. Segundo as autoras, também € essencial que as atividades
sejam organizadas de modo a estimular a expresséo dos alunos, seja pela escrita ou
desenho, exigindo um esforgo cognitivo para expor ideias fundamentais e pontos
discutidos durante a atividade, alicercando, assim, o conhecimento cientifico
(CARVALHO; SASSERON, 2012).

A etapa de sistematizacdo do conhecimento € entendida como
complementar ao problema, pois, neste momento, ha a possibilidade de revisar e
compreender conceitos elaborados durante a resolucédo do problema (CARVALHO,

2013). Sobre esta etapa, Raboni e Carvalho (2013, p. 4) destacam que

Na fase da sistematizacdo do problema, recomenda-se a leitura de
um texto sobre o tema da atividade, durante a qual os alunos irdo
pensar sobre o que fizeram e sobre as explicacdes que deram sobre
os fendbmenos observados, comparando os resultados obtidos com
as informacdes do texto.

Y

No que se refere a contextualizagdo do conhecimento, Carvalho
(2013) destaca que esta etapa € considerada muito importante, pois € o0 ponto no
qual a relacdo entre o conhecimento construido e sua relevancia para contexto
social pode acontecer.

Para Krasilchik e Marandino (2007), a escola precisa despertar o
interesse dos individuos sobre os conceitos fundamentais do conteddo escolar, com
o intuito de que este conhecimento seja aplicado em novas situacdes. Do mesmo
modo, para Sasseron e Souza (2017), o EC precisa construir pontes entre o
conhecimento escolar e 0 mundo no qual os alunos estao inseridos.

No que diz respeito a avaliagédo, esta deve ser realizada de modo
formativo. Para Carvalho (2013, p.18), a avaliacdo da aprendizagem aborda “[...]
conceitos, termos e no¢des cientificas, avaliacdo das agfes e processos da ciéncia e
avaliacao das atitudes exibidas durante as atividades de ensino”.

Assim, de acordo com Carvalho (2017), avaliar a aprendizagem dos
conteudos deve contemplar aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais de
forma interdisciplinar e contextualizada. Interdisciplinar porque relaciona diferentes
disciplinas por meio de temas afins, influenciando na forma como o contetdo deve

ser ensinado. Quanto a contextualizacdo, os conceitos devem abranger aspectos
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relacionados a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, além dos conhecimentos
prévios dos alunos. Do ponto de vista procedimental, deve-se ensinar sobre o
conhecimento, ou seja, 0 modo processual como este foi produzido, possibilitando
atitudes argumentativas e criticas sobre o assunto. Por fim, do ponto de vista
atitudinal, devemos considerar que a apropriacdo do conhecimento pode levar os
alunos a tomada de decisdes fundamentais e criticas sobre o desenvolvimento
social.

Por conseguinte, faz-se necesséario pensar em atividades que sejam
importantes e facilitadoras para a integracdo dos aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Esta integracdo proposta pode ser obtida mediante

uma SEI contextualizada e interdisciplinar, conforme relatado na segao a seguir.

1.3.1 Uma Sequéncia de Ensino Investigativa Contextualizada e Interdisciplinar

Como foi visto na secdo 1.1, desde meados do século XX, as
preocupacdes com relacdo a preservacdo ambiental estdo cada vez mais evidentes
e tém influenciado os conteudos relativos aos cuidados com o meio ambiente,
componentes dos curriculos escolares. Assim, entendemos que é dentro do
ambiente escolar onde temos condi¢cdes de informar e orientar os estudantes, por
meio de recursos e estratégias metodologicas que possibilitam a formacdo de
cidadaos conscientes, criticos e reflexivos quanto ao seu papel na sociedade e sua
importancia para a preservacao ambiental.

Segundo os PCN, no que diz respeito aos temas transversais, 0s
conteudos devem ser selecionados considerando-se o contexto social, cultural,
econdmico e ambiental do qual a escola faz parte (BRASIL, 1997). Ainda de acordo
com o documento, ao se trabalhar com o tema meio ambiente, h4 de se considerar
gue os alunos sejam capazes de identificarem-se como integrantes da natureza, e

ressalta que

[...] o conhecimento escolar ndo seja alheio ao debate ambiental
travado pela comunidade e que ofereca meios de o aluno participar,
refletir e manifestar-se, interagindo com os membros da comunidade,
no processo de convivio democratico e participagdo social (BRASIL,
1997, p. 45).
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Assim, consideramos a utilizacdo de temas transversais como
fundamentais em uma abordagem contextualizada, na qual € perceptivel a relagéo
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscando-se identificar as influéncias
ideoldgicas que negam esta relacdo (CACHAPUZ et al., 2005).

Neste enfoque, o ambiente escolar tem um papel muito importante.
Ele constitui-se como um espaco que possibilita ao individuo uma formacao critica e
reflexiva, propiciando o questionamento de seu contexto socio-historico ao fazer uso
do conhecimento construido cientificamente.

Assim sendo, entendemos que estudos sobre a contaminacdo da
adgua, e neste caso, por agroguimicos! suscitam varias expectativas quanto a
formacao de um individuo ativo e capaz de participar ativamente de decisdes frente
a problemas ambientais. Os PCN (BRASIL, 1997) ressaltam que, para compreender
a gravidade dos problemas e vir a desenvolver valores e atitudes de respeito ao
ambiente, deve-se despertar a crianca para as qualidades do ambiente que se quer
defender.

Ainda, de acordo com a Proposta das Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacdo Ambiental:

[...] @ Educacdo Ambiental envolve o entendimento de uma educacgéo
cidada, responsavel, critica, participativa, onde cada sujeito aprende
com conhecimentos cientificos e com o reconhecimento dos saberes
tradicionais, possibilitando a tomada de decisfes transformadoras a
partir do meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas se
inserem. A Educacdo Ambiental avanga na construcdo de uma
cidadania responsavel, estimulando interagbes mais justas entre os
seres humanos e os demais seres gque habitam o Planeta para a
construcdo de um presente e um futuro sustentavel, sadio e
socialmente justo (BRASIL, 2007, p. 2).

Portanto, compreendemos que, no ambiente escolar, a escolha de
metodologias e conteldo € de suma importancia, visto que é neste espaco onde
atitudes e comportamentos a favor do meio ambiente podem iniciar-se, sejam eles
individuais ou coletivas, transcendendo o espaco escolar. Por meio da insercéo de

conhecimentos referentes aos cuidados e preservacao da agua, que ja ndo € mais

1 Agrotoxicos ou agroquimicos sdo compostos, que possuem uma grande variedade de substancias quimicas ou
produtos biolégicos e que foram desenvolvidos de forma a potencializar uma agdo biocida (GARCIA, 2001).
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entendida como renovavel, é possivel fomentar reflexdes e acfes para os cuidados
com este recurso.

Segundo Resende,

Ao analisar a distribuicdo de &gua no planeta, mesmo com base nas
estimativas bastante genéricas, chega-se a conclusdo preocupante
de que se trata de um recurso natural esgotavel (ndo renovavel), e
muito mais escasso do que se pode imaginar (2002, p. 09).

No contexto desta pesquisa, possibilitar aos alunos conhecimentos
importantes que possam subsidiar suas atitudes e comportamentos para a
preservacao dos recursos hidricos, orientacdes sobre os cuidados para se evitar a
contaminacdo das fontes de agua e informacfes relevantes sobre a atuacdo do
homem configura um conjunto de acBes consideradas como competéncias
fundamentais a serem almejadas na formagéo do aluno (BRASIL, 2018).

Portanto, destacamos que os conhecimentos referentes a poluicédo e
contaminacdo dos recursos hidricos possibilitam essa relagcdo entre o contetddo
escolar e os aspectos sociais, e se encaminhados de modo correto, podem propiciar
0 engajamento em acdes para melhorar as condi¢gdes de vida.

Contudo, consideramos também importante ressaltar a
interdisciplinaridade entre as disciplinas, a fim de proporcionar ao aluno condi¢bes
de compreender o conhecimento construido como relevante em diversos aspectos.

Nos PCN, o Ensino de Ciéncias Naturais com contetdos tematicos
relacionados ao meio ambiente aponta a importancia de se enfatizar a relagao
homem-natureza, considerando o reconhecimento de como a natureza se comporta
e a vida se processa. Também compreende o papel do homem como responsavel
pela degradacdo ou preservacdo do meio ambiente (BRASIL, 1997). Além disso, 0
documento evidencia que a organizacdo do curriculo da disciplina de Ciéncias em

temas:

[..] facilita o tratamento interdisciplinar das Ciéncias Naturais. E
também mais flexivel para se adequar ao interesse e as
caracteristicas do aluno, pois € menos rigorosa que a estrutura das
disciplinas. Os temas podem ser escolhidos considerando-se a
realidade da comunidade escolar, ou seja, do contexto social e da
vivéncia cultural de alunos e professores (BRASIL, 1997, p. 34).
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A interdisciplinaridade, segundo Fazenda (2011, p.34), consiste
‘num trabalho em comum tendo em vista a interacdo das disciplinas cientificas, de
seus conceitos e diretrizes, de suas metodologias, de seus procedimentos, de seus
dados e da organizagdo de seu ensino”, ou seja, esta interagcédo entre as disciplinas
perpassa a cooperacédo, envolvendo todo o processo de ensino e aprendizagem e
seus aspectos metodoldgicos.

Para Zabala, na perspectiva educacional e considerando como uma
das relagdes disciplinares,

A interdisciplinaridade € a integracé@o entre duas ou mais disciplinas,
gue pode ir desde a simples comunicacao de ideias até a integracéo
reciproca dos conceitos fundamentais e da teoria do conhecimento,
da metodologia e dos dados da pesquisa (ZABALA, 1998, p.143).

De acordo com Santomé (1998), o ensino interdisciplinar possibilita
0 preparo dos jovens para enfrentarem as situagdes reais, pois 0S conceitos
trabalhados pelas areas ultrapassam os limites de uma disciplina, instigando os
estudantes a serem capazes de identificarem, analisarem e posicionarem-se
criticamente diante de situacBes da realidade. A medida que sdo desenvolvidas
experiéncias de trabalhos interdisciplinares, exercita-se a pratica da
interdisciplinaridade em todas as suas possibilidades, problemas e limitacdes.

Nesta mesma perspectiva, Fazenda (2011) ressalta que, somente
por meio de uma atitude interdisciplinar, podemos vislumbrar a construcdo de uma
pratica contextualizada, que favoreca a interacdo entre as ciéncias e facilite a
compreensao da realidade e do entorno. Neste aspecto, Abib (2013) evidencia que,
em atividades investigativas, a utilizacédo de leitura e pesquisas com uma perspectiva
interdisciplinar é sugerida como forma de sistematizar os conhecimentos.

Assim, entendemos que a interdisciplinaridade se trata de uma
proposta, na qual a forma de ensinar leva em consideracdo a construcdo do
conhecimento pelo aluno e visa integrar os saberes disciplinares e nao os eliminar.
Para Sedan (2013), esta integracé@o entre as varias disciplinas em uma SEI favorece
a compreensao de que as aulas de Ciéncias ndo ficam encerradas em si mesmas.

Deste modo, o dialogo entre as varias areas de conhecimentos &
fundamental para uma proposta de trabalho interdisciplinar que busque uma

aprendizagem capaz de suprir as necessidades individuais e coletivas do individuo.
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Esta concepcdo é exposta de forma semelhante entre as disciplinas
de Ciéncias e Geografia no documento da BNCC (BRASIL, 2018), ressaltando,
como habilidades fundamentais no EC, a formac¢ao de um individuo com autonomia
para interferir e atuar na solugdo de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, de modo sustentavel e consciente. Em contrapartida, o documento
refere-se ao ensino de Geografia como fundamental para que o individuo reconheca
a importancia dos recursos naturais para a vida, analisando e investigando a
utilizacéo destes recursos de modo sustentavel.

Os curriculos escolares abrangem o tema “agua” sob diversos
aspectos e em varias disciplinas, mas entendemos que todo este conhecimento
oferecido deve estar atrelado a aspectos sociais locais, pois facilita 0 engajamento e
aproxima os alunos dos problemas relacionados a sua comunidade, contribuindo
deste modo para a formacéo cidada.

Sasseron e Carvalho (2008) revelam que desenvolver praticas
pedagdgicas interdisciplinares e contextualizadas fundamentadas em atividades
investigativas proporciona a construgdo de conhecimentos e favorece o
desempenho das potencialidades.

Portanto, ressaltamos que assuntos referentes aos cuidados com
fontes de agua, ao consumo consciente deste recurso, ao conhecimento dos
diversos tipos de poluicdo e contaminacéo para a preservacao da saude sao alguns
dos temas possiveis de serem levados em consideracdo pelo professor, e trata-los
de modo contextualizado e interdisciplinar € uma possibilidade valiosa.

Diante do exposto, tendo como propdsito mapear os estudos sobre a
abordagem metodolégica aqui empregada, apresentamos a seguir uma revisdo
sistematica de literatura relacionada ao ECI.

1.4 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA: ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO 2

Este estudo de revisdo sistematica de literatura foi realizado de

acordo com a proposta de Kitchenham (2004), que propde identificar, avaliar e

2 Este estudo € parte integrante de um artigo submetido, aprovado e em processo de edigdo na Revista Ciéncias
& ldeias, desde 11 jul. 2019.
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interpretar todas as pesquisas relevantes de um tema especifico, possibilitando uma
reflexdo quanto aos resultados alcancados em sua implementacao.

Foram consideradas as publicagbes em revistas e periodicos
qualificados como Al, A2 e B1, na plataforma WebQualis, na area de Ensino,
abrangendo como intervalo de busca o periodo compreendido entre 2008 a 2018.
Os resultados foram quantificados e analisados de modo a mapear os estudos sobre
o tema e delinear trabalhos futuros.

Foram considerados apenas periddicos nacionais e de versdo on-
line, os quais traziam em seu escopo mencdes a trabalhos relacionados ao ensino
de ciéncias naturais e areas afins. A selecéo foi realizada por meio da Plataforma
Sucupira pelo Qualis Periédico, sendo selecionados trabalhos publicados nos
seguintes periodicos: Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia;
Amazobnia — Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematica; Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica; Ciéncia & Educacao; Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias;
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista; Experiéncias em Ensino de Ciéncias;
Investigagcdes em Ensino de Ciéncias (IENCI); Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica (RENCIMA); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias;
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia.

Para a pesquisa, utilizamos a palavra-chave “Ensino de Ciéncias por
Investigagdo”, considerando também “atividades investigativas”, “abordagem
investigativa” e “sequéncias investigativas”, como critério de busca por titulo.
Quando a tematica ndo se apresentava clara no titulo, recorriamos a leitura do
resumo e/ou do trabalho completo, de modo a considerar apenas os trabalhos
relacionados ao tema proposto. Apdés a selecdo dos trabalhos publicados,
realizamos a leitura a fim de assegurar sua pertinéncia com o tema pesquisado,
além da analise e reflexdo de toda a pesquisa relevante disponivel.

Para explorar os artigos selecionados, utilizamos a analise de
conteudo proposta por BARDIN (2006). Segundo a autora, “a analise de contetudo é
uma técnica de investigacdo que tem por finalidade a descricdo objetiva, sistematica
e quantitativa do conteido manifesto da comunicacao” (BARDIN, 2006, p. 24).

Foram selecionados 38 artigos, 0s quais apresentavam estudos e/ou
resultados de situacdes de ensino e aprendizagem com teor empirico e também

estudos referentes a formacao inicial e continuada do professor, ambos direcionados
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ao ECI. Apés leitura e analise dos artigos, estes foram agrupados em categorias
com suas respectivas unidades de andlise, o que, segundo Bardin (2006), € um
procedimento definido como analise categorial. E neste momento que o pesquisador
estabelece uma ordem nos dados coletados, de modo a extrair informagdes
relevantes das mensagens. Neste sentido, foram determinadas duas categorias, de
acordo com o foco principal do material produzido, e sete unidades de analise. A
primeira categoria foi relacionada a formacéo inicial e continuada de professores, e a
segunda categoria, relacionada as situacdes de ensino e aprendizagem.

A primeira categoria, denominada Formacao do professor, elenca
trabalhos que fornecem informacdes acerca da implementacdo desta abordagem na
formacao inicial e continuada, além da influéncia destas na concepc¢ao do professor,
e compreende 5 artigos conforme apresentados no Quadro 1.

Quadro 1- Categoria |: Formacéao do professor

Ano de

Titulo do artigo Autores . ~ Revista/Qualis
publicacdo
52S';r%fgggo'pgsesgga%a;gnzgglsearg LEITE, J. C.; Revista Brasileira de
um  contexto de  formacao RQDRIGUES, M. A.; 2015 Ensino de Ciéncia e
. & JUNIOR, C. A. O. M. Tecnologia / A2

continuada

ngzmg?ﬁrﬁsnt: "d”;'tegti\fﬁ;e‘; BINATTO, P. F.. Ensino de Ciéncias e
investioativas no Ensino de MARTINS, C. M. C,; 2015 Tecnologia em Revista

9 DUARTE, A. C. S. /B1

Ciéncias
Ressignificagdo  do  trabalho

MALINE, C.: SA, E. Revista Brasileira de

docente ao ensinar Ciéncias na ] : ) Pesquisa em
Educagdo Infanti em uma Fo MAUES, —E; 2018 Educagéo em Ciéncias
. S SOUZA, A.D. C.

perspectiva investigativa [ A2

O ensino de Ciéncias por IENCI - Investigacdes

investigacdo: vivéncias e praticas | OLIVEIRA, A. L, 2018 em Ensino de Ciéncias

reflexivas de professores em | OBARA, A. T. / A2

formacdo inicial e continuada

gr(\)sni:l)burl)%?e?ns:sstiZggggnggfad: OLIVEIRA, M. S. D, Exp_erlénmas . em

alfabetizaco cientifica no estagio MOLINA, G. Py 2018 Ensino de Ciéncias /
FIREMAN, E. C. Bl

em ensino de Fisica
Fonte: Os autores

Os trabalhos selecionados nesta categoria buscam valorizar a
formacado inicial e/ou continuada do professor, destacando a necessidade e
possibilidade de mudancas na pratica em sala de aula, tendo em vista a superacéo
de paradigmas tradicionais, tdo enraizados no processo histérico e social no qual

estao inseridos.
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Neste sentido, Oliveira, Molina e Fireman (2018) e Oliveira e Obara
(2018) salientam que, para alcancar a superacdo do ensino tradicional, exige-se
uma reforma curricular na formacao de professores, buscando integrar pesquisa e
ensino. Esta necessidade de mudancas também é destacada por autores como
Leite, Rodrigues e Junior (2015) e Binatto, Martins e Duarte (2015), que ressaltam a
necessidade de se proporcionar aos professores em formacao inicial e continuada
informagbes sobre o ECI e o0 suporte para compreender esta abordagem
metodologica.

Esta formacédo possibilita ao professor maior aporte para lidar com
situacdes do cotidiano escolar, pois, mesmo diante de uma aula bem planejada e
estruturada, os imprevistos podem ocorrer quando atividades com carater
investigativo sdo aplicadas, como a falta de conhecimento prévio do aluno ou a
indisciplina, j& que elas demandam trabalhar em grupo, argumentar e ouvir as
opinides dos outros (BINATTO; MARTINS; DUARTE, 2015).

Nesta perspectiva, as DCNEB (2013) sugerem que o investimento
na formacéo inicial e continuada seja entendido como imprescindivel no sentido de
proporcionar subsidios e conhecimentos necessarios para a pratica docente. Do
mesmo modo, a BNCC (BRASIL, 2018) aponta o professor como fundamental para o
sucesso no ensino e aprendizagem do aluno, enfatizando a necessidade de um
continuo aperfeicoamento.

Assim sendo, este continuo processo de aperfeicoamento permite
ao professor repensar sua pratica, refletir acerca de suas percepcdes e acgoes,
definindo e redefinindo seu papel como formador (NOVOA, 1992). Partilhando desta
compreensao, Oliveira, Molina e Fireman (2018) ressaltam que o desenvolvimento e
a implementacdo de sequéncias de ensino investigativas contribuem para a
alfabetizacdo cientifica dos professores em formacdo inicial, promovendo a
experiéncia cientifica. Deste modo, ele passa a compreender sua fun¢cdo como
mediador/facilitador do conhecimento, direcionando o processo de ensino e
aprendizagem (BINATTO; MARTINS; DUARTE, 2015).

Portanto, cabe atentar-se para a necessidade e a relevancia da
formacao do professor na condicdo de mediador e facilitador no processo de ensino
e aprendizagem, de modo a compreender seu papel e analisar sua pratica de forma

critica e reflexiva.
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Ainda nesta perspectiva, em um estudo realizado na forma de
observacdo participante, uma professora de Educacdo Infantil foi inserindo
gradativamente atividades com abordagem investigativa, organizadas por ela e pela
professora pesquisadora. Pdde-se perceber que a pratica docente passou por uma
grande transformacdo, tornando as aulas mais dinamicas e atrativas. Assim, a
pratica docente deve ser compreendida de modo reflexivo, levando-se em conta que
0s saberes profissionais ndo se constroem no isolamento, mas sim nas interacoes e
atitudes de sala de aula (MALINE et al., 2018).

Na segunda categoria, denominada Situacbes de ensino e
aprendizagem, foram agrupados trabalhos resultantes de atividades praticas no
ambiente escolar, compreendendo 33 artigos, conforme apresentados no Quadro 2.
Estes foram organizados em sete subcategorias: a) Perfil do professor e as
interacbes; b) Aprendizagem Significativa; c) Conexdes entre a realidade e a
Ciéncia; d) Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) e Atividade Experimental
Investigativa; e) Superacdo do Ensino Tradicional; f) Atitudes e percepcdo dos
alunos; g) Desafios e possibilidades.

Quadro 2 - Categoria ll: Situacdes de ensino e aprendizagem

Inicio
Titulo do artigo Autores An_o deN Revista/Qualis
publicacdo
Subcategoria a: Perfil do professor e as interacdes
*Ensino por investigacdo: Eixos | TRIVELATO, S. L. F; Ensaio: Pesquisa em
organizadores para sequéncias de | TONIDANDEL, S. M. 2015 Educacao em
ensino de Biologia R. Ciéncias / Al
Propésitos  epistémicos para a FERRAZ A T IENCI — Investigacdes
promo¢cdo da argumentacdo em SASSERbN L. H v 2017 em Ensino de
aulas investigativas T Ciéncias / A2
* O uso de desenhos para verificar a | MOURA, J. C.; Experiéncias em
aprendizagem de estudantes sobre o | PORTO, M. D.; 2018 Ensino de Ciéncias /
Cerrado CUNHA, H. F. Bl
Subcategoria b: Aprendizagem Significativa

* Diferenciacdo e reconciliacdo de
significados produzidos por alunos | ZOMPERO, A. F.; Experiéncias em
dos anos iniciais em atividades | FIGUEIREDO, H. R. 2013 Ensino de Ciéncias /
investigativas: uma  abordagem | S.; MELLO, K. C. Bl
ausubeliana
ﬁ]vgggézﬁﬁ/zsdﬁoagisingxggng;éer?éaz SOUTO, E. K. S. C; Experiéncias em

. SILVA, L. S.; NETO, 2015 Ensino de Ciéncias /
para abordagem de contetdos de LS SILVA E. C. L B1
microbiologia T T




Quadro 2 - Categoria II: Situacdes de ensino e aprendizagem
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Continua
Titulo do artigo Autores An_o de~ Revista/Qualis
publicacao

Articulactes entre praticas
investigativas, conceitos cientificos e | FRANCO, L. G Experiéncias em
tomada de decisdo: estudando o mico- | SOUTO, K. C. N 2018 Ensino de Ciéncias /
estrela nos anos iniciais do ensino | MUNFORD, D. Bl
fundamental
. . —
et s Tohene Revia Grsiers de
a eIaboraééo de hipbteses e SANTOS, V. G 2018 Pesquisa em

~ - GALEMBECK, E. Educacéo em
estruturacdo de perguntas realizadas T

: Ciéncias / A2
por alunos do Ensino Fundamental |
* Optica geométrica sob a luz de . Experiéncias em
atividades investigativas no ensino SANTOS,  D. O 2018 Ensino de Ciéncias /
CAMPOS, J. G.

fundamental Bl

Subcategoria c: Conexdes entre a realidade e a ciéncia

* Investigacdo sobre atividades

Revista Brasileira de

. . . - SILVA, S. M.; Pesquisa em
experl,ment.alls_d_e conhecimento fisico SERRA. H. 2013 Educacdo em
nas séries iniciais A

Ciéncias / A2
* Diferenciagdo e reconciliagdo de A
significados produzidos por alunos dos | ZOMPERO, A. F.; Experiéncias em
anos iniciais em atividades | FIGUEIREDO, H. R. 2013 Ensino de Ciéncias /
investigativas: uma abordagem | S.; MELLO, K. C. Bl
ausubeliana
O ensino de Biologia por investigagdo | MOREIRA, L. C.; Ensino de Ciéncias e
e problematizacdo: uma articulagdo | SOUZA, G. S 2015 Tecnologia em
entre teoria e pratica ALMASSY, R. C. B. Revista / B1
* Ensino de ciéncias por investigacao:
uma estratégia pedagdgica para . Ensaio: Pesquisa em
~ AR BRITO, L. O, .
promocdo da alfabetizacdo cientifica 2016 Educacéo em
o . FIREMAN, E. C. N
nos primeiros anos do ensino Ciéncias / Al
fundamental
A utilizacéo de atividades ) Experiéncias em
experimentais investigativas e o uso | ASSAl, N. D. S P! A
~ : 2017 Ensino de Ciéncias /
de representacbes no ensino de | FREIRE, L. I. F. B1
cinética quimica
tfg:;?;%iiia ddee s:in\;?f?ctzlgsgsosot?re g ZOMPERO, A. F; Ciéncias & Educacao
tema educagédo ali%nentar no ensino FIGUEIREDO, H. R. 2017 [ Al ¢
S.; GARBIM, T. H.
fundamental
O papel das atividades investigativas | SANTOS, A. P.; Experiéncias em
para o ensino de fisica na Educacdo | FERNANDES, G. 2018 Ensino de Ciéncias /
de Jovens e Adultos W. R. Bl
* Optica geométrica sob a luz de . Experiéncias em
- ) . . SANTOS, D. O . A
atividades investigativas no ensino 2018 Ensino de Ciéncias /
CAMPOS, J. G.
fundamental Bl
A(;ao. MeNdllada e o Ensino por ROLDI, M. M. C.: Rewstg Brasileira de
investigacdo: um estudo junto a alunos ! Pesquisa em
- P SILVA, M. A. J,; 2018 ~
do Ensino Médio em um Museu de Educacao em
A TRAZZI, P. S. S. A
Ciéncias Ciéncias / A2
* A influéncia do ensino de Ciéncias MOURA ] C.: Experiéncias em
por investigagdo na viséo de alunos do ' ’ N 2018 Ensino de Ciéncias /

ensino fundamental sobre cientistas

CUNHA, H. F.

Bl
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Quadro 2 - Categoria II: Situacdes de ensino e aprendizagem

Continua
Titulo do artigo Autores An.o de~ Revista/Qualis
publicacéo
Subcategoria d: Sequéncias de Ensino Investigativas e Atividades Experimentais
Investigativas
Investigagcdo  sobre  atividades Revista Brasileira de
19a6ao0 . SILVA, S. M.; SERRA, Pesquisa em
experimentais de conhecimento 2013 ~
fisi o H. Educagéo em
isico nas séries iniciais N
Ciéncias / A2
Uma proposta de sequéncia -
investigativa sobre quantidade de | BELLUCCO, A 2014 gs(éenr;zo dgrizlig;c;
movimento, sua conservacdo e as | CARVALHO, A. M. P. A2
Leis de Newton.
Ensmp por |nvest|ga(;a9: _E|xos TRIVELATO, S. L. F.: Ensa|0:~Pequ|sa em
organizadores para sequéncias de 2015 Educacéo em
; ) ; TONIDANDEL, S. M. R. N
ensino de Biologia Ciéncias / A1
O Ensino de Ciéncias  por | gprpANDIO, M. R. C.: o
Investigagdo no processo de ! Experiéncias em
s ROSSIERI, R. A ) A
alfabetizacdo e letramento de ! 2017 Ensino de Ciéncias /
L . ROCHA, Z. F. D. C;
alunos dos anos iniciais do Ensino Bl
GOYA, A.
Fundamental
* Sequéncia de ensino investigativa: A RENCIMA — Revista
problematizando aulas de Ciéncias | AZEVEDO, L. B.; 2017 de Ensino de
nos anos iniciais com contetdos de | FIREMAN, E. C. Ciéncias e
eletricidade Matematica / A2
o oo g oos | MOTTA A E .
atividade ratica  experimental MEDEIROS, M. D. F; 2018 Alexandria / A2
atvidade ~ p P MOTOKANE, M. T.
investigativa
Aplicacdo de uma atividade | SILVA, l; ?ENC”\EAnAsiEOReV'S;Z
experimental investigativa para o | VASCONCELOS, T. N. 2018 Ciéncias e
ensino de tratamento da agua H; AMARAL, C. L. C. o
Matematica / A2
* A influéncia do ensino de Ciéncias Experiéncias em
por investigacao na visdo de alunos | MOURA, J. C.; CUNHA, P .
) 2018 Ensino de Ciéncias /
do ensino fundamental sobre | H. F. B1
cientistas
" — ———
O uso dg desenhos para verificar MOURA., J. C.: PORTO, Exp_enenmasm em
a aprendizagem de estudantes ) 2018 Ensino de Ciéncias /
M. D.; CUNHA, H. F.
sobre o Cerrado Bl
* Sequéncia Didéatica com enfoque
investigativo: alteractes Revista Brasileira de
significativas a elaboragdo de | SANTOS, V. G,; 2018 Pesquisa em
hipoteses e estruturagdo de | GALEMBECK, E. Educacéo em
perguntas realizadas por alunos do Ciéncias / A2
Ensino Fundamental |
Subcategoria e: Superacdo do ensino tradicional
Identificando 0s nutrientes Revista Brasileira de
energéticos: uma  abordagem | LUZ, M.; OLIVEIRA, M. Pesquisa em
) . S 2008 ~
baseada em ensino investigativo | F. A. Educacéo em
para alunos do Ensino Fundamental Ciéncias / A2
* A I A
_F_’erc§pgoes de alunos sobre a MATOSO. C. M.: Ensalo.NPesqwsa em
utilizacéo de tarefas de 2013 Educacéo em
. ; ~ P FREIRE, A. M. N
investigacdo em aulas de gquimica Ciéncias / Al
O uso do ensino por investigacao ~ . Experiéncias em
como ferramenta didatico- MOURAO, M. F 2018 Ensino de Ciéncias /
- . Iy SALES, G. L.
pedagédgica no ensino de Fisica Bl
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Fim
Titulo do artigo Autores An.o de~ Revista/Qualis
publicacao
* Optica geométrica sob a luz de . Experiéncias em
atividades investigativas no Ensino SANTOS,  D. 0, 2018 Ensino de Ciéncias /

Fundamental

CAMPOS, J. G.

Bl

Subcategoria

f: Atitudes e percep¢

do dos alunos

Imaginario dos alunos sobre a
atividade cientifica: reflexdes a partir

TROPIA, G,

Revista Brasileira de

do ensino por investigagdo em aulas | CALDEIRA, A. D. 2009 Egslnnoolodiz /C'Zaignmas €
de Biologia 9
Implementacéo de atividades L
investigativas na  disciplina de ZOMPERO, A. F,; 2012 ler:]\lg:sin(l)nggsg?gﬁcoigz
Ciéncias em escola publica: uma | LABURU, C. E. / A2
experiéncia didatica
* Percepcbes de alunos sobre a MATOSO. C. M. Ensaio: Pesquisa em
utilizacdo de tarefas de investigacéo FREIRE A M. " 2013 Educacgédo em Ciéncias
em aulas de Quimica T /Al
A relacdo epistémica com o saber de )
alunos no ensino de Biologia por | TROPIA, G. 2015 Alexandria / A2
atividades investigativas
nvestgacio pera promogdo da | CLEVENT. L.

stigagao  p promosao @& | cystoDIO, J. F; 2015 Alexandria /A2
motivagcdo autdbnoma na educacao FILHO. J P. A
cientifica T
* Ensino de Ciéncias por investigacdo:
uma estratégia pedagdgica para BRITO L o Ensaio: Pesquisa em
promogédo da alfabetizagdo cientifica FIREMAN E C v 2016 Educagéo em Ciéncias
nos primeiros anos do Ensino T / Al
Fundamental
?eéritToOb;IZ:éa?ricodona C"fggic';)e”(;g SILVA, M. B IENCI — Investigagdes

coO € emp produgc TRIVELATO, S. L. 2017 em Ensino de Ciéncias
explicacdes e argumentos numa E / A2
atividade investigativa de Biologia )
Ensino de Ciéncias por investigagao:
oportunidades de in?erac;éo sgcigl e SEDANO, L.;

. A ~ CARVALHO, A. M. 2017 Alexandria / A2
sua importancia para a construgdo da P
autonomia moral ’
* Sequéncia de ensino investigativa: .
problematizando aulas de Ciéncias | AZEVEDO, L. B, 2017 Erlfs'\ilr?olM(;‘; ggxg;asdg
nos anos iniciais com conteudos de | FIREMAN, E. C. Matematica / A2
eletricidade
A importancia da autonomia dos | SILVA, M. B, Revista Brasileira de
estudantes para a ocorréncia de | GEROLIN, E. C.; 2018 Pesquisa em
praticas epistémicas no ensino por | TRIVELATO, S. L. Educacdo em Ciéncias
investigacdo F. [ A2

Subcategoria g: Desafios e possibilidades

O ensino de Ciéncias por investigacdo SANTANA R S RENCIMA — Revista de
e os desafios da implementacdo na FRANZOLI,N F " 2018 Ensino de Ciéncias e
praxis dos professores U Matematica / A2
Abordagens investigativas no ensino | WARTHA, E. J,; 2016 é?ui?rgg ;nl?ecvilgaiigg
de Quimica: limites e possibilidades LEMOS, M. M. &

e Matematica / A2

* Trabalhos relacionados em mais de uma categoria.

Fonte: Os autores
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Na categoria denominada Situacdes de ensino e aprendizagem, 0s
trabalhos selecionados contemplam o ECI como abordagem didatica para
complementar e enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Dentro do
ambiente escolar, a diversidade metodoldgica tem se tornado cada vez mais
necessaria, fazendo o processo educativo mais diversificado, o que possibilita
atender as necessidades individuais dos alunos e as expectativas de uma sociedade
em constante transformagao.

Assim sendo, inovar e diversificar o trabalho em sala de aula tem se
tornado cada vez mais for¢coso, no qual todos os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem participam e interagem com suas experiéncias. Carvalho (2013)
sugere que, para a efetivacdo deste processo, ha de se conceber a existéncia da
relagdo pedagogica em sala de aula entre professor, alunos e conhecimento,
envolvendo dimensfes afetivas que se referem as expectativas de cada um, as
dimensdes pedagogicas que abrangem o0s recursos e estratégias utilizadas pelo
professor, e a dimenséo de ordem epistemoldgica, que diz respeito a caracteristica
do conhecimento que se deseja ensinar.

Quanto ao Perfil do professor e as interacdes, esta subcategoria
destaca o papel dos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Ela aborda
a importancia e a relevancia das interaces sociais dentro do ambiente escolar e de
que forma as relacdes que se estabelecem entre professores, alunos e conteudo
sdo consideradas dentro de uma construgcdo compartilhada do conhecimento
(Zabala, 1998). Assim, cabe destacar que os trabalhos aqui relatados corroboram a
funcado do professor na implementacéo de atividades investigativas no EC.

De acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), o professor tem a
funcdo de orientador no processo de constru¢cdo de conhecimentos, facilitando a
implementagcdo das atividades e criando um ambiente colaborativo e suscetivel a
aprendizagem. Vale resgatar que Moura, Porto e Cunha (2018) enfatizam que, além
de orientador, o professor também tem o papel de mediador nesta abordagem,
estimulando a troca de ideias e desenvolvendo a autonomia do aluno, que participa
de sua prépria aprendizagem.

Ferraz e Sasseron (2017) ressaltam que o professor € o responsavel
por criar um ambiente de multiplas interagdes. Assim, o argumento produzido pelos

estudantes tem relacdo com a maneira como uma situacédo € problematizada pelo
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professor. Para os autores, o professor € o agente central no sucesso da
implementacdo de abordagens didaticas investigativas. Cabe a ele explorar e
apresentar situagbes limites, despertando no aluno o0 anseio por novos
conhecimentos que possam explicar as situagcdes que estao sendo investigadas.
Sendo assim, a acdo do professor impacta de forma positiva na
abordagem investigativa, pois este observa, planeja, seleciona, implementa,
organiza e avalia o trabalho pedagdgico, de modo a alcancar os objetivos propostos.
Portanto, podemos sugerir que, nesta abordagem metodoldgica, o perfil do professor
encontra-se em consonancia com as Diretrizes Curriculares Estaduais de Ciéncias,

as quais estabelecem que:

[...] a construgédo de significados pelo estudante é o resultado de uma
complexa rede de interacbes composta por no minimo trés
elementos: o estudante, os conteldos cientificos escolares e o
professor de Ciéncias como mediador do processo de ensino-
aprendizagem. [...] O professor é quem determina as estratégias que
possibilitam maior ou menor grau de generalizagdo e especificidade
dos significados construidos. E do professor, também, a
responsabilidade por orientar e direcionar tal processo de construgéo
(PARANA, p. 62 e 63, 2008).

No que se refere a Aprendizagem significativa, nesta unidade de
analise as informacdes se amparam na Teoria da Aprendizagem Significativa,
proposta originalmente por David Ausubel. De acordo com Moreira (2006), faz-se
necessario que ocorra uma interacdo entre conhecimentos novos e prévios dos
estudantes. Nesta interacdo, o novo conhecimento deve se relacionar, de maneira
nao arbitraria e substantiva, com o conhecimento prévio do aprendiz, considerando
gue este esteja disposto a aprender.

Nesta perspectiva, Zémpero, Figueiredo e Mello (2013) relatam que,
durante a implementacdo de uma atividade investigativa sobre 6rgdos dos sentidos,
contemplando o contetdo sobre viséo, ficou evidente que os alunos participantes se
interessaram em realizad-la. A aprendizagem foi considerada significativa, pois 0s
novos significados foram integrados aos conceitos que o aluno ja possuia e
enriqueceram os significados iniciais.

Do mesmo modo, Santos e Galembeck (2018) evidenciaram que,
durante a implementacdo de uma sequéncia didatica investigativa sobre a Agua, a

valorizagdo do conhecimento prévio e de vivéncias trazidas pelos alunos (ja que a
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maioria deles morava proxima a uma represa em comum) possibilitou relacionar
situacdes conhecidas com as explicacdes teodrico-cientificas. De acordo com o0s
autores, o EC com enfoque investigativo, direcionado a alfabetizacdo cientifica,
possibilita a formacdo de cidaddos ativos e criticos, capazes de transformar e
interferir em seu entorno atuando de forma construtiva (SANTOS; GALEMBECK,
2018).

Assim, o conhecimento prévio e a contextualizacdo devem ter
destaque na organizacdo e efetivacdo das atividades, considerando que o aluno
consiga realizar a ligacdo entre o conhecimento prévio, o escolar e a aplicacdo deste
em seu cotidiano. De igual percepcado, Franco, Souto e Munford (2018) entendem
que o professor pode fomentar questdes relativas ao impacto das acées humanas
no meio ambiente. Auxiliando e articulando o processo de investigacao, 0s conceitos
cientificos e a tomada de deciséo, ele proporciona a construcdo do conhecimento de
modo menos fragmentado.

Segundo Souto, Silva, Neto e Silva (2015), as atividades
experimentais investigativas estimulam a construgcdo de conhecimentos e contribuem
para uma aprendizagem significativa, oportunizando desenvolver novas visdes e
significados ao conhecimento. De acordo com Santos e Campos (2018), a
implantacéo de atividades investigativas possibilita um trabalho colaborativo ao ligar
0 novo conhecimento ao conhecimento prévio, potencializando uma aprendizagem
significativa.

Percebemos que a valorizacdo do conhecimento prévio e a ligacéo
deste com 0s novos convergem para uma educagdo pautada na construgdo e no
entendimento do conhecimento, o que € essencial para compreensdo e
transformacdo do mundo, pois resulta em um conhecimento atitudinal e
comportamental.

Quanto a Conexdes entre a realidade e a ciéncia, os documentos
norteadores para o EC recomendam a pratica investigativa, e evidenciam o aluno
como sujeito em formacdo e o conhecimento como em constante construcdo e
transformacéo.

De acordo com a BNCC:

[..] o processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e
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cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas
planejadas ao longo de toda a educacdo basica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensao acerca do mundo em que vivem
(BRASIL, 2018, p.320).

Além disso, o letramento cientifico “[...] envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BRASIL,
2018, p. 319).

A partir destas premissas, Santos e Fernandes (2018) descrevem
que a atividade experimental investigativa promove uma compreensdo do contetdo
teérico e do interesse dos alunos. Além do mais, ela permite ao professor
desenvolver atividades praticas que levam o aluno ao questionamento,
compreensao e entendimento de fatos cientificos presentes em seu cotidiano. Da
mesma maneira, Silva e Serra (2013) e Moreira, Souza e Almassy (2015)
argumentam que esta metodologia possibilita a construgcdo e reconstrucao do
conhecimento, motiva a aprendizagem e contribui para o desenvolvimento cognitivo
do aluno, ampliando os seus conhecimentos sobre os fen6menos e a compreensao
do mundo que o cerca.

Para Zémpero, Figueiredo e Garbim (2017), utilizar-se de atividades
investigativas como proposta metodoldgica alternativa contribui de forma positiva
para a compreensdao, pela maioria dos alunos, dos contetdos propostos e possibilita
a troca de conhecimentos, a formulacdo de hipotese, a discussao de resultados e a
comparacdo com o0 conhecimento cientifico. Essas acfes sdo elencadas por
Carvalho (2004) como pontos fundamentais a serem considerados no planejamento
de uma SEI, com o objetivo de criar condicbes para que o conhecimento cientifico
seja construido.

Santos e Campos (2018) relatam que a atividade investigativa, ao
incentivar o aluno a fazer ciéncia de maneira analoga ao cientista de laboratério em
seu dia a dia, torna-o mais ativo e produtivo no processo de ensino e aprendizagem.
Como exemplo, Assai e Freire (2017) evidenciaram que a realizacdo de uma
sequéncia didatica fundamentada em atividades experimentais investigativas

possibilitou aos alunos sanarem dificuldades, construirem e reconstruirem conceitos



47

envolvidos na Cinética Quimica, visto que anteriormente se eles limitavam a
representar, apenas de forma macroscoépica, seu entendimento sobre o assunto.

De mesma percepcéo, Brito e Fireman (2016), Roldi, Silva e Trazzi
(2018) concordam que o EI contribui para a construgcdo do conhecimento e de
conceitos cientificos. Neste sentido, Moura e Cunha (2018) observaram que durante
uma atividade investigativa, na qual os alunos percorreram os caminhos de uma
investigacdo cientifica para solucionar um problema, essa construgdo do
conhecimento possibilitou a compreensdo de que o trabalho cientifico é realizado
por seres humanos e, assim, suscetivel a erros, dificuldades e angustias. Ela pode
criar um estreitamento entre a ciéncia da sala de aula e a desenvolvida em
laboratérios cientificos, aumentando o interesse pelas ciéncias. Esse estreitamento
também é citado por Zémpero, Figueiredo e Mello (2013) quando destacam a
atividade investigativa como facilitadora para a elaboracédo de significados, para a
percepcdo de evidéncias e a exposicdo de explicacdes, possibilitando, assim,
conexdes entre evidéncias e conhecimento cientifico.

No que se refere a Sequéncias de Ensino Investigativas e

Atividades Experimentais Investigativas, de modo geral, os artigos selecionados
sugerem a aplicacdo de SEI como uma proposta metodoldgica diversificada e
organizada de acordo com os pressupostos do ECI. Segundo Carvalho (2013), tais
sequéncias de aulas sao planejadas de acordo com tépicos selecionados dentro do
programa escolar, com o objetivo de dar ao aluno condicbes de integrar 0s
conhecimentos prévios aos novos e de incentiva-lo a expor suas opinibes e
entendimento acerca do tema proposto. Assim, o aluno passa do conhecimento
espontaneo ao cientifico, tendo condicbes de compreender conhecimentos ja
estruturados por geracdes passadas.

Nesse sentido, utilizar-se desta abordagem metodoldgica
proporciona espacos significativos para o processo de alfabetizagdo cientifica e
letramento por meio da sistematizacdo e contextualizacdo do conhecimento e de
relatos orais. Estes possibilitam um espaco de contato com diferentes linguagens,
oral, escrita, cientifica ou ludica, desenvolvendo, pois, sua capacidade cognitiva de
forma espontdnea (SPERANDIO et al., 2017; AZEVEDO; FIREMAN, 2017;
TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).
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Santos e Galembeck (2018) destacam que as SEI possibilitam
estratégias apropriadas para estimular a formulacdo de hipdteses, argumentos e
perguntas, tornando-se elas, no decorrer das atividades, mais elaboradas, coesas e
colaborativas, despertando a iniciativa a busca por respostas e solucbes para
guestdes do cotidiano.

Por sua vez, Moura, Porto e Cunha (2018) destacam a SEI como
estratégia metodoldgica, a qual proporciona situacbes que colaboram para a
construcdo do conhecimento e promovem um intercambio entre o sujeito e o mundo
gue o cerca. Para tanto, os autores validaram a sequéncia produzida por meio da
analise de desenhos produzidos pelos alunos ao estudarem sobre o Cerrado. Nesta
perspectiva, Bellucco e Carvalho (2014) destacam a necessidade da
contextualizacdo dos conteudos, de modo a possibilitar uma relagédo existente entre
os fendmenos do dia a dia e os conceitos apreendidos.

Os resultados apresentados, até este momento, sugerem que a
diversidade metodolégica e a busca por mudancas em sala de aula devem estar
cada vez mais presentes na acao docente e no ambiente escolar, visto que sua
implementacdo pode possibilitar maior interacdo entre o0s sujeitos durante o
processo de ensino e aprendizagem. Neste sentido, em alguns dos trabalhos
selecionados, os autores destacaram, como abordagem metodologica, o uso de
atividades experimentais aplicadas na perspectiva do ECI.

Estas atividades pautadas no El proporcionam a construcdo de
interacBes discursivas entre os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem,
criando um ambiente que favorece discussdes, argumentacdo, criagcdo e
comprovacdo de hipoteses (MOTTA; MEDEIROS; MOTOKANE, 2018; SILVA;
VASCONCELOS; AMARAL, 2018).

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018, p. 322), o EC deve garantir
ao aluno “[...] o desenvolvimento de competéncias especificas [...] dominar
processos, praticas e procedimentos de investigacao cientifica [...]". Neste contexto,
Moura e Cunha (2018) destacam que as atividades experimentais provocam nos
alunos atitudes de questiona com fundamentacéo cientifica, reconhecer e participar
das etapas de um processo de investigacdo cientifica. Por sua vez, Silva e Serra
(2013) corroboram que essas atividades contribuem para o0 interesse e o

envolvimento dos alunos em questdes relacionadas ao saber cientifico, atingindo
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guestbes afetivas no que diz respeito as opinides e valorizacdo do trabalho em
grupo.

A Superagdo do ensino tradicional® é tema recorrente entre os
trabalhos selecionados. Neles afirma-se que a implementagdo de um
encaminhamento metodolégico diversificado possibilita uma ruptura com o ensino
tradicional e imprime uma perspectiva mais dindmica e colaborativa a acéo
pedagdgica, possibilitando vises de realidade, estabelecimento de relacdes do
conhecimento produzido e mudangas comportamentais nas relacdes dentro da sala
de aula. Assim, Luz e Oliveira (2008) ressaltam que a pratica com carater
investigativo, com trabalho coletivo e a troca de informacdes, favorece o didlogo em
detrimento de uma aprendizagem mecénica e passiva. De maneira analoga, Santos
e Campos (2018) e Mourédo e Sales (2018) enfatizam que 0 ensino por investigacao
surge para superar barreiras com relacdo ao paradigma das aulas tradicionais.

Nesta perspectiva, vale destacar que as atividades com carater
investigativo promovem a contextualizacdo, a interagcdo entre 0s sujeitos do
processo de ensino e aprendizagem e a construgdo do conhecimento mediante
compreensao de conceitos, exigindo, assim, uma mudanca no ensino
exclusivamente transmissivo e centrado no professor.

Matoso e Freire (2013) comprovaram esta situacdo quando
propuseram atividades investigativas sobre as reacfes quimicas, aplicadas para
alunos familiarizados com o ensino tradicional. De acordo com o relato destes
alunos, suas percepcfes mudaram com relacdo ao seu papel nas atividades
propostas e quanto ao modo de aprender, pois, ao pesquisar, argumentar,
guestionar e buscar solu¢des para as situagdes propostas, eles se depararam com
uma aprendizagem mais eficaz.

Fica evidente, portanto, o impacto nas Atitudes e percepg¢édo dos
alunos, pois relatos tais como os citados anteriormente por Matoso e Freire (2013)
sdo recorrentes nos artigos selecionados, ou seja, € comum o0s autores
compartilharem do mesmo entendimento, assegurando que atividades investigativas
contribuem para a formacdo do aluno sob varios aspectos, seja na sua autonomia,

argumentacédo, criticidade, visdo de mundo e/ou no respeito as opinides coletivas.

3 Entenda-se por ensino tradicional, um ensino exclusivamente transmissivo e centrado no professor, no qual os
alunos assumem uma postura passiva frente ao contetdo trabalhado em sala de aula (LIBANEO, 1990).
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Assim, podemos inferir que o ECI atende aos propdsitos presentes nos documentos
oficiais que direcionam o trabalho em sala de aula na disciplina de Ciéncias.

De acordo com a BNCC, ao elaborar atividades pressupde-se:

[...] organizar as situacdes de aprendizagem partindo de questdes
que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural,
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e
possibilitem definir problemas, levantar, analisar e representar
resultados; comunicar conclusdes e propor intervencdes (BRASIL,
2018, p. 320).

De modo geral, o que se espera nos dias de hoje € que o
conhecimento trabalhado no ambiente escolar seja suficiente para suprir as
necessidades escolares e sociais dos alunos, possibilitando um conhecimento amplo
para agir e interferir em seu entorno. Assim, os trabalhos selecionados para esta
pesquisa convergem em um resultado comum quanto as contribuicbes desta
abordagem para o desenvolvimento no aluno, incentivando atitudes de
protagonismo, autonomia, observacgéao, criticidade, respeito e argumentacdo. Estas
atitudes colaboram para a efetivacdo do processo de ensino e aprendizagem e a
ampliacdo dos conhecimentos (SILVA; GEROLIN; TRIVELATO, 2018; SILVA;
TRIVELATO, 2017; BRITO; FIREMAN, 2016; CUSTODIO; FILHO, 2015; ZOMPERO;
LABURU, 2012).

Com o objetivo de garantir que o processo de ensino e
aprendizagem se efetive e as caracteristicas citadas anteriormente sejam
observadas, consideramos primordial que o gerenciamento em sala de aula seja
planejado e que, conforme Zabala (1998), a organizacao social da classe em grupos
favoreca o didlogo e a corresponsabilidade. Assim, Sedano e Carvalho (2017),
Zdmpero e Laburu (2012) e Azevédo e Fireman (2017) reforcam que o trabalho em
grupo possibilita a discussao e a troca de ideias, a interacdo e a reflexdo diante de
uma situacdo problematizada. Este rompe com o0 ensino tradicional e minimiza
dificuldades encontradas pelos estudantes tais como o expressar em publico, a
dependéncia do livro didatico e a resisténcia em raciocinar sobre um determinado
problema, as quais podem ser superadas com a orienta¢ao e auxilio do professor.

Trépia e Caldeira (2009) e Trépia (2015) apontam em seus trabalhos
gue alunos inseridos em atividades investigativas possuem uma visao fragmentada

com relagdo a atividade cientifica, & concepgédo de Ciéncia e ao contexto social no
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qual estdo inseridos, ou seja, eles tém dificuldades em estabelecer uma relacéo
entre estes trés aspectos e deixam transparecer certo distanciamento da
compreensao do saber produzido e das implica¢des sociais da atividade cientifica na
sociedade. Assim sendo, os autores salientam que mudancas na préatica pedagodgica
sdo necessarias. Neste aspecto, Sasseron (2013) ressalta que a utilizacdo de
abordagens metodoldgicas investigativas possibilita interagcbes discursivas e
argumentacdo em sala de aula, o que aproxima os estudantes das caracteristicas do
fazer cientifico, segundo a autora.

No que se refere aos Desafios e possibilidades relacionados a
implantacdo do ECI na pratica vivenciada em sala de aula, muitos sdo o0s
contratempos encontrados pelos professores, 0o que pode fragilizar sua acao
docente. Desafios surgem cotidianamente, seja no planejamento, no material
disponivel, no espaco, no retorno dos alunos as expectativas do professor, entre
outros. Contudo, a introducdo de diferentes abordagens metodolégicas em sala de
aula propicia a ampliacdo da acdo pedagdgica, surgindo entdo possibilidades para
complementar o processo de ensino e aprendizagem.

Nesta perspectiva, Wartha e Lemos (2016) destacam como
possibilidades as discussdes, a contextualizacdo e a participacdo na resolucdo das
atividades. Mas em contrapartida, alguns limites, que dificultam esta metodologia,
também sao elencados, como a precariedade das estruturas escolares e a carga de
trabalho do professor. De qualquer forma, ressalta-se como mais evidente o
processo de formacdo dos professores de Ciéncias, 0s quais reproduzem em sala
de aula a realidade vivenciada em seu curso de licenciatura.

Neste sentido, Santana e Franzolin (2018) apontam dificuldades
enfrentadas por professores na implementacdo de atividades investigativas,
sugerindo o investimento na formacdo e a elaboracdo de politicas publicas
educacionais para melhorar o ensino como um todo. Além disso, evidenciam a
multiplicacdo de pesquisas na area no intuito de fundamentar, fomentar e
aperfeicoar esta abordagem. Tais fatores corroboram a importancia da formacgao
inicial e continuada evidenciada na categoria I.

Portanto, podemos aqui reiterar que a formacéo inicial e continuada
dos professores esta diretamente vinculada as percepcdes deles na implementacéo

de atividades pautadas no ECI, pois muitos sdo os desafios encontrados durante o
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planejamento e desenvolvimento de atividades investigativas, visto que ndo ha um
procedimento pré-definido a ser seguido. Assim, 0 acesso ao conhecimento acerca
desta abordagem possibilita ao professor organizar e planejar a sua pratica de modo
mais adequado, garantindo a construcdo do conhecimento de forma critica e
reflexiva.

Por fim, tendo em vista o quantitativo e o periodo de publicacdo das
producdes selecionadas e apresentadas nos quadros | e I, notamos que entre 2008
a 2014 foram selecionadas 7 publicacdes, todas vinculadas a categoria Il —
Situacfes de ensino e aprendizagem. Em contrapartida, no periodo compreendido
entre os anos de 2015 e 2018, obtivemos um quantitativo de 31 publicacdes
considerando ambas as categorias, sendo 15 somente em 2018. Tais resultados
sugerem um aumento gradativo nas publicacdes e, consequentemente, maior
interesse por esta abordagem. Ainda assim, prevalecem produc¢des vinculadas a
situacdes de ensino e aprendizagem no ambiente escolar, quando comparadas com
situacdes que envolvem a formacao inicial e continuada de professores.

Diante deste estudo, podemos identificar que o ECI desponta como
uma possibilidade para atender as exigéncias sociais e educacionais atuais,
reforcando o ensino aliado a pratica. Ele busca formar um aluno independente,
capaz de interagir e interferir em seu ambiente, construir seu conhecimento e aplica-
lo, seja na vida académica ou em sociedade.

Podemos considerar que esta abordagem metodolégica de ensino
vem sendo discutida e analisada sob varios aspectos, seja com propostas de
atividades desenvolvidas em sala de aula ou por meio de cursos de formacéo inicial
e continuada para professores. Em comum, os artigos analisados destacam que sua
implementagdo alcangou resultados satisfatorios, apesar das dificuldades
relacionadas ao seu desenvolvimento em sala de aula, eventualmente relatadas por
professores.

Além disso, ressaltamos que este estudo revelou um aumento
gradativo das publicacbes, o que reforca a inquietude diante da pesquisa e
implementacdo de novas metodologias que diversifiguem a pratica docente,
possibilitando a apropriacdo do conhecimento, sua producdo e implicagcdo no
cotidiano.

Deste modo, depreendemos que é de suma importancia propor
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mudancas nas metodologias utilizadas nos ambientes escolares, bem como
considerar a importancia de articular o conhecimento prévio, o escolar e o produzido
cientificamente ao longo da historia, de modo a fornecer subsidios necessarios para
que nosso aluno possa atuar em sociedade e no mundo. Tais resultados, por si sés,

justificam o desenvolvimento da SEI proposta neste trabalho.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, vale ressaltar que toda a fundamentacdo teoérica
apresentada no capitulo 2 serviu de subsidio para o planejamento e
desenvolvimento da SEI proposta neste trabalho*, ou seja, as atividades propostas
foram organizadas e fundamentadas de acordo com as etapas do ciclo de uma SEI
(CARVALHO, 2013). Portanto, neste capitulo descrevemos o0s procedimentos
metodoldgicos que contemplam a andlise decorrente do desenvolvimento da SEI em
sala de aula. Trata-se de um detalhamento do processo de pesquisa em seu carater
gualitativo - a metodologia de analise utilizada para validacdo desta proposta, a
identificacdo do campo de pesquisa e o perfil dos participantes bem como suas
implicagbes na estrutura do Produto Educacional.

2.1 TIPO DE PESQUISA E PROCEDIMENTOS DE CONSTITUICAO DOS DADOS

Compreendemos que a metodologia é fundamental em uma
pesquisa. Ela da suporte a producdo e analise dos dados, assim como aparato aos
guestionamentos e objetivos. Portanto, a pesquisa descrita neste trabalho é de
carater qualitativo, sendo dirigida ao estudo e andlise dos materiais produzidos e das
interacdes perceptiveis em uma SEI com enfoque no ECI, a qual foi aplicada para
alunos no 9° ano do EF no EC®,

De acordo com Godoy (1995, p. 21), a pesquisa qualitativa “[...]
ocupa um reconhecido lugar entre as varias possibilidades de se estudar os
fenbmenos que envolvem o0s seres humanos e suas intrincadas relagdes sociais,
estabelecidas em diversos ambientes”. Assim, entendemos a sua relevancia neste
tipo de pesquisa ao observar e analisar situacdes de ensino e aprendizagem dentro
do ambiente escolar, pois este estad impregnado de uma diversidade de fenbmenos e

relacdes sociais.

4 Para maiores informacdes, consultar a Produgdo Técnica Educacional fruto desta Dissertacdo de Mestrado,
intitulada “Sequéncia de Ensino Investigativa para estudo da contaminacdo da agua por agroquimicos”,
disponivel na pagina do Programa de P4s-Graduagdo em Ensino — Mestrado Profissional da Universidade
Estadual do Norte do Parana — UENP: http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino.

5 Ressaltamos que a SEI proposta neste trabalho pode ser adequada a qualquer série, realizando-se as
adequac0Oes que se julgar necessarias a cada nivel de ensino e/ou contexto local.
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Para a analise qualitativa dos dados, amparamo-nos no metodo da

Andlise de Conteudo, de Bardin, que pode ser considerada como

[...] um conjunto de técnicas de analises de comunicagdes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo de conteudo
das mensagens. A intencdo da andlise de conteudo € a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cbes de producdo e de recepcdo
das mensagens, inferéncia esta que recorre a indicadores
(quantitativos ou ndo) (FRANCO, 2008, p. 38).

Esta técnica € composta por fases, das quais destacamos:

e Fase de pré-exploracdo do material ou de leituras flutuantes, na qual, apds a
selecdo do material a ser utilizado para a analise (corpus), faz-se uma leitura
flutuante, objetivando a compreenséao e organizacdo nao estruturada de aspectos
importantes observados, os quais irdo dar suporte a préxima fase da analise.

e Fase da selecao das unidades de analise (ou unidades de significado), etapa em
que o pesquisador € orientado pelas questdes de sua pesquisa. Estas unidades
incluem sentencas, palavras, frases, paragrafos ou um texto completo de
entrevistas, diarios ou livros.

e O processo de categorizacdo e subcategorizacdo, que pode ser definido como
uma operacado de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (BARDIN,
2006). Deste modo, as categorias abarcam um numero variavel de temas, 0s
quais sdo agrupados segundo um grau de intimidade ou proximidade que, apos
analise, atenda aos objetivos da pesquisa.

Nesta pesquisa, apods a leitura flutuante dos registros, escritos e
organizados na forma de texto dissertativo, do relatorio das atividades experimentais
dos participantes e do diario de bordo da pesquisadora responsavel pela aplicacédo
da SEI, com as anotacdes de pontos importantes e pertinentes ao objetivo da
pesquisa, destacamos recortes dos textos e dos registros que julgamos importantes
para a analise. Eles foram organizados segundo sua similaridade e classificados
segundo categorias.

A producdo destas categorias foi alicercada no problema da
pesquisa e nos referenciais tedricos que fundamentam o ECI e as SEIl. Eles
destacam os resultados que podem ser obtidos na utilizagdo e implementagéo desta

abordagem metodoldgica.
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Para a andlise destas categorias, amparamo-nos também nos
referenciais teoricos que fundamentam o ECI e as SEI, conforme relatado no
capitulo 2. A farta literatura evidencia as contribuicbes do ECI para a educagdo em
Ciéncias, destacando as SEI como uma possibilidade de organizacdo de ensino em
ascensdo por apresentar iniUmeras vantagens para o processo de ensino e
aprendizagem.

Assim, amparamo-nos nestes aportes teoricos tanto para a
elaboracdo da SEI quanto para a andlise decorrente de seu desenvolvimento em
sala de aula. Os resultados obtidos foram organizamos em trés categorias®
considerando-se 0s aspectos que se destacaram durante a aplicacdo da SEI, a

saber: construgédo do conhecimento, atitudes e comunicagao de ideias.

2.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O Produto Técnico Educacional (PTE), fruto deste trabalho, foi
aplicado durante o més de novembro de 2019 em uma turma de 9° ano do EF do
periodo matutino, composta por trinta e cinco alunos, com idades entre 13 e 17
anos. Destes, onze séo oriundos da zona urbana e vinte e quatro da zona rural, 0os
quais utilizam o transporte escolar para o deslocamento até a escola. Esta
porcentagem de alunos da zona rural em uma mesma turma foi utilizada como
critério de escolha para aplicacdo do PTE. Apesar de o colégio possuir duas turmas
de 9° ano, o fato de as atividades necessitarem de informacdes relevantes sobre o
ambiente rural justificou a escolha desta turma. A professora pesquisadora informou
aos alunos a sua intencdo em aplicar a SEl, justificou a escolha da turma e
apresentou os objetivos da pesquisa. A recepcao por parte deles foi agradavel, pois
acharam interessante a metodologia a ser empregada e, de certo, sentiram-se

motivados em participar de uma atividade diferente da qual estdo habituados.

2.3 CAMPO DE PESQuIsA

6 Ressaltamos que estas categorias ndo esgotam as vantagens que atividades amparadas no ECI podem
fornecer, mas foram consideradas por ficarem evidentes em momentos especificos da aplicagdo da SElI.
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Este PTE foi aplicado em um colégio da Rede Estadual de Ensino
localizado na area urbana de uma cidade da regido Norte do Parana, o qual atende
alunos das zonas rural e urbana, ofertando o curso do EF (anos finais) nos periodos
matutino e vespertino, além da Formacgéo de Docentes no periodo noturno.

O colégio possui um amplo espaco fisico, quando comparado a
realidade local. Ele tem nove salas de aula, sendo uma delas utlizada, em
contraturno, para atender projetos ofertados pelo Estado aos alunos com baixo
rendimento escolar, biblioteca, cozinha, sala de administracdo, sala de recursos,
duas salas para equipe pedagdgica, sala de professores, banheiros, duas quadras
sem cobertura e um espaco improvisado para o laboratério. Por este motivo, as
atividades da SEI foram todas aplicadas na sala de aula em que os alunos ja
estudam.

A escolha deste colégio para aplicacdo do PTE deu-se pelo fato de a
professora pesquisadora lecionar no mesmo estabelecimento de ensino e para a
referida turma (disciplina de Matematica). Isto facilitou a organizacdo das aulas para
aplicacdo da SEI, uma vez que foram utilizadas aulas de diferentes disciplinas no
desenvolvimento das atividades propostas na SEI.

Apés a aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) via
Plataforma Brasil (ANEXO A), a autorizacdo da Secretaria de Estado da Educacéo
do Parand, representada pelo Nucleo Regional de Educacao de Cornélio Procépio
(ANEXO B) e a aprovacdo da direcdo do colégio (ANEXO C), deu-se inicio a
organizacdo dos horarios, visto que as atividades da SEI foram aplicadas em horério
normal de aula devido a dificuldade de transporte em periodo alternado para os
alunos.

Foram utilizadas dez horas/aula de cinquenta minutos, abrangendo
aulas de Matematica, Geografia, Ciéncias e Artes, as quais foram cedidas pelos
professores para colaborar com a pesquisa. Desta forma, foi possivel organizar a
aplicacao da SEI em dias seguidos, evitando-se que os alunos perdessem o vinculo
com o tema proposto nas atividades da SEI. Apenas a ultima aula n&o ocorreu na
data prevista devido a um feriado ja previsto no calendario escolar. Porém, a
atividade foi aplicada na semana seguinte.

Como a SEI foi aplicada aos alunos no horario normal das aulas,

todos tiveram a oportunidade de participar da pesquisa. Mas, para a analise dos
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dados, foram selecionadas apenas as atividades dos alunos que entregaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TECLE (APENDICE A) e o Termo de
Assentimento — TALE (APENDICE B) e ndo se ausentaram durante o
desenvolvimento das atividades e/ou deixaram de participar do seu
desenvolvimento.

A segquir, sera apresentada a SEI| proposta neste trabalho, bem

como uma reflexdo quanto a sua producado e desenvolvimento em sala de aula.
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3 PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL

O Produto Educacional resultante desta dissertacdo intitulado
“Sequéncia de Ensino Investigativa para o Estudo da Contaminacdo da Agua por
Agroquimicos” encontra-se disponivel em: http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino.
Para maiores informacdes, entre em contato com a autora, Claudia Cristina

Figueiredo Alves do Couto, e-mail: claudia.couto70@gmail.com.

3.1 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA PARA O ESTUDO DA CONTAMINACAO DA AGUA
POR AGROQUIMICOS

Esta SEI foi organizada em dois ciclos de atividades, os quais
contemplam cinco aulas. No primeiro ciclo, as atividades estdo organizadas em duas
aulas, tendo como premissa despertar no aluno a compreensao da importancia da
agua e de sua preservacdo como fundamental para a vida no planeta. No segundo
ciclo, as atividades propostas estdo distribuidas em trés aulas, as quais abordam
conceitos relativos a acdo do ser humano tanto na preservacdo quanto na
contaminacdo deste recurso. Deste modo, esperamos que o0 aluno interprete de
maneira autbnoma, reflexiva, critica e cidada o seu entorno e busque, por meio de
atitudes investigativas, interpretar e solucionar situacbes que lhe sdo impostas,
interferindo e interagindo em seu ambiente.

Diante do exposto, apresentamos detalhadamente a seguir 0s
objetivos e contetdos contemplados nestes ciclos de atividades, bem como as
atividades propostas em cada etapa dos ciclos. Reiteramos que o detalhamento das
atividades propostas e sugestdes de encaminhamentos encontram-se disponiveis na

PTE resultante desta dissertacao.
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Quadro 3 — Ciclos da SEI

CICLO 1

OBJETIVO: Reconhecer a

sobrevivéncia e de todos o0s seres vivos, identificando as fontes de agua presentes em seu

importdncia da &gua como necessdria para nossa

cotidiano.

Contetdo Conceitual: Compreender a diferenca entre agua potavel, poluida e
contaminada, estabelecendo relacbes com o seu cotidiano; identificar as fontes de agua
doce e a importancia de sua preservacao.

Conteudo Procedimental: Descrever as fontes de agua presentes no cotidiano,
analisando sua importancia e realizando registros graficos.

Conteludo Atitudinal: Compartilhar as opinides e conhecimentos construidos durante a

aula sobre a importancia da agua.

Disciplinas e contetidos’ abordados no ciclo

Ciéncias: Distribuicdo da agua no planeta; uso consciente da agua; consumo consciente e

sustentavel dos recursos hidricos.

Geografia: Agua no ambiente urbano e rural; consumo consciente da agua.

Lingua Portuguesa: Debates; argumentacao; producao de texto.

Matematica: Pesquisa, organizacao, tratamento de dados e informacao.

Problematizacéo

Sistematizagéo

Contextualizacéo

Avaliacéo

Problema  Central:
Que &gua vocé esta

consumindo? Ela é

experimental.

adequada para o0
consumo? Como
o podemos saber? Atividade 4
o Texto informativo:
g Atividade 1 Agua potavel. - Sistematizacdo
<I| Questdes Individual:  Produgéo
| diagnésticas. Atividade de texto;
| extraclasse: - Participacdo nas
—i| Atividade 2 Pesquisa sobre a atividades;
j Atividade distribuicdo de agua - Producéo de
D| experimental: Como | doce no planeta e sua gréficos;
<| limpar a agua. utilizac&o. - Exposicdo oral de
opinibes.
Atividade 3
Interpretando a
atividade

7 Conteldos elencados no documento Curriculo da Rede Estadual Paranaense — CREP. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo. php?conteudo=1669.
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Atividade 5

Questdes sobre o

conhecimento do
(@]
I entorno.
o
o
— Atividade 6 -
o . .| Atividade 8
S Slides do Rio Trabalho

Congonhas e|l. T
| Congonhinhas interdisciplinar:
3\ ' Construindo graficos
< o
5! Atividade 7
< Atividade

demonstrativa:

Quantidade de agua

doce no planeta.

CICLO 2

OBJETIVOS:

- Identificar os diversos poluentes de agua doce, suas causas e consequéncias da contaminagéo
para 0s seres Vivos;

- Incentivar a observacéo, a investigacdo e a analise critica da relacdo do ser humano com o meio
ambiente e com a utilizagdo de seus recursos;

- Estimular nos alunos atitudes e iniciativas para a solugdo de problemas ambientais presentes na
comunidade, utilizando ag¢fes individuais e coletivas para a preservagdo e manutencdo de um
ambiente mais saudavel.

Conteudo conceitual: Identificar os diferentes tipos de interferéncia das a¢des humanas na
contaminacgdo da agua, buscando solu¢gbes para minimizar este processo.

Conteudo Procedimental: Relatar conhecimentos acerca da contaminagdo da agua; investigar e
verbalizar a¢des individuais e coletivas para minimizar a contaminagao da agua.

Conteudo Atitudinal: Participar e dialogar sobre a agdo humana na contaminagdo da agua;

compartilhar conhecimentos sobre o0 tema agua e sua preservacao.

Disciplinas e contetidos® abordados no ciclo

Ciéncias: Acdes de degradagdo do ambiente e suas consequéncias; Fontes de poluicdo da agua;
contaminagédo da agua.

Geografia: Consumo consciente da agua na agricultura; problemas ambientais causados pela agcéo
do homem; preservacgéo socioambiental; uso de produtos quimicos na agricultura e as condi¢des da
hidrografia.

Lingua Portuguesa: Debates; argumentacao; producao de texto.

8 Contelidos elencados no documento Curriculo da Rede Estadual Paranaense — CREP. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo. php?conteudo=1669.
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Problematizacado

Sistematizacao

Contextualizacéo

Avaliacéao

Atividade 3
Texto informativo:
Defensivos agricolas

= e seu impacto
o| Atividade 1 Andlise | ambiental.
g de imagens: fontes de
—i| poluicdo da agua. Atividades
© extraclasse:
| | Atividade 2 Pesquisa sobre os
™| Atividade principais
i experimental:  Vocé | agroquimicos
O| beberia esta agua? utilizados no Brasil,
< consequéncias de
uma possivel
contaminacéo e
cuidados no
manuseio.
Atividade 4
Exposicao das
respostas do
questionario sobre os
% agroquimicos.
S Atividade Atividade 5
< extraclasse: Registro | Exposi¢cdo dos
3 com fotos ou relatos | resultados da
| da fonte de agua | pesquisa refere aos
< utilizada nas | principais
5 residéncias. agroquimicos
D utilizados no Brasil,
< consequéncias de
uma possivel
contaminacéo e
cuidados no
manuseio.
Atividade 6
Compatrtilhar fotos e
o relatos da atividade
S sobre a fonte de agua
S utilizada;  exposicéo
= de opinides em
® questionamentos
| propostos.
Te]
< Atividade 7
E() Producdo de material

de divulgacdo sobre
os cuidados com a
agua.

- Sistematizacdo

Individual:  Producgé&o
de texto;
- Participacdo nas
atividades;
- Producéo de
materiais;

- Exposicdo oral de
opinides.
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OBSERVACAO: A avaliacdo se dara de forma continuada durante toda a aplicacdo da
SEIl, tendo um carater formativo, ou seja, propde-se que seja realizada por meio da
observacado do professor durante as atividades de sala de aula e extraclasse, verificando a
participacdo, criticidade, argumentacdo e atitudes investigativas dos alunos. Também
serdo analisadas as produc¢des escritas que fornecem informac8es acerca do processo de

construcao do conhecimento

Fonte: Os autores

... _ccor
Alividades da aatn 7

Problema central: Que dpaa vocé estd consuminds 7 Lta &
adequada para o consamo 7 Como podemss saber?

> Atividade 1

QUESTOES DIAGNDSTICAS

a) O que podemos considerar como agua adequada para 0 consumo humano?

b) Quais seriam suas caracteristicas?

c¢) O que vocé entende como agua poluida e agua contaminada? Ha diferenca entre elas?

Quais?

d) De onde vem a agua que vocé consome?

e) Ela recebe algum tipo de tratamento? Qual?
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f) Vocé acha que ela é boa para o consumo? Por qué?

g) Além do consumo humano, para quais outros fins ela é utilizada?

> Atividade 2

ATTVDADE EXPERMENTAL 7: COMO LIMPAR A AJUA

Materiais: Garrafas pets de 2 litros transparentes, chumacos de algodao, carvao, areia
fina, areia grossa, cascalho fino, cascalho grosso, agua com impurezas (barrenta),

conforme Figura 2.

Figura 2: Materiais utilizados na atividade experimental 1: Como limpar a 4gua.

Procedimentos: Distribua os materiais de modo que cada grupo os receba igualmente e
na mesma quantidade. Corte a garrafa na altura de 2/3 formando um funil e um recipiente
em forma de copo. Encaixe o funil (parte de cima da garrafa cortada) na parte de baixo e
coloque um chumaco de algodao no bico para que os materiais ndo escoem para a parte
de baixo. Agora, de posse dos materiais disponibilizados, oriente os alunos para que
escolham uma sequéncia de arranjo deles, a fim de que possam filtrar a 4gua de modo
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que ela fique o mais limpa possivel. Apés o filtro montado, solicite que despejem a agua e

observem o resultado da filtragem. A Figura 3 corresponde a uma sugestdao de montagem

do filtro referente a atividade experimental 1.

Figura 3: Sugestao de montagem do filtro referente & atividade experimental 1.

Fonte: Adaptado de: Barros e Paulino (2009, p.176 -177).

FICHA: Atividade experimental 1°

Materiais

Motivo da escolha

Resultados observados:

> Atividade 3

Apods o desenvolvimento da atividade experimental 1, possibilite a interacao/reflexdo por

parte dos alunos, propondo alguns questionamentos referentes a atividade, tais como:

9 Recomenda-se que os alunos utilizem uma ficha para cada organizacédo sequencial de materiais

proposta.



Quais as caracteristicas dos materiais disponibilizados para montar o funil?
Qual seria a fun¢do de cada uma e de que modo podem ser sequenciadas?
Qual filtro teve o melhor funcionamento? Por qué?

A 4gua filtrada esta realmente limpa?

Esta livre de microrganismos e bactérias?

Podemos beber essa agua? Por qué?

Quais efeitos a ingestao dessa agua poderia causar?

NN N N N RN

E a 4gua que vocé consome, como é realizado o tratamento?

> Atividade 4

Texto informativo

AuA POTAYEL

A agua que o ser humano precisa ingerir diariamente ndo pode apresentar substancias toxicas ou
microrganismos causadores de doengas. Tanto compostos quimicos toxicos quanto 0s
microrganismos ndo sao visiveis a olho nu e podem estar presentes mesmo em agua
aparentemente limpa.

A 4gua que usamos para beber também deve ter certa quantidade de sais minerais dissolvidos,
pois esses sais sdo importantes para o funcionamento do organismo. No entanto, a alta
concentracdo de sais, como acontece na agua do mar, passa a ser prejudicial. Por isso, a agua do
mar ndo € prépria para 0 consumo pelo ser humano, a menos que passe por um processo de
dessalinizagéo.

Agua potavel é a 4gua propria para beber, cujo aspecto é limpido, ndo apresentando cor ou cheiro.
Seu sabor caracteristico € dado pelos sais minerais e pelos gases dissolvidos em pequenas
concentracdes e, no caso da agua tratada, também pelo cloro que € adicionado. Ela ndo deve
estar contaminada com substancias toxicas ou microrganismos, o que s6 é possivel confirmar por
meio de analises em laboratorio.

Encontrar Agua com todas as caracteristicas de agua potavel na natureza é muito raro. Existem
fontes que brotam do subsolo e a agua costuma ter uma concentracdo um pouco mais alta de sais
minerais, sendo por isso chamada de agua mineral. Quando preservadas da poluicdo, as aguas
dessas fontes costumam ser potaveis e podem ser consumidas diretamente.

Mas como obter agua potavel sem depender das fontes de agua mineral? A forma mais facil de
obter agua potavel € da agua doce dos rios, de acudes, de reservas subterrdneas chamadas
lencéis freaticos e de nascentes (fontes).

Em todos esses casos, a agua doce deve receber tratamento adequado antes do consumo. A
complexidade desse tratamento depende das caracteristicas da 4gua a ser utilizada.

As fontes de agua aproveitavel para o consumo humano sdo chamadas de mananciais. Para que a

agua se torne aproveitavel, deve ser tratada desde o momento em que é retirada do manancial até
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ser consumida pelas pessoas. Em muitas cidades, esse tratamento comeca em estacbes que
captam grandes volumes de agua dos mananciais, retiram sujeiras e organismos e fazem o
abastecimento por meio de uma rede de canos (agua encanada).

Em lugares onde ndo ha agua encanada, ela pode ser obtida de pogos retirando-se a agua de
lencois freaticos. Tanto a agua encanada quanto a agua que sai dos pogos precisam receber o
tratamento doméstico para garantir que 0s microrganismos causadores de doencas sejam

eliminados.

Fonte: Lopes (2015, p. 212).

ATIVIDADE L7747

Ao final da aula solicite, como atividade extraclasse, que os alunos realizem pesquisas
sobre os temas: quantidade de agua doce e salgada no planeta Terra; distribuicdo da
agua doce no planeta; concentracdo de agua doce por continente; consumo de agua doce
por setor agricola, doméstico e industrial; quantidade de agua no corpo humano. Estas

sao algumas sugestdes que podem ser complementadas ou modificadas.

Alividades da ants 2

> Atividade 5

Tendo como propdsito verificar o conhecimento dos alunos a respeito da agua que

abastece a cidade em que vivem, a atividade 5 contempla questdes do tipo:

v" Vocé conhece algum rio de nossa cidade?

v' Ja esteve nele?

v' Como era a agua?

v" Em suas margens observou alguma vegetacéo (mata ciliar)?

v" Observou algum vestigio de poluicdo? Se sim, qual (is)?
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> Atividade 6:

RIO CONGONHAS £ RID CONGONHINGAS

O Rio Congonhas foi nominado em 1846, por apresentar em suas margens abundancia
de congonhas - llex paraguaiensis, espécie de erva-mate. Ele nasce em um grotdo, no
municipio de Congonhinhas, e deu origem ao home da cidade.

O Rio vai deslizando suavemente e recebendo seus pequenos afluentes, entre eles o Rio
Congonhinhas, os quais aumentam o volume de suas aguas, formando belas correntezas

por entre as pedras em meio as matas e fazendas, vindo a desaguar no Rio Tibagi.

Figura 4: Rio Congonhas Figura 5: Barragem do Rio Congonhas

Fonte: https://congonhinhasbr.blogspot.com/2018/10/voce-chegou-congonhinhas-parana-brasil.html

Figura 6: Rio Congonhinhas Figura 7: Nascente do Rio Congonhinhas

-' | ' o i

Fonte: Santino Gongalves (2015).



https://3.bp.blogspot.com/-eyAsdyyFkyQ/W9NRthWzKOI/AAAAAAAAALA/eWtd7mMQw2wZKd1jZi6FS-7pwg3S5bSCwCEwYBhgL/s1600/lg-6285c1fb-72a4-46ee-bace-12dffcfbfd84.jpg
https://3.bp.blogspot.com/-8_Q1ipLy5So/W9NR2V1RrWI/AAAAAAAAALE/-_x2I27Ew6s4-_9wuV4-mzTyUeGs9vCtgCLcBGAs/s1600/download%2B%25284%2529.jpg
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> Atividade 7

QUANTIDADE DE AGuA DOCE WD PLANETA TERRA

Nesta atividade demonstrativa, sugere-se a utilizacdo dos seguintes materiais: uma garrafa
transparente de dois litros com tampa, dgua, um copo de 200 ml e um copo de 50 ml (Figura 8).
Realize as a¢bes seguintes, relatando o significado de cada quantidade de agua.

- Encher a garrafa com agua e pedir que imaginem que dentro daquela garrafa esta toda a agua do
mundo.

Neste momento podem ser realizados alguns questionamentos sobre 0s tipos de agua existentes em
nosso planeta, onde existe 4gua no planeta e em que estado ela se encontra.

- Na sequéncia, encher o copo de 200 ml com a agua que esta dentro da garrafa, informando que
agquela quantidade no copo é o total de agua doce existente em nosso planeta.

- Depois, encher o copo de 50 ml com a agua que esta dentro do copo de 200 ml. O copo de 50 ml
representa a agua de facil acesso, como rios, lagos, represas e pocos artesianos.

- Por fim, encher a tampinha da garrafa pet com a agua que esta dentro do copo de 50 ml. A tampa

da garrafa representa a quantidade aproximada de agua doce disponivel para o consumo humano.

Figura 8: Materiais utilizados na atividade demonstrativa referente a quantidade de dgua no planeta
Terra

Fonte: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/Agua.htm

» Atividade 8
Trabalho Interdisciplinar: Sugere-se a construcao de gréficos referentes a:
- Quantidade de agua doce e salgada no planeta Terra;
- Agua doce no planeta e sua distribuic&o;
- Concentracdo de agua doce por continente;
- Consumo de agua doce por setor agricola, domeéstico e industrial,



https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/Agua.htm

- Quantidade de agua no corpo humano.
Para que a atividade seja dinamica, sugerimos que cada grupo construa o grafico
para uma das informagOes solicitadas e apresente para a classe suas
consideracgoes.

... ¢ceo2
Alividades da anta 3

> Atividade 1

Propbe-se a apresentacao e contextualizacdo sobre as fontes de polui¢cdo da agua.

FONTES DE POLURCAD DA AGuA

A agua pode conter barro, areia e outras impurezas. Um grande perigo de contaminacao
da &gua esta, por exemplo, na presenca de produtos quimicos téxicos ou

microrganismos, que tornam a agua poluida. Como exemplos, destacamos:

Lspots domestico ado Uratads

O grande numero de dejetos dos populosos nudcleos residenciais, descarregados em
corregos (Figura 9), rios e mares provocam a poluicdo e a contaminagdo das aguas.
Febre tifoide, hepatite, célera e muitas verminoses sdo doencas transmitidas por essas
aguas.

Figura 9: Despejo de esgoto no ecreio, Zona ’é:ste do Rio F-ato:‘Analice Paron / Agéncia O
Globo/04-07-20171°

10 Fonte: https://oglobo.globo.com/economia/no-brasil-esgoto-de-45-da-populacao-nao-recebe-qualquer-
tratamento-21865590
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A mieragin, a extragis ¢ 0 transporte do petrotes

Atividades econdmicas importantes tém causado iniUmeros acidentes ecoldgicos graves.
O petréleo extraido dos mares e os metais ditos pesados, usados na mineracdo (por
exemplo, o mercurio, no Pantanal), lancados na agua por acidente ou negligéncia, tém
provocado a poluicdo das aguas com prejuizos ambientais, muitas vezes irreversiveis,

conforme Figura 10.

e

Figura 10: Mancha de 6leo em praia do Nordeste em 2019%%,

A pobuisas causada petas indiistrias

Mesmo havendo leis que proibem, muitas indUstrias continuam a lancgar residuos toxicos
em grande quantidade nos rios. Na superficie da agua é comum formar-se uma pequena
espuma &cida (Figura 11), que, dependendo da fonte de poluicdo, pode ser composta
principalmente de chumbo e mercurio. Essa espuma pode causar a mortandade da flora
e da fauna desses rios. E esses agentes poluidores contaminam também o organismo de

guem consome peixes ou quaisquer outros produtos dessas aguas.

Figura 11: Rio Tieté na regiao de Pirapora do Bom Jesus, onde a qualidade da agua é classificada
como “péssima”. Foto: Hélio Suenaga/Futura Press/Estaddo Contetido*?

1 Fonte: https://veja.abril.com.br/brasil/nova-imagem-indica-que-oleo-vazado-pode-ser-de-outro-navio/
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O aso de aproquinisos ox aprotisos 73

Agrotoxicos ou agroquimicos séo produtos utilizados em plantages a fim de preserva-las
da acdo de determinados seres vivos (Figura 12) que podem danifica-las. Contudo, os
residuos de agrotoxicos sdo uma das principais fontes de contaminacdo das aguas
brasileiras. Eles podem ser carregados pela dgua da chuva ou pela irrigagdo dessas
plantacdes e atingir rios, lagos e mares, consequentemente afetando peixes e outros
seres Vvivos, incluindo o ser humano que usar essa agua. Além disso, a poluicdo dessas
aguas também afeta a propria agricultura. A utilizacdo de agua contaminada na irrigacao
pode infectar as plantas, ocasionando problemas de salde as popula¢des consumidoras

e aos agricultores.

Figura 12: Pulverizagdo em plantacédo de soja*

Com o objetivo de levantar algumas hipoteses sobre a agua que os alunos
consomem, seguem algumas sugestdes de questbes para serem apresentadas
durante ou ap6s a observacao dos slides:

v Vocé ja tinha ouvido falar destes tipos de contaminacdo? Quais?

v Acredita que possa acontecer em nosso municipio? Quais?

v' E em sua residéncia, poderia acontecer? Quais?

12 Fonte: https://paineira.usp.br/aun/index.php/2017/05/18/poluicao-uma-investigacao-sobre-a-capital-paulista/
13 Baseado em Pereira (2015).

14 Fonte: https://www.canalrural.com.br/agronegocio/produtores-gauchos-insistem-na-proibicao-de-herbicida-
utilizado-na-soja/



73

> Atividade 2

ATIVIDADE EXPERMENTAL 2: VOCE BEBERHA ESTA AGHA

Materiais: Palito de sorvete e copos com agua contendo as seguintes misturas:

1 - Agua pura;

2 - Agua e sal;

3 - Agua e vinagre;

4 - Agua e 6leo;

5 - Agua e areia;

6 - Agua e detergente;

Como sugestao, traga as misturas prontas e identificadas apenas com nameros (figura 13)
para que os alunos facam seus registros apenas mediante suas observacdes. Para a
realizagdo, disponha o0s recipientes numerados nos grupos e levante alguns
guestionamentos, tais como: Estas aguas estdo limpas? Quais delas? Como podemos saber
se estdo? Vocé consumiria esta agua?

Possibilite que os alunos manuseiem as misturas com o auxilio de um palito, mas sem
degustar, de modo que fagam uma andlise preliminar utilizando apenas a visao e o olfato.
Na sequéncia, peca para que registrem na ficha abaixo suas percep¢des e conclusdes.
Posteriormente, solicite que exponham seus registros e justifiqguem suas escolhas,
possibilitando, deste modo, a constru¢cdo de conceitos relativos a observagdo, o
levantamento de hip6teses, a autonomia, a argumentacao, entre outros.

Ao final da atividade, informe quais sdo os elementos das misturas, ressaltando que muitas
vezes a agua pode parecer propria para 0 consumo, mas conter substancias imperceptiveis

a olho nu, a quais podem nao ser benéficas ao consumo.

Mistaras

Figura 13: Copos com agua contendo diferentes misturas.

15 Adaptado de Porto e Porto (2012, p. 92).
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FICHA: Atividade Experimental 2

Misturas | Aspecto Coloracao Odor Cohsumiria? Justificativa
(Sim / N&o)
1
2
3
4
5
6
» Atividade 3

Texto informativo

DEFENSIVOS AGRICOIAS E SEH IMPACTD AMBIENTAL

Os defensivos agricolas, também chamados de agrotoxicos ou pesticidas, sdo destinados a eliminar
pragas — organismos que prejudicam o crescimento das plantas de determinada lavoura, causando
prejuizos econdmicos ao produtor. Microrganismos, plantas chamadas popularmente de “ervas
daninhas” e alguns animais sdo pragas comuns. As principais pragas que afetam lavouras de café,
por exemplo, sdo a ferrugem, causada por fungos, e a infec¢do da planta por vermes e insetos, como
as brocas (nome com que se designam algumas espécies de insetos, especialmente suas larvas, que
parasitam diversos tipos de plantas).

Os defensivos agricolas sao produtos compostos de substéncias que afetam algumas reacdes
guimicas necessarias para a sobrevivéncia dos organismos que prejudicam as plantagfes. Algumas
dessas reacgfes, porém, sdo comuns a todos os seres vivos e, assim, o efeito dos defensivos pode
atingir ndo s6 o organismo alvo, mas também outros seres Vivos.

Quando um defensivo agricola é aplicado em determinada plantacdo, parte de suas substancias é
absorvida pelas plantas e outra parte € perdida para o ambiente.

Existem defensivos agricolas com alto nivel de toxidade, ou seja, com altas taxas de substancias
téxicas. Alguns agrotoxicos acabam formando substancias que se acumulam no ambiente e podem

afetar os seres que ali vivem.

Fonte: Lopes (2015, p. 258 - 259).

ATIVIDADES EXTRACIASSE

1) Ao final da aula, propor questées sobre agroquimicos, para que respondam com a
ajuda dos familiares e compartilhem na aula seguinte. Como exemplos, destacamos:

v" Vocé conhece algum tipo de agroquimico? Se sim, qual?
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Ja teve algum contato ou ja observou alguém manuseando?
Acredita que sua utilizacdo seja realmente necessaria? Por qué?

Os agroquimicos sao utilizados préximos a sua residéncia?

SSEENEENERN

Se sim, ha algum tipo de cuidado quanto a manipulacao?
v" Onde sao descartadas as embalagens vazias?
OBS: Nesta atividade sugerimos que os grupos formados devam ter pelo menos um aluno

que resida na zona rural para facilitar as discussdes e respostas.

2) Pesquisa: Principais agroquimicos utilizados no Brasil, consequéncias de uma possivel

contaminacéao e cuidados no manuseio.

Sugestdes para pesquisa:

v" http://portal.anvisa.gov.br/agrotoxicos/noticias?tagsName=agrot%C3%B3xicos

v" Monitoramento do Risco Ambiental de Agrotoxicos: principios e recomendagoes.
Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/14523/1/documentos42.pdf

v Uso de misturas de agrotdxicos na agricultura e suas implicagdes toxicologicas.
Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/576992/uso-de-misturas-de-agrotoxicos-na-agricultura-e-suas-

implicacoes-toxicologicas-na-saude

Abinidades da anta #

» Atividade 4
Exposicdo dos resultados da atividade extraclasse da aula anterior referente aos
guestionarios sobre os agroquimicos. Recomenda-se que o professor atue como

mediador, conduzindo as discussoes e reflexdes decorrentes.

» Atividade 5
Exposicdo dos resultados da atividade extraclasse da aula anterior referente a
Pesquisa sobre os principais agroquimicos utilizados no Brasil, consequéncias de

uma possivel contaminagéo e cuidados no manuseio.
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Alividades da antn 5

» Atividade 6
Exposicdo da atividade extraclasse: imagens, relatos orais ou escritos sobre a fonte

de agua utilizada pelos alunos.

Questionamentos sugeridos:
v' Durante as atividades, vocé identificou algo que possa resultar na
contaminagao na agua que vocé consome?
v O que vocé poderia fazer para prevenir ou diminuir?
v’ Como podemos informar sobre o0s meios de diminuir e até prevenir a

contaminacao?

» Atividade 7
Producdo de material de divulgacdo (cartazes, panfletos ou videos) para

orientacdo sobre os cuidados para evitar a contaminacao da agua.

» Avaliacao
Sistematizacado individual: Nesta etapa da SEI, oriente o aluno para que produza
um texto dissertativo no CRI a fim de relatar os conhecimentos apreendidos e/ou
construidos durante as atividades. Além disso, também consideramos a participacao
nas atividades propostas, a producdo dos materiais solicitados e sua exposi¢ao

como fundamentais para o processo avaliativo.

Como sugestdo de atividades complementares a serem desenvolvidas, propomos visitas ao centro
de captacéo e tratamento da agua da localidade para observacdo dos processos de purificagdo da
agua consumida. Também sugerimos a coleta da agua pelos alunos em suas localidades (agua da
torneira, represas, rios, minas de agua, poco caipiral® e poco artesiano) para analise em laboratério

especializado.

16 Refere-se ao poco perfurado manualmente até chegar ao inicio do lencol freatico, que corresponde a primeira
reserva de agua mais proxima da superficie.
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4 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo serdo analisadas as atividades realizadas pelos
estudantes durante o desenvolvimento da SEI, tendo como base as contribuicées do
ECI para a educacdo em Ciéncias e as SEI, como recurso metodolégico, por
apresentarem inUmeras vantagens no processo de ensino e aprendizagem.

Para a organizacdo desta analise, seus elementos foram codificados
do seguinte modo: E1, E2,..., E22, referindo-se aos estudantes que participaram da
SEIl; Al, A2,..., Al4, para as atividades realizadas pelos estudantes no decorrer da
SEIl; S1 e S2, que se referem aos textos dissertativos da Sistematizacado Individual
realizada no final de cada um dos ciclos; G1, G2,..., G5, para identificar os grupos
formados para a realizagcdo das atividades da SEl e C1 e C2, para identificar os
ciclos da SEl.

Assim, amparando-nos em toda a bibliografia consultada durante a
construcéo desta pesquisa, bem como em seu objetivo principal e nos aspectos que
se destacaram durante a aplicacdo da SEI, elencamos trés categorias para a analise
dos dados decorrentes das producdes obtidas: constru¢cdo do conhecimento,
atitudes e comunicacdo de ideias, conforme Figura 14. No que se refere a
construcdo do conhecimento, consideramos ainda como subcategoria o resgate dos
conhecimentos prévios, a troca de conhecimentos e o erro. J& com relagdo as

atitudes, consideramos se elas foram coletivas ou individualizadas.

Figura 14: Categorias e subcategorias

Construcéo do : Comunicagao
’ Conhecimento Atitudes de Ideias
Resgate dos
- conhecimentos b~ Coletivas
prévios
Trocade i .
| conhecimentos 1 Individuais
Nao
. demonstrou
conhecimento
prévio
O ero

Fonte: Os autores
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Os resultados de nossa analise foram selecionados nas producdes
escritas dos participantes da pesquisa e na observacao e registro das informacdes
surgidas das interacdes entre 0s grupos pela professora pesquisadora.

Na categoria |, denominada Construcdo do Conhecimento,
buscamos identificar, durante a aplicacdo da SEI, dados relevantes o quais
sugerissem a construcdo do conhecimento, tendo em vista que o ambiente escolar
deve ser organizado e preparado para que dé condi¢cbes aos alunos de construir
seus préprios conhecimentos (CARVALHO, 2013). Além disso, durante o
planejamento da SEI, esta deve ter como objetivo criar condicdes em sala de aula
para que a construcdo do conhecimento cientifico se efetive (CARVALHO, 2011).
Logo, amparados nestes estudos, organizamos a Categoria | nas subcategorias
elencadas anteriormente e representadas na Figura 13.

No gue se refere ao resgate dos conhecimentos prévios, podemos
identificar que os estudantes relataram ja possuir alguns conhecimentos previamente
estabelecidos, conforme se observa no Quadro 4. De modo geral, o relato dos
estudantes quanto ao resgate dos conhecimentos prévios remete a situacées vistas
tanto em sala de aula como em seu cotidiano. Este vinculo criado entre o
conhecimento prévio e o conhecimento novo € de extrema importancia, pois ampara

e fortalece a construcdo de novos conhecimentos.

Quadro 4: Categoria Construcdo do Conhecimento; subcategoria Resgate dos
conhecimentos prévios.

Subcategoria: Resgate dos conhecimentos prévios

E2 S1: Eu ja tinha conhecimento do tanto de agua que vai no arroz, queijo, batata.

E3 S1: O assunto da filtracdo da 4gua com as pedras eu ja sabia mais ou menos... eu nao sabia

gue a pedra ajuda a segurar a sujeira.

E7 S1: Os conhecimentos que eu ja possuia sdo que a dgua que podemos usar é muito pouca e

finita.

E9 S1: O conhecimento que eu tinha era o conhecimento basico que estudamos na disciplina de

Geografia e Ciéncias.

E16 S1: Eu ja sabia que as pessoas tem que contribuir com a reutilizacdo da agua.

E19 S1: Eu j& sabia antes que temos menor quantidade de dgua que podemos utilizar como agua

doce.

E21 S2: Bom j& sabiamos que a agua precisa de um tratamento até chegar em nossas casas.
Fonte: Os autores

Podemos observar no Quadro 4 que os estudantes E2, E3 e E21
destacaram conhecimentos prévios especificos da disciplina de Ciéncias,

relacionados a utilizacdo da agua na producédo de alimentos, a filtracdo e tratamento
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da agua. No entanto, os estudantes E7, E16 e E19 relataram conhecimentos
relacionados ao consumo da agua, retratando uma reflexdo sobre suas atitudes
enquanto cidadaos. Por outro lado, o estudante E9 destacou algum conhecimento
prévio, mas sem ressaltar qual seria este conhecimento, o que pode demonstrar que
ele apenas criou uma relacao entre as disciplinas de Geografia e Ciéncias, mas sem
compreender realmente qual seria esta relacéo.

De acordo com Piaget (1976, apud CARVALHO, 2013, p. 2), para a
organizagdo do ensino, “[...] qualquer novo conhecimento tem origem em um
conhecimento anterior”. Logo, ressalta-se a relevancia da valorizacdo das
experiéncias e dos conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, o conhecimento de
senso comum, possibilitando o didlogo e a reflexdo, o que direciona o processo de
ensino e aprendizagem com perspectivas para a construcdo do conhecimento
cientifico (FREIRE, 1987).

No que se refere a troca de conhecimento, o Quadro 5 apresenta
algumas evidéncias obtidas mediante falas dos alunos. De acordo com o dialogo
entre os estudantes, percebemos a importancia da interacdo e do didlogo como
ponto fundamental para a troca de conhecimentos. Neste sentido, Sedano (2013)
defende que a SEI deve favorecer a construcdo do conhecimento valorizando o
engajamento e a relacdo entre os alunos, fundamentais para que estes possam

fazer e compreender ciéncia.

Quadro 5: Categoria Construcdo do conhecimento, subcategoria Troca de
conhecimentos.

Subcategoria: Troca de conhecimentos

E11 Al: Aprendi na aula de ciéncias sobre agua. Lembra?

E22 Al: Ah é verdade!

E20 A2: A 4gua de mina é limpa mesmo? N&o é a bomba que limpa?

E17 A2: E a terra que filtra. Ndo é mesmo professora?
Fonte: Os autores

Para Vygotsky (1984, apud CARVALHO, 2013), 0s processos
sociais possibilitam a interagdo entre os individuos e a autonomia, resultando na
construcdo social do conhecimento. Este processo é perceptivel no didlogo entre
E20 e E17, que relataram conhecimentos previamente estabelecidos sobre um
determinado assunto e juntos procuraram chegar a um consenso, justificando suas

opinides. Cabe destacar ainda que, no planejamento das SEI, um dos pontos
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importantes a se considerar € a interacao aluno-aluno, pois “os alunos, na discussao
com seus pares, refletem, levantam e testam suas hipéteses” (CARVALHO, 2011, p.
258).

Zdmpero e Laburu (2011) salientam que o engajamento dos alunos,
a emissao de hipbéteses que se podem amparar em conhecimentos prévios, a
pesquisa e a busca por informacdes para a resolucédo de problemas, seja por meio
do experimento que se esta realizando ou mediante pesquisas bibliograficas, além
da comunicacdo de resultados, possibilitam a interagdo e a compreensao dos
conhecimentos construidos. Estas sdo algumas caracteristicas importantes que
devem estar presentes em atividades investigativas.

Segundo Carvalho (2013), as propostas de atividades organizadas
em uma SEIl tém como um dos objetivos proporcionar aos alunos situagcdées nas
quais eles possam trazer seus conhecimentos prévios para a construcdo de novos
utilizando como recurso a troca de informacfes entre seus colegas e professor, o
gue possibilita, pois, a construgcao e reconstrucao destes conhecimentos.

Consideramos a importancia da averiguagdo dos conhecimentos
prévios apresentados pelos estudantes para a inser¢do de um novo conteldo.
Contudo, muitas vezes, este conhecimento ja elaborado ndo é reconhecido pelos
estudantes, como se evidencia no Quadro 6. Podemos identificar que apenas o
estudante E10 afirmou ndo ter nenhum conhecimento prévio, mas, em contrapartida,
destacou conhecimentos adquiridos bem especificos, demonstrando aprendizagem.
J& os estudantes E8, E12, E13, E14 e E20 declararam possuir algum conhecimento
prévio sem relatar qual seria, mas destacaram ter aprendido algo com as atividades
da SEI. Para Carvalho et al. (1998), muitas vezes nos passa despercebido que
faltam conhecimentos especificos prévios aos alunos, o que dificulta a aprendizagem
e deixa lacunas. Neste sentido, a autora destaca que € preciso fornecer esses

conhecimentos como subsidios para que a aprendizagem realmente se efetive.
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Quadro 6: Categoria Construcdo do conhecimento, subcategoria Ndo demonstrou
conhecimento prévio.

Subcategoria: Ndo demonstrou conhecimento prévio

E8 S1: Eu tinha muito pouco conhecimento sobre o assunto e com isso eu aprendi um pouco sobre
a importancia de nao poluir os rios.

E10 S1: Até nas aulas de hoje ndo tinha conhecimento com nada visto... aprendi também a
importancia dos rios e como cuidar deles.

E12 S1: Tenho pouco conhecimento sobre o assunto e o pouco que eu sei eu vejo na internet.

E13 S1: Eu aparentemente nado tinha muito conhecimento do assunto mais aprendi algumas
coisas.

E14 S2: Ndo tinha muito conhecimento. Porém nas aulas passadas comecei a entender mais sobre
0 assunto.

E20 S1: Bom eu possuia poucos conhecimentos sobre o assunto, e foi muito bom porque eu
adquiri novos conhecimentos.

Fonte: Os autores

No que se refere ao erro, podemos observar no Quadro 7 que apoés
construirem suas hip6teses para a solugcdo do problema proposto referente a
fitragem da &gua, o grupo G1 tomou consciéncia do seu erro e buscaram a
superacao. Isso se evidencia também na fala do estudante E1 (que fazia parte do
grupo G1 durante o desenvolvimento da atividade experimental) quando realizou a
sistematizaco individual decorrente do texto dissertativo S1. E nesta reflexdo sobre
suas acdes, na tomada de consciéncia e na compreensao de que o0 conhecimento é
construido de forma gradativa que o aluno constréi conhecimento, pois quando um
erro € corrigido pelo proprio aluno pode tornar-se mais instrutivo do que acertar logo
de inicio (CARVALHO, 2011).

Neste processo gradativo de aprendizagem, o grupo G1 testou uma
hipétese que ndo deu certo e por meio da reflexdo e interagdo optaram por realizar
novamente a atividade, organizando seu pensamento e separando o0 que deu certo
do que nao deu. Carvalho (2013, p. 3) destaca que “o erro, quando trabalhado e
superado pelo proprio aluno, ensina mais que muitas aulas expositivas quando o

aluno segue o raciocinio do professor e ndo o seu proprio”.

Quadro 7: Categoria Construcéo do conhecimento, subcategoria O erro

Subcategoria: O erro

Grupo 1 A2 : Ao perceberem que na montagem do filtro colocaram uma ordem que n&o estava
funcionando da forma esperada, solicitaram a professora 0os materiais novamente para que
pudessem refazer o filtro.

E1l S1: Eu aprendi fazer o filtro, primeiro que eu fiz deu errado mas vou tentar fazer outro em casa.

Fonte: Os autores
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Na categoria I, intitulada Atitudes, buscamos identificar, durante a
aplicacdo da SEI, informacdes relevantes que evidenciassem atitudes criticas e
reflexivas dos estudantes com relagdo ao conhecimento construido e sua aplicacéo
fora do ambiente escolar. Para Carvalho (2013, p. 18), ao propor uma SEI, devemos
organizar atividades com objetivos bem especificos que “[...] tanto no aprendizado
dos conceitos, termos e noc¢des cientificas como no aprendizado de acdes, atitudes
e valores proprios da cultura cientifica”. Neste sentido, o Quadro 8 exemplifica

atitudes coletivas e individualizadas obtidas durante o desenvolvimento da SEI.

Quadro 8: Categoria Atitudes, subcategorias Atitudes Coletivas e Atitudes Individuais
Subcategoria: Atitudes Coletivas
E1 S1: ...consciéncia que o mundo vai acabar. Que devemos gastar menos agua...
E11 S1: Nao s6 eu, mas todos podemos fazer algo com esse conhecimento, comecando hoje
podemos fazer um futuro melhor de amanha.
E14 S1: eles (conhecimentos) sdo importantes para reduzirmos o consumo e também para ter
agua tratada.
E18 S1: podemos usar isso para a pratica e para a vida e poderdo ser aplicados contra o
desperdicio.
E19 S1: esses conhecimentos sdo importantissimos para nossa vida humana, conhecendo,
aprendendo, colaborando e atribuindo.
Subcategoria: Atitudes Individuais
E4 S1: ... eu possa tomar atitudes para economizar agua.
E5 S1: Vou ter mais consciéncia e levar para a sociedade... conscientizar aqueles que estdo do
meu lado.
E7 S1: Considero todos esses conhecimentos importantes para minha vida em sociedade... posso
conscientizar pessoas e economizar agua.
E15 S1: o nosso mundo, o meio ambiente precisa de pessoas para preservar 0s rios... assim
conseguirei conscientizar varias pessoas para que preservem o meio ambiente.
E16 S1: esses conhecimentos sdo importantes na minha vida porque vou reutilizar a 4gua que
lavar roupa.
E17 S1: todos esses estudos sé abriram meus olhos para conseguir ver que a agua € muito, muito
mesmo importante...
E20 S1: serédo aplicados (conhecimentos) no dia a dia quando eu for utilizar &gua, para economizar
mais entre outras coisas.
E24 S2: Vou ter mais consciéncia e vou levar para a vida em sociedade.

Fonte: Os autores

Nesta categoria elencamos duas subcategorias, atitudes coletivas e
atitudes individuais, e optamos por analisa-las de modo conjunto. Por isso,
destacamos algumas palavras-chave, as quais julgamos importantes para identificar
0 processo de construcdo do conhecimento e a percepcdo dos estudantes para a

aplicacéo e utilizagao deste conhecimento em sua vida em sociedade.
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De acordo com a BNCC, apreender Ciéncia envolve o
desenvolvimento do letramento cientifico, que significa desenvolver capacidades de
compreender e interpretar o mundo nos aspectos natural, social e tecnoldgico
utilizando-se dos conhecimentos construidos para atuar de forma cidada (BRASIL,
2018). Esta compreensdo pode ser identificada em todos os relatos, seja na
subcategoria que identifica atitudes coletivas ou na subcategoria de atitudes
individuais. Nesta ultima, em particular, vale ressaltar que, mesmo com atitudes
individuais, os conhecimentos apreendidos poderao ser utilizados na sociedade e/ou
interferirem no modo como vivem conforme podemos observar nos relatos dos
estudantes E5, E7, E11, E15 e E24.

Também identificamos nos relatos do Quadro 8 que os estudantes
E1l, E7, E11, E14, E15, E18, E19 utilizaram-se de palavras escritas na terceira
pessoa do plural, evidenciando um carater coletivo em suas atitudes. Essas acdes e
atitudes devem ser almejadas pelo professor no momento do planejamento de aulas
de Ciéncias. Como um dos eixos da Alfabetizacdo Cientifica, o entendimento das
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente deve ser
destacado, considerando que a escola deve ser um espaco que favoreca e incentive
a compreensdo desta relagdo com vistas a um futuro sustentavel (SASSERON,
2013).

Além disso, Sasseron (2015) ressalta que conhecer sobre as
Ciéncias da Natureza possibilita aos estudantes adquirir conhecimentos e
habilidades cognitivas para que eles possam interpretar, de modo investigativo,
problemas que surjam em seu entorno. Essa concepcao pode ser observada nos
relatos dos estudantes E1, E4, E14, E15, E16 e E18, que, além de terem citado
problemas como consumo excessivo e contaminagao da agua, também propuseram
acOes para colaborar com a resolugéo destes problemas. Para Carvalho (2011, p.
253), o ECI “[...] se propde a preparar o aluno desenvolvendo, na sala de aula,
habilidades que lhes permitam atuar consciente e racionalmente fora do contexto
escolar”.

Na categoria denominada Comunicagdo de lIdeias, destacamos
algumas informacdes relevantes com relacdo a capacidade dos estudantes para
divulgacao e representacéo das ideias construidas em algumas atividades da SEI.

Para a andlise desta categoria, € importante destacar que esta comunicacdo ou
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divulgacdo pode ocorrer de varias maneiras: oralmente, nas interacdes entre aluno-
aluno e aluno-professor; por escrito, nas producdes textuais e graficas e na
exposi¢cdo pelos mesmos (SASSERON, 2013). Essa divulgagdo € entendida como
uma das caracteristicas da cultura cientifica, pois o conhecimento néo € estatico, e
“[...] apresentar ideias aos pares faz parte do trabalho de aprimorar ou refutar
conhecimentos que estdo em discussao” (SASSERON, 2013, p. 44).

Para analisar esta categoria, elencamos a seguir alguns momentos
da SEI que consideramos importantes.

O primeiro momento a ser considerado consiste na atividade A8 do
Ciclo 1, que se refere a Construcdo de gréaficos. Nesta atividade interdisciplinar de
producdo de graficos, observamos que novamente a interacdo, a cooperagcdo e a
autonomia na producdo dos graficos ficaram evidentes, pois 0s grupos utilizaram-se
de varios tipos para demonstrarem os resultados da pesquisa, bem como, de modo
colaborativo, apresentaram para a turma os resultados por eles encontrados.

Durante a realizacéo desta atividade, que consistia na representagao
dos dados obtidos durante pesquisas realizadas na atividade extraclasse, também
observamos que todos os grupos utilizaram os conhecimentos ja apreendidos nas
disciplinas de Matematica e de Geografia sobre a construcdo de gréaficos e tabelas.
Para Sasseron (2013, p. 44), “[...] a elaboracdo de um registro grafico pode servir
para organizar dados, sintetizar informagdes, ou apresentar aos demais colegas o
que foi realizado”.

Destacamos que todos o0s grupos tiveram participacdo ativa,
interagiram e levantaram hipéteses para melhor apresentarem os dados
pesquisados. Essas caracteristicas sao consideradas como pontos fundamentais, 0s
quais devem ser observados no planejamento da SEI no que diz respeito as
interagdes sociais (CARVALHO, 2011).

Vale ressaltar que o grupo G3, ao apresentar dados sobre a
Quantidade de Agua no corpo humano, complementou sua pesquisa justificando a
diferenca existente entre a quantidade de agua presente no corpo do homem e da
mulher. Tal fato pode ser interpretado como: propor explicagbes com base em
evidéncias e selecionar evidéncias para justificar uma explicacéo e entendido, pelos
autores, como producdo do conhecimento cientifico em ECI. (SCARPA e SILVA,

2013). Neste sentido, os integrantes do grupo justificaram o complemento da
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pesquisa como sendo fundamental para compreender os dados pesquisados, ja
prevendo questionamentos do restante da turma.

Durante a exposi¢cdo oral dos gréaficos produzidos, todos os grupos
apresentaram sua producgéo, o que demonstrou a traducao da linguagem da tabela e
do grafico para a linguagem oral, acdo exigida dos estudantes quando se almeja um
papel ativo (CARVALHO, 2013).

Ressaltamos ainda que esta atividade apresentou um carater
interdisciplinar, pois os estudantes utilizaram-se dos conteludos da disciplina de
Geografia que haviam estudado no inicio do trimestre para complementar sua
apresentacao.

Assim sendo, consideramos importante destacar que o professor da
disciplina de Geografia também colaborou ao auxiliar os grupos durante a atividade
em sala de aula e complementando algumas informacdes necessarias para melhor
representacdo das informacgBes no grafico. Para Sasseron (2013), a abordagem
metodoldgica investigativa propicia a interagdo discursiva entre professores e
alunos, e esta interagdo pode ser observada durante toda a atividade.

Figura 15: Exposicao dos graficos
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Figura 16: Producéo de graficos

Fonte: Os autores

O segundo momento a ser considerado na categoria Comunicacao
de Ideias remete a atividade A2 do Ciclo 2, denominada “Vocé beberia esta agua?”.
Nesta atividade, caracterizada pela analise das solu¢cdes aquosas (Figura 16), os
estudantes foram indagados se consumiriam a agua dos recipientes

disponibilizados.
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Figura 17: Analise das solu¢cdes aquosa

Fonte: Os autores

Nesta etapa da SEI observamos que os grupos fizeram uso de
atitudes que evidenciaram cooperacao, colaboracdo e empenho durante a aula.
Também argumentaram e discutiram suas percepcdes e decisbes entre seus
membros, o que propiciou e estimulou a oralidade, o trabalho em equipe, a emissao
de hipéteses e a ligacao entre o conhecimento da sala de aula e o cotidiano. Como
exemplo, alguns alunos consideraram que poderia haver algum tipo de veneno nos
recipientes, embora imperceptivel.

Com relacdo a andlise das solug¢des para discussao e registro nas
fichas, observamos comportamentos que demonstraram interagéo entre os membros
dos grupos, atitudes de colaboracéo e organizacdo no desenvolvimento da atividade
conforme orientacdo do pesquisador, e explicacdes bem elaboradas, observadas
nos registros das fichas. Notamos que alguns grupos justificaram suas escolhas e
hipoteses de modo fundamentado, passando da acdo manipulativa para a
intelectual. Para Carvalho (2013, p. 12), “essas ac0es intelectuais levam ao inicio do

desenvolvimento de atitudes cientificas como o levantamento de dados e a
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construcdo de evidéncias”. Tais resultados vdo ao encontro do que é proposto por
Scarpa e Silva (2013), os quais sugerem que atividades investigativas realizadas em
grupo estimulam a cooperacdo e possibilitam a producdo de significados e
conceitos.

Por fim, o terceiro momento que consideramos para a analise dos
dados da SEI compreende a atividade experimental proposta na aula 1. Podemos
destacar que houve uma empolgagdo muito grande por parte dos estudantes, o que
impulsionou os integrantes dos grupos a cooperacdo, ao didlogo e a busca por
resultados cada vez melhores. Ressaltamos ainda que, durante o desenvolvimento
das atividades, a professora da disciplina de Ciéncias também participou observando
os resultados obtidos pelos alunos e colaborando com orientagcdes sobre o0s
materiais escolhidos e suas caracteristicas. Ao término da atividade, os grupos
expuseram o0s resultados encontrados e puderam fazer comparacdo com O0s
resultados obtidos pelos outros grupos.

Assim sendo, um dos grupos solicitou que pudesse recomecar a
atividade experimental por ter obtido o melhor resultado entre os outros. Os filtros
confeccionados pelos alunos (Figura 17) foram expostos na Mostra Pedagogica

realizada pela escola no dia 20 de novembro.

Figura 18: Confeccao dos filtros

Fonte: Os autores
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Nesta atividade, os resultados obtidos com a atividade experimental
foram registrados em uma ficha, que selecionamos como material de analise.
Notamos que 0s grupos realizaram registros justificando suas escolhas quanto a
ordem dos materiais disponibilizados. Em suas anotagdes, algumas palavras
chamaram a nossa atencdo, tais como filtracdo (ficha do grupo G2 e G3),
consisténcia (ficha do grupo G4) e procedimento (ficha do grupo G5), pois elas
destoam do vocabulario usual dos estudantes. Essa utilizagdo de um novo
vocabulario é entendida por Carvalho (2011) como o inicio do processo de
conceitualizacdo, ou seja, ao terem que explicar um fenbmeno que esta sendo
estudado, os estudantes vao incluindo novas palavras para justificar o fato
observado. Logo, essa relacdo sugere maior engajamento ao participarem da
atividade e registrarem suas observagdes, 0 que entendemos como fundamental em
atividades desenvolvidas em sala de aula.

Com relacdo aos registros referentes aos “resultados observados”,
0s grupos G3 e G4 os apresentaram na forma de porcentagem, evidenciando
processos de observacdo e registros com detalhes, os quais enriquecem o0s
resultados. Ressaltamos que em nenhum momento houve interferéncia sobre a
forma de registro dos resultados esperados. Carvalho (2013) infere que muitas
vezes € necessaria a utilizacdo de diferentes tipos de linguagens, como a
matematica para comunicar-se em Ciéncias, e ndo somente a verbal. Este
comportamento demonstra a preocupagdo do grupo em representar suas
observacdes de forma clara. Além disso, Carvalho (2011) sugere que no EC as
linguagens devem ser combinadas, ou seja, 0s discursos podem ser representados
de forma verbal, matemética e grafica, desenvolvendo, deste modo, uma linguagem
cientifica. Assim, percebemos que ambos 0s grupos buscaram representar 0S
resultados encontrados de forma matematica, o que demonstra autonomia e
engajamento.

Ainda com relagéo aos registros das fichas da atividade A2 do ciclo
1, no campo ‘“resultados observados”, ao analisarmos os relatos dos grupos G2 e
G6, podemos visualizar o que Scarpa e Silva (2013) e Sasseron e Carvalho (2008)
retratam como sendo habilidades desenvolvidas, por englobarem a compreenséao de
uma situacdo analisada em atividade investigativa, na qual o aluno levanta

hipoteses, testa, justifica, prevé e explica. Neste enfoque, evidenciamos que ambos
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0S grupos levantaram suas hipoteses para a escolha da ordem dos materiais
disponibilizados, testaram-nas ao realizar a atividade, justificaram suas escolhas e,
apos a filtracdo, explicaram de modo simples, mas com fundamento, o resultado
observado na atividade experimental.

Por fim, vale ressaltar que, embora o grupo G1 ndo tenha
preenchido a ficha da atividade experimental, seus membros relataram de forma oral
suas observagbes, dizendo que “quanto mais joga 4gua mais os materiais ficam
juntos”. Essas explicagdes causais sdo entendidas por Carvalho et al. “como uma
das etapas em atividades experimentais investigativas que possibilitam o
desenvolvimento de capacidades cognitivas” (CARVALHO et al. 1998 apud RABONI
e CARVALHO, 2013).

Logo, diante dos resultados obtidos decorrentes da aplicacdo da SEI
proposta neste trabalho, consideramos que obtivemos éxito ao identificar e validar
caracteristicas presentes em uma SEI amparada no ECI, além de entrever possiveis
mudancas de atitudes e comportamentos relacionadas a situagcdes presentes no
cotidiano dos participantes da pesquisa.
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CONSIDERACOES

Almejando compreender as vantagens do ECI como uma
abordagem metodoldgica para o EC e considerando a necessidade de se buscar
novas metodologias que atendam as perspectivas da escola na atualidade,
buscamos organizar uma sequéncia de atividades no formato de uma SEI
relacionada ao tema sobre a contaminacdo da agua por agroquimicos. Assim sendo,
amparamo-nos em diversos referenciais e intentamos compreender 0 processo
historico desta abordagem e sua fundamentacdo teorica. Ao realizarmos uma
revisdo sistematica de literatura, os resultados sugeriram que sequéncias de
atividades com caracteristicas investigativas tém dado resultados positivos nos
ambientes escolares, o que nos amparou na producao do produto educacional.

Consideramos que o0s objetivos propostos neste trabalho foram
alcancados, visto que conseguimos desenvolver e analisar a SEI mediante
informagdes que consideramos importantes, e que retratam o processo de ensino e
aprendizagem almejado no ambiente escolar. Em outras palavras, podemos dizer
gue a aplicacdo da SEI forneceu informacfes importantes, que revelaram o quanto
suas atividades constituiram os alunos como sujeitos ativos do trabalho pedagdgico
e construtores do seu proprio conhecimento, propiciando-lhes autonomia, reflexdo
e comportamento observador, critico e investigativo, além de incentiva-los a
mudancas de atitudes. Ademais, destacamos que os trabalhos em grupo enfatizados
na proposta da SEI foram de grande valia, pois favoreceram a troca de
conhecimentos e comportamentos coletivos de cooperacdo e de respeito aos
diversos pontos de vista.

Ressaltamos que organizar as atividades de forma contextualizada e
interdisciplinar também forneceu a SElI uma caracteristica bem peculiar, pois 0s
alunos puderam relacionar os conhecimentos construidos a outras disciplinas,
resgatar conhecimentos prévios e relacionad-los com o0s novos, bem como
compreender que estes conhecimentos sdo importantes para sua vida em
sociedade, de forma transformadora e critica.

Por fim, acreditamos que o ECI € uma abordagem metodoldgica que

instiga o0 aluno a comportamentos investigativos, possibilita a autonomia e contribui
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para a construcdo do conhecimento, promovendo a interacdo entre aluno-aluno e

professor-aluno.
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APENDICES



APENDICE A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Pesquisadora Responsavel: Claudia Cristina Figueiredo Alves do Couto
Rua Vereador Gerson Aparecido Borges_ n® 342 CEP: BB
Fone: (43) BB426-1745 E-mail: caudia.coutoTifgmail. com

TERMO DE COMSENTIMENTO DE PARTICIPACAO DE CRIANGAS /
ADOLESCENTES (TCLE)

Este & um convite especial para seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade participar
voluntariamente da pesquisa “Sequéncia de Ensino Investigativa para estudo da contaminagio
da agua por agrotoxicos™. Por favor, leia com atengdo as informagbes abaixo antes de dar seu
consentimento. Qualguer divida sobre o estudo ou sobre este documento entre em contato

diretamente com o pesquisador responsavel.

OBJETIVO E BENEFICIOS DO ESTUDO

Pretendemas, com esta pesquisa, analisar as vantagens do Ensino de Ciéncias por Investigagio
como possibiidade metodologica no ensing de Ciéncias da Matureza nos anos finais do Ensing
Fundamental. Por meio desta pesquisa seu filho{a) ou menor sob swa responsabilidade podera
apropriar-se e compreender o conhecimento cientifico, desenvolvendo atitudes investigativas
e argumentativas que possibilitem a resolugio de problemas e levantamento de hipoteses
para interpretar situagtes contextualizadas.

PROCEDIMENTOS/METODOLOGLA

Os alunos da turma do seu filhe(a) ou menor sob sua responsabilidade, 3° ano do Colegio Estadual
Professor Aides Munes da Silva, EFMN, ir3o realizar atividades de interpretagio de textos e
imagens, produgio de textos, pesquisas & contextualizagio de conhecimentos. Ele ndo fara
nada diferente da rofina pedagogica. A pesquisa ira analisar a participagdo e o desenvolvimento
no decorer das atividades didaticas, para identificar atitudes e comportamentos gue indiguem
um carater investigativo

Ma divulgagio da pesguisa, poderemos usar algum texto ou atividade de seu filho{a) ou menor sch
sua responsabilidade desenvolvida em sala de aula, mas, de forma alguma, iremos identificar seu
filho{a) ou menor sob sua responsabilidade ou a escola. Usaremos nomes ficticios para substituir a
assinatura dos alunos. Mo caso de usarmos produgies escritas de seu filho{a) ou menor sob sua
responsabilidade no nosso trabalho, iremos digita-las para gque a letra dele ndo seja reconhecida.
W&o daremos a estranhos as informacgdes coletadas em sala de aula.

DESPESAS! RESSARCIMENTC DE DESPESAS DO VOLUNTARIO

Todos os participantes envolvidos nesta pesquisa s3o isentos de custos.

PARTICIPACAD VOLUNTARLA

A participagio de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade neste estudo & voluntaria e ele
tera plena e total liberdade para desistir do estudo a gualguer momento, sem que isso acamete
qualquer prejuizo para ele.

GARANTIA DE SIGILO E PRIVACIDADE

As informagbes relacionadas a0 estudo sdo confidenciais e qualguer informagio divulgada em
relatirio cu publicagio serd feita sob forma codificada (nome ficticio), para que a confidencialidade
5Eja mantida. O pesquisador garante que o nome de seu ﬂhn{a}uu menor sob sua naspmsd:idade
naoc sera dmlgadu sob hipotese alguma. Quanto a e:-cp-uﬁlgau dos participantes, caso necessano, os
estudantes serdo codificados para garantir que nio serdo identificados.

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Viocé e seu filko{a) ou menor sob sua responsabilidade podem fazer todas as perguntas que julgarem
necessarias durante e apos o estudo. Os dados da pesgquisadora estdo no inicio do Termo de
Consentimento. Caso vocé autorize seu filho{a) ou menor sob sua responsabilidade, vooé recebera
uma via deste Temmo.

Diante do exposto eu, . RG n® declaro que i
este Termo e autorizo a participagio de na pesquisa.

Congonhinhas, de de 2018,

Responsavel pelo menor Pesquisadora Responsavel
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APENDICE B

Termo de Assentimento — TALE

Termo de Assentimento para crianga e adolescente
(TALE)
(maiores de 6 anos e menores de 18 anos)

Vocé esta sendo convidado para paricipar da pesquisa Sequéncia de Ensino
Investigativa para estudo da contaminagdo da agua por agrotoxicos,
desenvolvida na Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP), no Mestrado
Profissional em Ensino (PPGEN). Seus pais permitram gue vocé paricipe da
realizacdo das atividades planejadas para a sequéncia que abrangem
atividades em grupo e individuais a serem realizadas durante as aulas.

Os participantes desta pesquisa 530 vocé e seus colegas de classe. Mas vocé nao
precisa participar da pesquisa se nao quiser, & um direito seu e ndo tera nenhum
problema se desistir, a qualquer momento.

A pesquisa sera feita em sala de aula, no Colégio Estadual Professor Aides
Nunes da Silva, EFMN. Vocé e seus colegas do 9° ano ano irdo realizar afividades
de leitura e interpretacéo de textos e imagens, produgéo de textos, pesquisas
na internet e no local onde residem. A pesquisa ira analisar o desenvolvimento
de vocés no decorrer das atividades, para identificar se as atividades
planejadas sob o enfoque investigativo promovem comportamentos
argumentivos, investigativos e criticos.

MNa divulgac8o da pesquisa, poderemos usar algum texio ou atividade sua
desenvolvida em sala de aula, como também gravacdes de audio, mas ndo iremos,
de forma alguma, identifica-lo. Usaremos nomes ficticios ou codigos para subsfituir
sua assinatura e gravacdo de audio. No caso de usarmos produgdes escritas de
sua autoria no nosso trabalho, iremos digitd-las para que sua letra ndo seja
reconhecida. Nao daremos a estranhos as informagdes coletadas em sala de aula.
Essa pesquisa € muito importante para fomecer 3 vocés conhecimentos
necessarios para a apropriagido e compreensao do conhecimento cientifico,
de modo a possibilitar atitudes investigativas, levantamento de hipoteses,
solugdo de problemas, argumentagio e compreensdo dos conceitos,
garantindo um ensino e aprendizagem contextualizada além de contribuir
para que outros professores possam ter acesso a um material didatico para
o Ensino de Ciéncias por Investigagio.

Caso precise, vocé pode entrar em contato comigo pelo telefone (43) 984261745
ou pelo e- mail claudia.couto70@gmail.com. Meu nome & Claudia Crisfina
Figueiredo Alves do Couto. Se vocd tiver alguma divida, vocé pode me perguntar.
Caso aceite participar da pesquisa, vocé recebera uma via desse termo.

Eu , li e aceito participar da pesquisa.
Comélio Procopio | de de 2019.
Assinatura do paricipante Assinatura da pesquisadora

Em caso de difvidss com respeito s0s aspectos éticos deste esmido, vocé poderd consultar o Comité de Etica em
Pesquisa (CEF) da UENP Universidade Estadual do Morte do Parans — Campus Luiz Menaghel de Banceirantes
FoneFax: +55 (43) 3542 8010 I Fax: +55 (43) 3542 8056 Fodovia BR-360 Em 54, Vila Maria, CP 261 - CEP
B63.60-000 i ?

Bandeirantes — Parana — Brasil.
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ANEXO A
Parecer Consubstanciado do CEP

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
NORTE DO PARANA - UENP W

I
{ \ s
s ) r

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA PARA ESTUDO DA CONTAMINAGAO DA

AGUA POR AGROTOXICOS
Pesquisador: CLAUDIA CRISTINA FIGUEIREDO ALVES DO COUTO
Area Tematica:
Versdo: 2

CAAE: 17562219.0.0000.8123
Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Namero do Parecer: 3.578.800

Apresentacdo do Projeto:

Considerando a necessidade da utilizagdo de diferentes metodologias e recursos que auxiliem a pratica
pedagogica do professor de cléncias, este estudo busca analisar as vantagens do Ensino de Ciéncias por
Investigagdo como possibilidade metodolégica no ensino de Ciénclas da Natureza nos anos finals do
Ensino, Para tanto, sera elaborada uma Sequéncia de Ensino Investigativa sobre a poluigdo da agua por
agrotoxicos, possibilitando a observagio e registro de atitudes e comportamentos investigativos durante a
realizag@o das atividades. Na busca de estudar, aplicar e analisar o Ensino de Ciéncias por Investigagéo
como abordagem metodologica que beneficie e possibilite um ensino e aprendizagem com vistas a
compreensdo do conhecimento cientifico construido historicamente, viabilizando assim a percepgao de
atitudes Investigativas, pretende-se realizar uma pesquisa de campo qualitativa. Inicialmente com o intuito
de aprofundar meus conhecimentos sobre o tema pretende-se realizar uma pesquisa de natureza
bibliografica com abordagem qualitativa. Posteriormente, com base na pesquisa bibliografica realizadas,
pretende-se desenvolver e aplicar uma sequéncia de ensino investigativa para anos do 9° ano do ensino
fundamental de uma escola publica do

norte do Parana, Por fim, os dados coletados serao utilizados na realizagio de uma reflexdo quanto ao uso
desta abordagem metodologica nos anos finais do Ensino Fundamental,

Enderego: Rodovia BR 369, km 54

Bairro:  Vila Maria CEP: 86.360-000
UF: PR Municipio: BANDEIRANTES
Telefone: (43)3542-8056 E-mail: cep@uenp edu br

Pagratlce ™
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
NORTE DO PARANA - UENP W

Coetrvacas 40 Parccer: 3 478 800

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primério:

“Analisar as vantagens do Ensino de Ciéncias por Investigacio como possibilidade metodoidgica no ensino
de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental”.

do Ensino Fundamental.

Objetivo Secundano:

*- Elaborar e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativa como recurso metodoldgico na contribuicdo de
atitudes investigativas e construcio de

conceitos cientificos;

- Verificar como a abordagem metodoibgica do Ensino de Ciéncias por Investigagio oportuniza mudangas
de atitudes e comportamentos;

- Estabelecer relagbes entre 0s conhecimentos apreendidos dentro da disciplina e sua importincia na
compreensiio dos acontecimentos do seu entorno.”

Avaliaciio dos Riscos e Beneficios:

A pesquisadora elenca como riscos:

*- Exclusio pelo ndo preenchimento do termo de consentimento e assentimento, 0 que ndo iImpede sua
participagiio nas atividades pois, serd durante o periodo escolar. No entanto, suas produgdes nilo serlio
utilizadas para a coleta de dados, ressaitando também que sua participagio nilo é obrigatdria;

- Quanto a exposicio dos participantes, caso necessano, 0s estudantes serlio codificados para garantir que
nilo serdo identificados. Neste caso, todas as atividades produzidas serSo codificadas de acordo com cada
participante e 0s textos produzidos serfio digitados evitando a identificaciio do participante. Esta informagio
serd descrita com clareza no TALE e TCLE.

- Falta de participagio/engajamento durante o desenvolvimento das atividades. Neste caso tanto os
participantes da pesquisa quanto seus responsaveis sero informados no TALE e TCLE sobre a
possibilidade de desisténcia a qualquer momento da pesquisa. No entanto, 0s participantes e seus
responsdvels serfio esclarecidos sobre a importincia do conte(do da pesquisa para sua formagao escolar”

A pesquisadora traz como beneficios:
“Compreensiio da relevincia do Ensino de Ciéncias por Investigaciio como um possiblidade metodoldgica
que atenda as expectalivas esperada.”

Endereco: Rodovia BR 380, km 54
Bakro: Via Masa CEP: 6 380.000

Telefone: (4313542.80% Emall:  cep@uenp edu br

Pogre 03 e
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO

NORTE DO PARANA - UENP

Continuagao do Parecer: 3578800

™

0S8 BENEFICIOS SUPERAM OS RISCOS. PARA TODOS OS RISCOS FORAM EXPOSTAS FORMAS DE

ABORDAGEM.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa foi organizada metodologicamente, a fim de atingir seus objetivos.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:

TCLE: de acordo.

TALE: de acordo,

ANUENCIAS DA PESQUISA: de acordo.

FOLHA DE ROSTO: de acordo.

Recomendagoes:
Nao ha.

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Pesquisa aprovada.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Prezado(a) pesquisador(a), o projeto estd aprovado sem restrigbes.

Atenciosamente,
CEP/UENP

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 21/08/2019 Aceito
o Proj ROJETO 1383351 09:40.52 _—
Outros Carta_resposta_CEP_UENP.doc 21/08/2019 |CLAUDIA CRISTINA | Aceito
09:4020 |FIGUEIREDO
ALVES DO COUTO

Endereco: Rodovia BR 360, km 54

Bairro:  Via Marla

CEP: 88360000

UF: PR Municiplo: BANDEIRANTES

Telefone: (43)3542-8056

E-mail:  cep@@uenp edu br
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
NORTE DO PARANA - UENP

Contrnpho do Parecer 3 570 800

o™

[TCLE / Termos de | TALE docx 20/08/2019 | CLAUDIA CRISTINA | Aceilo
Assentimento / 22:119.48 |FIGUEIREDO
Justificativa de ALVES DO COuUTO
| Auséncia — T
TCLE / Termos de | TCLE docx 20/08/2019 |CLAUDIA CRISTINA | Aceito
Assentimento / 22:18:58 |FIGUEIREDO
Justificativa de ALVES DO COUTO
 Auséocia — —
Projeto Detalhado /| projeto_mestradoprofissional pdf 08/07/2019 |CLAUDIA CRISTINA | Aceito
Brochura 15:27:28 |FIGUEIREDO
lnvestigador o |ALVES DO COUTO
Declaraclo de declaracao_dainstitucao. pd! 28/06/2019 |CLAUDIA CRISTINA | Aceilo
Instituigéo e 13:51:30 |FIGUEIREDO
Infraestrutura mmm#o
Folha de Rosto folha_derosto. paf 28/06/2019 | CLAUDIA CRISTINA | Aceilo

13.50.57 |FIGUEIREDO

ALVES DO COUTO

Situacgéo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacio da CONEP:
N&o

BANDEIRANTES, 16 de Setembro de 2019

Assinado por:
Erica Patente Nascimento
(Coordenador(a))

CEP: 85 360-000

Municiplo:  BANDEIRANTES
(43)3542-8056

Eamail: cep@uenp edu br

Flgew 04 do 04
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ANEXO B
Termo de Concordéancia do NRE para Unidade Concedente

- \a_;ﬂ’

PARANA @

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAD
£ DD ESFCORTE
NUCLEO REGIONAL DA EDUCACAO DE CORNELIO PROCOPIO
TERMO DE CONCORDANCIA DO NRE PARA UNIDADE CONCEDENTE

Assunto: Projeto de Pesquisa

Senhora Coordenadora

Declaramos que este Nucleo Regiona! de Educagdo de Comélio Procopio esta
de acordo com a condugdo do projeto de pesquisa “Sequéncia de Ensino
Investigativo para Estudo da Contaminagdo da Agua por Agrotéxicos”. a ser
fealizada pela pesquisadora Claudia Cristina Figueiredo Alves de Couto no CE
Prof. Aldes Nunes da Silva, municipio de Congonhinhas, t3o logo o projeto seja
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, da Secretaria de
Saude do Estado do Parana - SESA. Universidade Estadual do Norte do Parana de
Corneétio Procopio.

Estamos cientes de que os participantes da pesquisa serdo professores,
alunos. pais, pertencentes & Rede Publica de Ensino do Parand, bem como de que o
presente trabalho devera seguir a Resolugdo n® 466/2012 (CNS) e o Decreto n°® 7037,
de 2009.

Da mesma forma temos ciéncia de que a pesquisadora somente podera iniciar
a8 pesquisa pretendida apds encaminhar, a esta Instituicdo, uma via de parecer de
aprovacdo do estudo emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
da SESA Universidade Estadual do Norte do Parana

Bk,

Representante do CAA no NRE/C Procopio
RG 718173-6
Rosa idana Campos
Coord, Educ Bésica
NRE/CP-RG 718.173-6
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ANEXO C

Declaracdo de Anuéncia da Instituicéo

110

vy,

G
| =

DECLARACAO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

Professor-Pesquisador Responsavel: Claudia Cristina Figueiredo Alves do

Couto

Endere¢o: Congonhinhas Cep: 86320-000 Fone: (43) 98426-1745
E-mail: claudia.couto70@gmail.com

Pesquisador Orientador: Prof. Dr. William Junior do Nascimento

Titulo da Pesquisa: Sequéncia de Ensino Investigativa para estudo da
contaminagao da agua por agrotoxicos.

Pesquisa desenvolvida na Universidade Estadual do Norte do Parana

(UENP), no Mestrado Profissional em Ensino (PPGEN)

Declaro que os pesquisadores do presente projeto de pesquisa se comprometem
a preservar a privacidade dos participantes. de cujos dados serdo coletados por
meio de atividades didaticas e textos produzidos pelos alunos em sala de aula
durante o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino investigativa, assim
como de analise de produgoes escritas e gravagoes de audio se forem
necessarias, Concordam, igualmente, que todas as informagdes serao utilizadas
unica e exclusivamente para execugdo do presente projeto e que somente poderao
ser divulgadas de forma andnima.

Diante disso, a diregao do Colégio Estadual professor Aides Nunes da Silva , EFMN
autoriza a coleta de dados para a pesquisa em questao.

Luilz Pereira Ramos

DIRETOR
RES. 741/18 D.1 OE. 9649
- z RG 4.451 3331 PR

Diretor

Congonhinhas, L7 de 6&«4&\8’ de 2019.

Em caso de duvidas com respeilo aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Coma't_a
de Etica em Pesquisa (CEP) da UENP Universidade Estadual do Norte do Parana ~ Campus Luiz
Meneghel de Banceirantes Fone/Fax +55 (43) 3542 8010 | Fax: +55 (43) 3542 8056 Rodovis BR-369
Km 54, Vila Maria, CP 261 - CEP 86360-000 Bandeirantes - Parana - Brasil




