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RESUMO

Em formato multipaper, contando com quatro artigos, apresentamos nessa
dissertagdo resultado de uma pesquisa norteada pela questdo: como integrar
Tecnologias Digitais ao curriculo por meio da formagéao continuada de professores em
servico? Para responder a essa questdo, buscamos primeiramente entender o
contexto da formacéao continuada para os professores em servico para a utilizacdo das
Tecnologias Digitais em suas praticas de ensino, desde um breve histérico das
politicas publicas até os dias atuais. Por meio de uma revisao sistematica da literatura
buscamos, também, reconhecer estratégias e modelos desse tipo de formagao que
integram o TPACK (Technological Pedagogical Knowledge Content). Propusemos
uma forma de incluir as Tecnologias Digitais por meio de desenvolvimento de uma
sequéncia didatica online. E, por fim, em uma sessao formativa, buscamos entender
as percepgodes dos professores a respeito do uso das Tecnologias Digitais para fins
pedagogicos e o nivel de preparo frente aos conhecimentos propostos no TPACK.
Existem muitas oportunidades para que os professores se desenvolvam quanto ao
uso das Tecnologias Digitais, mas isso ainda deve acontecer alinhado as politicas
publicas de aparelhamento tecnoldgico das escolas e reforgando as formagdes de
professores com abordagens mais colaborativas e dinamicas. No que se refere aos
modelos de formag&o em servigo, identificamos caracteristicas ligadas a agao
colaborativa entre os professores e aplicagao na pratica dos conceitos e conteudos
previstos durante a sessao formativa. Evidenciamos que a busca ativa pela formacao
continuada se faz necessaria, visto que a tecnologia apresenta uma evolugao muito
rapida, ofertando op¢des variadas de recursos de hardware e software a servigco da
educacao. A mediagao ativa dos formadores no estimulo ao compartilhamento é outro
aspecto importante para fomentagdo de espacos para discussdo e interagdo. Isso
garante um aprendizado mais dindmico e contextualizado. Em relagao as estratégias
ou praticas pedagogicas, identificamos o uso de Tecnologias Digitais méveis e de
manipulaveis virtuais como suporte ao ensino, colocando o aluno em situacdes de
problematizacdo, de experimentacdo, de confronto de ideias, de analise, de
exposicao, de demonstracéo, de exemplificagdo, de argumentacao e de aplicagcédo das
conclusdes em exercicios e em textos escritos e/ou discursos orais mediante recursos
educacionais digitais e software especifico. Identificamos que os professores
participantes da presente pesquisa se declaram plenamente preparados em sua
maioria para o conhecimento pedagdgico e o conhecimento do conteudo em
detrimento ao conhecimento tecnoldgico e suas intersecgdées com o0s outros
conhecimentos, mas reconhecem na estratégia didatico-pedagdgica Hands-On-Tec
uma oportunidade para integrar as Tecnologias Digitais ao curriculo na formagao
basica e colaborar com inovacdes nas praticas docentes e, com elas, aproximar-se
dos seus alunos e ressignificar o momento do aprendizado com estratégias didatico-
pedagogicas adequadas.

Palavras-chave: TPACK, Hands-on-Tec, Tecnologias Digitais. Formagdo de
professores em servigo.
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ABSTRACT

In multipaper format, with four articles, we present in this dissertation the result of a
research guided by the question: how to integrate Digital Technologies to the
curriculum through the continuing education of teachers in service? To answer this
question, we first seek to understand the context of continuing education for in-service
teachers for the use of Digital Technologies in their teaching practices, from a brief
history of public policies to the present day. Through a systematic literature review, we
also sought to recognize strategies and models of this type of training that are part of
the TPACK (Technological Pedagogical Knowledge Content). We proposed a way to
include Digital Technologies through the development of an online didactic sequence.
Finally, in a training session, we sought to understand the teachers' perceptions
regarding the use of Digital Technologies for pedagogical purposes and the level of
preparation in the face of the knowledge proposed in TPACK. There are many
opportunities for teachers to develop themselves in the use of Digital Technologies,
but this must still happen in line with public policies for technological equipment in
schools and strengthening teacher training with more collaborative and dynamic
approaches. With regard to in-service training models, we identified characteristics
linked to collaborative action between teachers and application in practice of the
concepts and contents provided during the training session. We show that the active
search for continuing education is necessary, since technology presents a very fast
evolution, offering varied options of hardware and software resources at the service of
education. The active mediation of trainers in encouraging sharing is another important
aspect for fostering spaces for discussion and interaction. This ensures more dynamic
and contextualized learning. Regarding pedagogical strategies or practices, we
identified the use of mobile Digital Technologies and virtual manipulatives as a support
for teaching, placing the student in situations of problematization, experimentation,
confrontation of ideas, analysis, exposition, demonstration, exemplification,
argumentation and application of conclusions in exercises and in written texts and/or
oral speeches through digital educational resources and specific software. We
identified that the teachers participating in the present research declare themselves
fully prepared for the most part for pedagogical knowledge and content knowledge to
the detriment of technological knowledge and its intersections with other knowledge,
but they recognize in the didactic-pedagogical strategy Hands-On-Tec a opportunity to
integrate Digital Technologies into the curriculum in basic education and collaborate
with innovations in teaching practices and, with them, get closer to their students and
re-signify the moment of learning with appropriate didactic-pedagogical strategies.

Keywords: TPACK, Hands-on-Tec, Digital Technologies, The teacher development of
teachers in service.
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INTRODUGAO

A formacgao de profissionais da educagao e a utilizagdo da tecnologia como
recurso pedagdégico e a oportunidade para inovagao do processo de ensino, torna-se
cada vez mais relevante diante dos desafios encontrados em sala de aula e na
adequacao de praticas eficientes, no que se refere as demandas da era digital.

Neste cenario, nos deparamos com algumas situagbes sobre as quais é
possivel e necessario refletir. A primeira delas e, talvez a mais importante, € que a
tecnologia esta presente em quase absolutamente tudo o que fazemos. Percorre
nosso cotidiano de forma tdo natural que as vezes nem percebemos que ela esta ali.
Os avancos cientificos que proporcionam o uso das Tecnologias Digitais (celulares,
notebook, tabletes, lousa digital e outros) permeiam todas as esferas sociais,
facilitando atividades comuns como acesso e operagdes bancarias, comunicagao e
pesquisa de conteudo e informagdes que trazem varios beneficios as pessoas.

E evidente que o comportamento social mudou & medida que a Internet evoluiu
e isso afeta a forma como que as pessoas aprendem, buscam informacdes e se
relacionam com ela. A escola precisa integrar tecnologias as suas agdes pedagdgicas,
dentre elas as Tecnologias Digitais, para que o processo de ensino e de aprendizagem
se aproxime das novas demandas e possam gerar significado ao aluno.

Por fim, com o avango da Internet, do uso de Tecnologias Digitais, com
destaque as moéveis como forma de acesso a informacdo, da mudanca de
comportamento social e escolar dos alunos, questionamos: de fato os professores
estdo preparados para utilizar em suas praticas pedagodgicas, as ferramentas que
adequem ao mesmo tempo o conhecimento escolar, a pedagogia e as Tecnologias
Digitais?

Para Barreto (2003), existe uma lacuna na formacdo dos profissionais da
educacdo com relagdo ao uso de Tecnologias Digitais como instrumento pedagogico
nos cotidianos educacionais, a qual se apresenta primeiramente nas questdes da
estrutura curricular da formacéo inicial e nas falhas na formacédo continuada ou em
Servigo.

Para muitos profissionais da educacéo, que nao tém oportunidade de realizar
uma formagao continuada direcionada ao uso pedagogico das Tecnologias Digitais,

torna-se uma tarefa ardua acompanhar os avangos tecnoldgicos e incorpora-los em
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suas aulas, causando, muitas vezes, embaracos quando buscam, sem uma
compreensao segura e fundamentada, utiliza-las a seu favor para desenvolver
competéncias e aprendizagens, tanto na sala de aula como fora dela. (LOURENCO
et al, 2017, p. 942)

Foi sobre esta realidade que construimos pressupostos para esta pesquisa, ou
seja, observamos as dificuldades e as lacunas na formacgédo de professores e
buscamos alternativas para inseri-los no contexto da tecnologia digital por meio de
praticas pedagogicas que possam ser aplicadas no processo de ensino. Isso se alinha
ao posicionamento de Gatti, Barreto e André (2011) que evidenciaram que as
formacdes oferecidas aos professores sdo, em sua maioria, negligenciadas e
oferecidas de forma pontual e distante da prépria realidade destes profissionais.

Considerando o exposto, tomamos, nesta pesquisa de natureza qualitativa, a
seguinte questao como norteadora: quais os caminhos para integrar as Tecnologias
Digitais ao curriculo por meio da formagao continuada de professores em servigo?

Frente a este questionamento, entre as propostas de formacao de professores
com vistas a essa integracdo, destacamos a Technological Pedagogical Content
Knowledge' (TPACK) proposta por Mishra e Koehler (2006).

O modelo TPACK pode ser considerado como um referencial que contribui para
a integracédo de Tecnologias Digitais nos processos de ensino e de aprendizagem.
Essa abordagem pressupde a integragdo dos conhecimentos relativos ao conteudo a
ser ensinado, as técnicas e as estratégias pedagogicas mais adequadas para o ensino
sendo mediado pelo uso de Tecnologias Digitais que consigam criar uma conexao
mais sinérgica e um ensino diferenciado no que se refere a aprendizagem do aluno.

O conhecimento do conteudo esta relacionado ao que se pretende que seja
ensinado ou aprendido. O conhecimento pedagogico esta vinculado a didatica, a
disciplina, ao curriculo, ao planejamento, as estratégias, aos objetivos e a avaliagéao
dos alunos com a finalidade de obter resultados favoraveis. Por fim, o conhecimento
tecnoldgico envolve o conhecimento de possiveis tecnologias, a serem utilizadas para
ensinar um conteudo especifico e viabilizar o aprendizado mais significativo.

Aliado ao TPACK, reconhecemos a estratégia didatico-pedagdgica de ensino-

aprendizagem Hands-on-Tec?, a qual segundo Rosa, Santos Rosa & Souza (2013)

1 Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Contetdo
2 Segundo de Rosa, Santos Rosa & Souza (2013) a Hands-on-Tec é uma estratégia didatico-
pedagodgica de ensino-aprendizagem feita para orientar o professor na elaboragdo de atividades
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essa estratégia orienta os(as) docentes na elaboragao de atividades pedagogicas com
predominio a integragdo de Tecnologias Digitais aos curriculos escolares para, com
isso, potenciar a aplicagdo dessas tecnologias enquanto ferramentas instrumentais
(saber como usar tecnologias) e cognitivas (saber como utilizar tecnologias para
ensinar).

Pelo exposto, esta pesquisa teve como objetivo geral integrar Tecnologias
Digitais ao curriculo por meio da formacéo de professores em servigo. Para alcanga-
lo, definimos objetivos especificos:

1. Contextualizar as formacgdes para professores em servico no que se refere

a integracao das Tecnologias Digitais (TD), nas praticas de ensino focadas
Educacao Basica.

2. Contextualizar o TPACK como um modelo teérico formulado para entender
e descrever os tipos de conhecimentos necessarios a um professor para a
pratica pedagdgica efetiva em um ambiente de aprendizagem equipado com
tecnologia digitais.

3. Apresentar uma Sequéncia Didatica Online (SDO) relacionada ao ensino
introdutdrio a cultura empreendedora e educacéo financeira para alunos dos
anos iniciais da Educacdo Basica, utiizando a estratégia didatico-
pedagogica “Hands-on-Tec”

4. Aplicar o Produto Técnico Educacional por meio de uma sessao formativa
para professores da Educacgao Basica

5. Compreender as relagdes quanto ao uso e frequéncia de uso das
Tecnologias Digitais

6. Analisar a consideragdes dos professores quando aos saberes propostos
na abordagem TPACK

Para responder a nossa questdo de pesquisa, buscamos, portanto, conforme
explicado nos objetivos especificos, primeiramente entender o contexto da formagéao
continuada para os professores em servigo para a utilizagdo das Tecnologias Digitais
em suas praticas de ensino. Para tanto, partimos de um breve histérico das politicas
publicas até chegarmos aos dias atuais. Buscamos também reconhecer as estratégias

e 0s modelos de formagao que integram o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico ao

pedagodgicas nas disciplinas de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (CNMT). O
objetivo da Hands-on-Tec é integrar Tecnologias Digitais, com destaque as moéveis, aos programas
curriculares, para com isso potenciar a aplicagao dessas tecnologias enquanto ferramentas cognitivas
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conteudo, subjacentes ao TPACK, bem como algumas praticas de ensino baseadas
neste mesmo conceito. Propusemos uma forma de incluir as Tecnologias Digitais
moveis por meio de desenvolvimento de uma SDO. E por fim, realizamos uma sessao
formativa a fim de identificar a percepcdo dos professores quanto ao uso das
tecnologias.

No préximo capitulo, apresentamos a organizagao desta pesquisa.



16

1 ORGANIZAGAO DA PESQUISA

Esta Dissertagao encontra-se organizada no formato multipaper, que consiste em uma
“apresentacdo de uma dissertacdo ou tese como uma coletdnea de artigos publicaveis,
acompanhados, ou nao, de um capitulo introdutério e de consideragdes finais” (MUTTI,
KLUBER, 2018, p.65), que dialogam entre si, guardando “certa independéncia, mas
configuram algo que se pretende coeso, com cada um dos textos auxiliando na formacgao de
um ‘objeto” (GARNICA, 2011, p. 124).

A fim de expor, com maior clareza, os direcionamentos adotados nesta
pesquisa e tornar mais compreensivel as suas etapas, apresentamos, no Quadro 1,

as categorias de analise, os objetivos especificos e as questdes norteadoras.

Quadro 1 - Estrutura da pesquisa: categorias de analise, objetivos especificos e
questdes da pesquisa

Categorias de
analise

Formacgao de
Professores em
Servigo Para o Uso
de Tecnologias
Digitais na
Educacao Basica

Subcategorias de
andlise
N&o houve

Objetivos da
pesquisa
Contextualizar as
formagdes para
professores em
Servigo no que se
refere a integracao
das Tecnologias
Digitais (TD), nas
praticas de ensino
focadas Educacao
Basica.

Questoes da
pesquisa

Qual a importancia da
formagao continuada
dos professores em
Servigo para o uso
das Tecnologias
Digitais?

Como as politicas
publicas incentivam o
aparelhamento e
adequacgao da
infraestrutura nas
unidades escolares?

Quais sdo as
iniciativas e os
projetos para as
formagoes
continuadas previstas
nas politicas publicas
do governo federal e
especialmente no
estado de Sao Paulo?

Qual é o cenario atual
das tecnologias da
educacao no Brasil?



Modelos de
Formacgao de
Professores e
Estratégias e
Praticas de Ensino
baseados em
Tecnologias
Digitais

Sequéncia Didatica
on-line baseada na
estratégia
Pedagégica Hands-
on-Tec

Relag6es dos
professores quanto
ao uso das
tecnologias

Saberes
relacionados ao
TPACK

Os modelos de formacéao
de professores no
desenvolvimento do
TPACK

Praticas didatico-
pedagégicas
desenvolvidas e/ou
aplicadas a partir do
modelo TPACK

Dificuldades e
oportunidades
encontradas em relagao
as praticas e as
formagdes

Nao houve

Frequéncia de uso das
Tecnologias Digitais

Fluéncia digital
(Instrumental) para o uso
das Tecnologias Digitais

Beneficios e limitagbes
no uso das Tecnologias
Digitais

Autoavaliagdo quanto ao
preparo para os sete
saberes abordados no
TPACK

Contextualizar o
TPACK como um
modelo tedrico
formulado para
entender e descrever
os tipos de
conhecimentos
necessarios a um
professor para a
pratica pedagodgica
efetiva em um
ambiente de
aprendizagem
equipado com
tecnologia digitais.

Apresentar uma
Sequéncia Didatica
Online (SDO)
relacionada ao ensino
introdutério a cultura
empreendedora e
educacao financeira
para alunos dos anos
iniciais da Educacao
Basica, utilizando a
estratégia didatico-
pedagogica “Hands-
on-Tec”

Aplicar o Produto
Técnico Educacional
por meio de uma
sessao formativa para
professores da
Educacao Basica

Compreender as
relagdes quanto ao
uso e frequéncia de
uso das Tecnologias
Digitais

Analisar as
consideragdes dos
professores quando
aos saberes
propostos na
abordagem TPACK
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Como e quais os
modelos de formagao
para professores sao
aplicados para o
desenvolvimento do
TPACK?

Quais as praticas
didatico-pedagdgicas
estédo sendo
realizadas a partir do
modelo TPACK e
quais sao suas
contribuicbes?

Quais tecnologias sao
utilizadas na
aplicagao do TPACK?

Como a SDO
baseada na Hands-
on-Tec pode
contribuir para o
aprendizado da
cultura
empreendedora e
educacgao financeira?

Os professores se
sentem confiantes
quanto ao uso das
TD?

Como os professores
se autoavaliam a
respeito dos saberes
abordados no TPACK



Percepg¢oes dos

Nao houve

professores quanto
ao uso da Hands-
On-Tec como
estratégia didatica
para inclusao das
Tecnologias
Digitais para o
ensino.

Fonte: o autor
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Compreender as
relagdes quanto ao
uso e frequéncia de
uso das Tecnologias
Digitais

Os professores
consideram a Hands-
On-Tec com uma
estratégia que pode
contribuir com a
inclusdo das
Tecnologias Digitais
nas praticas de
ensino na Educagao
Basica?

Assim, esta pesquisa foi desenvolvida a partir de quatro artigos cientificos,

conforme apresentamos no quadro abaixo:

Quadro 2 - Estrutura da pesquisa: categorias de analise, objetivos especificos e

3

questdes da

Titulo do artigo
Formacado de Professores em Servigco
Para o Uso de Tecnologias Digitais na
Educacéo Basica
TPACK: Os Modelos de Formacgido de
Professores e o Uso das Tecnologias

Digitais nas Praticas de Ensino

Por Que o Porco Virou Cofre? Uma
Didatica

Estratégia Pedagégica Hands-on-Tec

Sequéncia Baseada na

pesquisa

Autores
LOPES, L. M; SANTOS ROSA, S.

Nao publicado até esta data.

LOPES, L. M.; SANTOS ROSA, S.
TPACK: Os Modelos de Formacéo de
Professores e o Uso das Tecnologias
Digitais nas Praticas de Ensino. In:

VAZ, A.; GOES; A. R. T.; SILVA, R.
(Orgs.). Educagéo, Tecnologias e
Linguagens: pesquisas, metodologias
e praticas inovadoras — vol 1. Sao
Carlos: Pedro & Joao Editores, 2021. p.
127-141.

LOPES, L. M; SANTOS ROSA, S. Por
Que o Porco Virou Cofre? Uma
Sequéncia Didatica Baseada na

Estratégia Pedagodgica Hands-On-Tec.
In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE
ENSINO DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
CONIEN, 2, 2019, Cornélio Procopio.
Anais [...]. UENP, 2019.
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4 A Estratégia Pedagdgica Hands-on-Tec LOPES, L. M; SANTOS ROSA, S.
na Formacéao de Professores em Servico Nao publicado até esta data.

Fonte: o autor

Conforme o Quadro 2, a primeira, a segunda e a terceira categorias de analise,
apresentada geraram trés artigos cientificos. No primeiro, buscamos contextualizar as
formacgdes de professores em servigo no que se refere a integragao das Tecnologias
Digitais (TD) nas praticas de ensino focadas na Educag&o Basica, como também
entender o impacto das politicas publicas e o cenario atual das TD apresentadas por
pesquisas sobre o uso dessas nas escolas brasileiras. (TIC EDUCACAO 2019, 2020)

Por entender, entao, que existem lacunas na formacao dos professores no que
se refere a integragao de TD nas praticas e estratégias de ensino, buscamos analisar
no segundo artigo, como a abordagem teérica TPACK pode ser construida por meio
dos modelos de formagao de professores e como podemos aplicar praticas de ensino
apoiadas pelos conceitos do TPACK.

O terceiro artigo apresenta a Hands-on-Tec como uma estratégia didatico-
pedagogica para o desenvolvimento de SDO, nas quais sao inseridas TD, integrando
e aplicando o conhecimento tecnolégico e pedagdgico do conteudo. Elaboramos e
descrevemos uma SDO intitulada “Por Que o Porco Virou Cofre?” a qual constitui o
Produto Técnico Educacional (PTE)3 que tem o objetivo de iniciar os conceitos da
educacao financeira para os alunos dos anos iniciais da Educacao Basica.

O quarto artigo apresenta os resultados das percepgdes de participantes de
uma sessao formativa para professores formadores da Diretoria de Ensino de um
municipio do Estado de Sao Paulo, Brasil, sobre 0 uso das Tecnologias Digitais para
fins pedagdgicos bem como uma autoanalise sobre nivel de preparo dos professores
quanto aos saberes propostos na abordagem teérica TAPCK.

A seguir, apresentamos os artigos resultantes da presente dissertacdo de

mestrado.

3 O Produto Técnico Educacional é uma produgdo académica que faz parte da dissertacdo de um
Mestrado Profissional compondo ou sustentando a pesquisa realizada. Visa a melhoria do ensino na
area especifica em que se aplica, se constituindo em material que possa ser utilizado por outros
profissionais.
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2 APRESENTAGAO DOS TRABALHOS DE INVESTIGAGAO

Este capitulo estd organizado em 4 subcapitulos constituidos pelos artigos

mencionados no Quadro 2.

21 Formacao de Professores em Servigo Para o Uso de Tecnologias Digitais
na Educacgao Basica

Resumo

Este artigo teve como objetivo contextualizar as formagbes continuadas para os
professores em servigo no que se refere a integragédo das TD, nas praticas de ensino
focadas Educacdo Basica. E necessario ainda entender como as formagdes para os
professores ja atuantes no ensino acontecem, como as politicas publicas auxiliam no
aparelhamento tecnoldgico das escolas e como organizam na pratica a formagéao
continuada destes professores. Realizou-se uma Revisédo Bibliografica a partir das
analises de publicacbes disponibilizadas em periddicos e anais de conferéncias que
tratassem do tema e uma Pesquisa Documental em publicagdes oficiais editadas pelo
governo federal e secretaria de educacao do estado de Sédo Paulo. Percebe-se um
descompasso entre as iniciativas quanto a infraestrutura que comegaram a ser
debatidas ja na década de 70 e os projetos de formagdo que timidamente se
estabeleciam a partir dos anos 2000. Existe uma evolugao evidente na infraestrutura
de Tecnologias Digitais nas escolas e no acesso dos alunos, especialmente a partir
de dispositivos moveis, mas existe uma caréncia de cursos de formacgao para melhorar
a atividade profissional destes professores.

Palavras-chave: Formacao de Professores, Tecnologias Digitais, Politicas Publicas

Abstract

The objective of this work seeks to contextualize the continuous training for teachers
in service with regard to the integration of Digital Technologies (TD) in the teaching
practices of Basic Education. We know that, although in this pandemic scenario
caused by the New Corona virus, Digital Technologies have gained strength and
expression in world education, it is still necessary to understand how the training for
teachers already active in teaching happens and how public policies help in the
technological equipping of schools and and how they organize the continuing
education of these teachers in practice. A Bibliographic Review was carried out based
on the analysis of publications made available in journals and conference proceedings
that dealt with the topic, and a Documentary Research was carried out in official
publications edited by the federal government and the secretary of education of the
state of Sdo Paulo. There is a discrepancy between the infrastructure initiatives that
began to be debated in the 1970s and the training projects that timidly established
themselves in the 2000s. There is an evident evolution in the infrastructure of digital
technologies in schools and access of students, especially from mobile devices, but
there is a lack of training courses to improve the professional activity of these teachers.

Keyword: Teacher Education, Digital Technologies, Public Politics
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INTRODUGAO

Mais do que o reconhecimento das Tecnologias Digitais (TD) como ferramenta
importante para o processo de ensino e de aprendizagem no contexto atual, &
necessario reconhecer que os professores precisam estar preparados para incluir em
suas praticas de ensino, tecnologias que criem sinergia entre o conteudo e a pratica
pedagogica e assim colocar os alunos no centro de seu proprio aprendizado. Essa
afirmacado langa luz para o objetivo deste artigo o qual busca contextualizar as
formacgdes continuadas para os professores em servigo no que se refere a integragao
das TD nas praticas de ensino da Educacao Basica.

Sabemos que a tecnologia evolui muito rapidamente, antes mesmo de os
professores serem capazes de incorpora-las em suas rotinas de sala de aula. No
entanto, também é reconhecidamente verdadeira a informacédo de que a formagao
inicial dos professores € insuficiente neste quesito. Assim, atribui-se a formacéao
continuada, ja com os professores em servigo, a responsabilidade de preencher
lacunas relacionadas a conhecimentos e técnicas capazes de fazer com que se faca
uso continuo das TD na pratica docente, assim como a lousa e o giz (BARRETO,
2003). Diante disso, questionamos:

e Qual aimportancia da formagao continuada dos professores em servigo
para o uso das TD?

e Como as politicas publicas incentivam o aparelhamento e adequacgao
da infraestrutura nas unidades escolares?

e Quais sdo as iniciativas e os projetos para as formag¢des continuadas
previstas nas politicas publicas do governo federal e especialmente no
estado de Sao Paulo?

e Qual é o cenario atual das tecnologias da educagéo no Brasil?

Segundo o Parecer n° 9, de 8 de maio de 2001, do Conselho Nacional de
Educacao e do Conselho Pleno — CNE/CP 9/2001 —, o avanco e a disseminacao das
Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo estdo impactando as formas de
convivéncia social, de organizacgao do trabalho e do exercicio da cidadania, além de
reforcar o papel dos professores no processo educativo, o Parecer apresenta a base
comum de formacdo docente expressa em diretrizes, que possibilitem a revisao

criativa dos modelos hoje em vigor, com destaca a necessidade de promover a
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atualizacdo de recursos bibliograficos e tecnolégicos em todas as instituicdes ou
cursos de formacao, bem como melhorar a infraestrutura institucional especialmente
no que concerne a recursos tecnologicos (BRASIL, 2001).

Se o uso de novas TD esta sendo colocado como um importante recurso para
a Educacgao Basica, consideramos que esse uso deva valer para a formacado de
professores. No entanto, ainda sao raras as iniciativas no sentido de garantir que o
futuro professor aprenda a usar, no exercicio da docéncia, as TD e a lidar com
programas e softwares educativos. Mais raras, ainda, s&o as possibilidades de
desenvolver, no cotidiano do curso da formagao inicial, os conteudos curriculares das
diferentes areas e disciplinas por meio das diferentes tecnologias. (BRASIL, 2001).

A partir do contexto exposto, desenvolvemos, em trés etapas, o estudo ora
apresentado. A primeira trata de reflexdes acerca da formacédo de professores em
servico para o uso das TD e a necessidade constante de atualizacdo do professor
devido a evolugao do conhecimento que justifica a formagao continuada. A segunda,
por sua vez, compreende um breve historico das politicas publicas para a inclusao da
informatica e da tecnologia nas escolas e um relato sobre as iniciativas e projetos de
formacao continuada para o professor em servico. A terceira, por fim, traz um breve
panorama das TD na educacdo com base na pesquisa TIC Educagao 2019 que,
realizada e organizada pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da
Sociedade da Informagéo (Cetic.br), investiga tanto o acesso quanto o uso e a
apropriagdo das tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) nas escolas

brasileiras, publicas e privadas, de Ensino Fundamental e de Ensino Médio.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atingir o objetivo proposto de contextualizar as formagdes continuadas
para os professores em servigo no que se refere a integragao das TD, nas praticas de
ensino focadas Educac&do Basica, realizamos uma Revisdo Bibliografica e uma
Pesquisa Documental.

Com a Revisdo Bibliografica buscamos compreender a importancia da
formacao continuada dos professores em servigo para suprir as lacunas a respeito
das TD deixadas pela formacgao inicial dos professores e buscar por trabalhos
referentes ao tema da presente pesquisa. No caso, buscamos, com base em Melo

(2006, p. 62), por trabalhos que realizam “(...) mapeamento da producgéao cientifica
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numa determinada area, buscando realizar uma ‘sintese integrativa do conhecimento’

sobre um determinado tema, ou seja, aprofundar questdes especificas” e que

(...) buscam identificar e analisar tendéncias tematicas e metodoldgicas e
principais resultados, tomando como material de analise estudos especificos,
traduzidos em artigos, publicacdes em anais e, especialmente, em
dissertacdes e teses académicas. (MELO, 2006, p. 62).

Com a Pesquisa Documental, objetivamos buscar, publicagdes oficiais editadas
pelo governo federal e Secretaria de Educacédo do Estado de Sdo Paulo sobre os
programas e projetos que incentivam, organizam e planejam as agdes de
aparelhamento das escolas no que diz respeito a infraestrutura tecnolégica e as agdes
de formacéao de professores.

Na Revisédo Bibliografica, realizamos uma busca utilizando, como base de
dados, os Periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e o Google Académico. A escolha dessa ferramenta de pesquisa
justifica-se pela diversidade de fontes de publicagbes em revistas de qualidade
reconhecidas cientificamente. Utilizamos, como palavras-chave, “politicas publicas e
formacdo de professores” e “Tecnologias Digitais e formacdo de professores”.
Consideramos trabalhos que possibilitassem, apdés a leitura dos resumos e
posteriormente a leitura na integra dos trabalhos selecionados, responder pelo menos
uma das perguntas propostas na introducao deste trabalho.

FORMAGAO DE PROFESSORES EM SERVIGO PARA O USO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS

Nesta secado, apresentamos nossa busca por resposta ao questionamento
“Qual a importancia da formagao continuada dos professores em servigo para 0 uso
das Tecnologias Digitais?”

Etimologicamente a palavra formar, de acordo com o Dicionario Houaiss da
Lingua Portuguesa (online), nos remete sempre ao ato de dar forma, criar, estruturar,
e apresentando também a condicdo de algo que acontece através do tempo,
paulatinamente. Para o nosso estudo além disso, o conceito de “ministrar a (alguém)
ou receber educagdo ou instrugdo formal” nos da o norte do significado conceitual

para formacao de professores.
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A formacgao de professores, como definida por Garcia (1999), € uma area de
conhecimento e investigacdo que tem como foco os estudos pelos quais os
professores aprendem e desenvolvem suas competéncias profissionais. O autor ainda

considera que a formacéao de professores:

[...] é a area de conhecimentos, investigacdo e de propostas tedricas e
praticas que, no dmbito da Didatica e da Organizagédo Escolar, estuda os
processos através dos quais os professores — em formagao ou em exercicio
— se implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias de
aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram o0s seus
conhecimentos, competéncias e disposicoes, e que lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da
escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educagao que os alunos
recebem (GARCIA, 1999, p. 26).

Verificado na Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional (LDBEN) Lei n°:
9.394/96 o professor, como qualquer outro profissional, lida com situacdes que néo se
repetem nem podem ser cristalizadas no tempo, portanto, “[...] permanentemente fazer
ajustes entre o que planeja ou prevé e aquilo que acontece na interagdo com os

alunos”, sendo que

Boa parte dos ajustes tem que ser feito em tempo real ou em intervalos
relativamente curtos, minutos e horas na maioria dos casos — dias ou
semanas, na hipotese mais otimista — sob o risco de passar a oportunidade
de intervencao no processo de ensino-aprendizagem. (BRASIL, 1996, p. 35)

Além disso, ainda de acordo com a mesma lei (IBIDEM, p. 35), “os resultados
do ensino sao previsiveis apenas em parte. O contexto no qual se efetuam é complexo
e indeterminado, dificultando uma antecipacdo dos resultados do trabalho
pedagogico.”

E € no contexto descrito pela Lei n°® 9.394/96 que a formagao continuada dos
professores em servigo, ou seja, os professores que estdo atuantes em sua profissao,
se aplicam. E da observacao da realidade da sala de aula e da unidade escolar como
um todo que as demandas de aprimoramento surgem. Observando o contexto social
e o transpondo para a realidade escolar, os professores se deparam com situacoes
que pedem intervencbes pedagdgicas e educativas para cuja implementagdo nem
sempre estao prontos. Nessa dire¢ao, a formagao em servigo atende a esse propdsito
de forma agil e assertiva.

Lima (2007, p. 104) também defende a perspectiva exposta anteriormente, visto

que considerar que “E no cotidiano da escola que o professor aprimora sua formagao,
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pois € ali que ele se defronta diariamente com situacdes contraditdrias, conflituosas e
desafiantes que exigem decisdes e, até enfrentamentos”.

Para Mazer (2011) a formag&o em servigo deve estar baseada em padrdes e
racionalidade pratica, que sdo impostos de dentro para fora da escola e que tem como
principal caracteristica as escolhas dos professores fundamentadas sob o aspecto de
processo formativo e advindas da reflexdo sobre a pratica aliada aos conceitos
tedricos da base desse modelo educacional. Em convergéncia aos autores citados,
compreendemos que uma formagéo continuada em servigo deva ocorrer no local de
trabalho dos professores e ndo em ambientes externos totalmente desconexos da
realidade escolar.

Ainda sobre a formacéo de professores Tardif (2003, p.57), afirma que:

Tanto em suas bases tedricas quanto em suas consequéncias praticas, os
conhecimentos profissionais sdo evolutivos e progressivos e necessitam, por
conseguinte, uma formagao continua e continuada. Os profissionais devem,
assim, autoformar-se e reciclar-se através de diferentes meios, apds seus
estudos universitarios iniciais.

No entanto, consideramos importante destacar que, conforme Gatti e Barreto
(2009) afirmam, que a formacao de professores em servigo ndo pode estar distante
da formacao inicial, além de que deve estar totalmente articulada com os aspectos
técnicos e integrando ao cotidiano da escola e garantindo assim a profissionalizagéao
da pratica docente. Igualmente é necessario que sejam considerados os saberes e a
experiéncia docente, reforcando a formagao continuada como pratica escolar regular
que responda as caracteristicas culturais e sociais regionais.

Foi nessa relacdo articulada entre a formacdo inicial para a formacao
continuada em servigo que foram identificadas lacunas de conhecimento pratico-
pedagogico para o ensino que precisam ser trabalhadas posteriormente, a fim de
reduzir os desvios entre a teoria e pratica pedagogica.

As TD, tém se mostrado, em diversos estudos, um dos pontos visto com maior
atencado. Costa Neto, Giraldo e Rangel (2017) em analise da matriz curricular de um
curso de licenciatura em uma universidade federal no Brasil, ou seja, focado na
formacéo inicial, constataram que mesmo em disciplinas nas quais a utilizagcado de
recursos tecnolégicos digitais estava prevista em seus planos de ensino, tais recursos
eram considerados apenas pelo valor pragmatico das técnicas. De acordo com os
autores ndo se valoriza “a articulagéo entre as possiveis abordagens do conteudo e o
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uso pedagogico de recursos tecnoldgicos, o que poderia promover transformagdes
nas maneiras de ensinar’. (COSTA NETO, GIRALDO E RANGEL, 2017, p. 11)

Cabe ressaltar que

As novas tecnologias criam novas chances de reformular as relagdes entre
alunos e professores e de rever a relagdo da escola com o meio social, ao
diversificar os espagos de construgdo do conhecimento, ao revolucionar os
processos e metodologias de aprendizagem, permitindo a escola um novo
dialogo com os individuos e com o mundo (MERCADO, 1999, p. 27).

Por entender que TD: a) estdo ausentes na formagéo inicial dos professores,
b) que existe oportunidades de desenvolvimento destes conceitos e praticas por meio
da formacéao continuada do professor em servigo, Almeida e Valente (2011) indicam
trés dimensdes importantes ao planejamento e a implementacdo de acbes de
formacao: a politica, a pedagogica e a tecnoldgica. Indicam os autores que esta ultima
pode propiciar, atrelada a um coerente e rico projeto pedagogico de formagao, uma
formacdo mais robusta, sem dispersdao de tempo e com qualidade social,
potencializada inclusive pelas plataformas de ensino a distancia.

Sendo assim, as TD se tornam ferramentas essenciais a formacado de
educadores, democratizando o conhecimento por meio de multiplicacdo e
multiconectividade entre os atores deste processo e descentralizando o que antes era
concentrado num tradicional modelo de ensino. Tudo isso proporciona uma cultura
digital com novas praticas de constru¢do de identidade profissional dos professores
frente a novos saberes experenciais e de conteudo e uma nova realidade para os
alunos diante de tantas novas oportunidades diferentes de aprendizagem. (ALVES DE
QUADROS-FLORES; RAPOSO RIVAS, 2017).

Entretanto, de acordo com Oliveira, Costa e Moreira (2001, p. 62) o “uso da
informatica na educagdo exige em especial um esforco dos educadores para
transformar a simples utilizagdo do computador numa abordagem educacional que
favoreca efetivamente o processo de conhecimento do aluno”. Essa realidade
demonstra uma certa resisténcia dos professores em se libertar dos modelos
tradicionais nos quais foram formados e arriscar-se em meétodos inovadores e
promissores quanto aos resultados significativos de ensino e de aprendizagem.

Diante do aparelhamento das escolas, ainda que de forma inicial, segundo Maia
e Barreto (2012, p. 48):
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Faz-se necessario que administradores e professores deixem para tras a
ideia de que o computador é simplesmente mais um instrumento para ser
usado de forma pontual na pratica docente e passem a percebé-lo como
ferramenta que pode promover desenvolvimento cognitivo e social dos
educandos.

Para Borba e Penteado (2010) € fundamental que os professores descubram e
apliqguem outras estratégias de ensino com auxilio dessas novas ferramentas. O uso
da tecnologia que representa um risco para os adultos, para as criangas e jovens pode
ser um convite a conhecer um universo instigante. Cunha (2009) compreende que os
professores tenham uma condi¢g&o natural humana de fugir do que consideram risco
e que isso pode ser um dos motivos que fazem com que professores evitem as
inovacgdes. Ha que se romper com a ideia de que se expor a uma zona de risco € algo,
necessariamente, prejudicial. De acordo com Oliveira, Costa e Moreira (2001, p. 62)
o “uso da informatica na educagéao exige em especial um esfor¢o dos educadores para
transformar a simples utilizagdo do computador numa abordagem educacional que
favoreca efetivamente o processo de conhecimento do aluno”.

Ao passo em que o professor se apropria das TD em suas praticas de ensino
ele também ganha autonomia que pode auxiliar tanto na elaboragao de curriculos e
propostas que integrem essas tecnologias em seu cotidiano como também na reflexao
do professor sobre o0 seu préprio conhecimento e pratica. Se é atribuido ao professor
um papel fundamental na mudancga educativa, também ficara a cargo da formagao
continuada do professor em servigo contribuir para o desenvolvimento da aplicagao
pratica das tecnologias e sobretudo, da motivagdo para mudar suas praticas
tradicionais. A formacao de professores tem tracado caminhos diversos na tentativa
de acompanhar o professor no que se refere ao que a sociedade vai exigindo.

Para Nogueira, Pessoa e Gallego (2015, p.12) as formagbes continuadas
“procuram nao sé corrigir falhas e preencher lacunas provenientes da formacgao inicial,
mas também garantir a necessaria adequacéo e atualizagao dos profissionais face as
demandas de um mundo tecnolégico cada vez mais acessivel e disponivel para
todos”.

Sob nenhum aspecto as barreiras para integragdo das TD ao curriculo sdo
simples ou faceis de transpor. Fica evidente, porém, com o relato anteriormente
descrito que, se houver o entendimento da importancia das tecnologias como

ferramentas de aprendizado, como oportunidade para a renovagao das praticas de
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ensino teremos assim muita chance de efetivar as tecnologias como aliada ao
conhecimento do conteudo e da pedagogia.

E necessario ainda a juncéo dos esforcos das escolas na intengdo de mudar a
realidade da infraestrutura escolar e promover formacdes continuas e adequadas aos
professores e alunos e, sobretudo, aos professores que desejam implementar praticas
diferentes do que normalmente aplicam em sala de aula e que sejam mais adequadas
a realidade social atual. Para tanto, é importante buscarmos como as formacgdes de
professores em servigco sao desenvolvidas por meio das politicas publicas no Estado

de Sao Paulo.

POLITICAS PUBLICAS PARA INCLUSAO DA INFORMATICA NA ESCOLA E A
FORMAGAO DE PROFESSORES EM SERVIGO NAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Nesta secao, procuramos responder aos questionamentos referentes ao modo
como as politicas publicas incentivam o aparelhamento e adequacéao da infraestrutura
nas unidades escolares, as iniciativas e aos projetos para as formagdes continuadas
previstas nas politicas publicas do Governo Federal e, especialmente, no estado de
Sao Paulo.

Nos tempos atuais muito se discute sobre as TD dentro do ambiente escolar.
Veremos que essas discussdes passam por diversos aspectos, mas neste momento,
existe uma necessidade objetiva de refletir sobre as iniciativas do poder publico, tanto
sobre as questdes do aparelhamento com equipamentos e ferramentas digitais e das
adequacgdes de infraestrutura tecnolégica nas escolas, quanto sobre os mecanismos
que orientam e coordenam a formacéo continuada dos professores em servico.

Ha pelo menos trés décadas, o Estado brasileiro instituiu programas no sentido
de fazer com que as tecnologias fizessem parte efetiva da vida escolar. E perceptivel,
contudo, um desalinhamento entre a aquisicdo de equipamentos como computadores,
tablets e notebook e até mesmo a disponibilizagdo de rede de Internet seja ela
cabeada ou wi-fi e a preparagdo dos professores para o uso pedagogico destas
tecnologias.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDBEN — Lei N° 9.394/96)
(BRASIL, 1996) preconiza, para a formagao basica do cidadédo em nivel de Ensino
Fundamental, dentre outros elementos, a compreensdo da tecnologia e suas

implicagcbes na sociedade. Maia e Barreto (2012, p.53) elucidam que este foi o marco
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legal que estabeleceu a exploragdo dos conhecimentos “cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina”. Esta énfase expressa o papel central que as TD passaram a ter na vida
contemporanea da sociedade brasileira, particularmente no ambito educacional.

Entretanto, Fiorentini & Lorenzato (2006, p. 46) refletem sobre alguns
descompassos da politica publica e a realidade pratica da educacéo brasileira.
Ponderam que “[...] parece haver uma crenga, entre alguns responsaveis pelas
politicas educacionais, de que as novas tecnologias da informagdo e comunicagao
sao uma panaceia para solucionar os males da educacao atual” e que, “ se, de um
lado, pode ser considerado relativamente simples equipar as escolas com essas
tecnologias, de outro, isso exige profissionais que saibam utiliza-las com eficacia na
pratica escolar.”

Nao basta acreditar que somente a orientacdo estabelecida em documentos
legais sejam suficientes para mudar a realidade do ensino para um ensino mediado
pelas tecnologias ndo é suficiente. E essencial a conex&o entre iniciativas e atitudes
reais para que este processo de transformacgao acontega. Kenski (2003, p. 15) explana

de forma bastante assertiva que para se

ter um melhor ensino, é preciso que se fagcam reformas estruturais na
organizagao da escola e no trabalho docente. Aspectos, como a criagéo de
politicas publicas direcionadas as Tecnologias Digitais na educagéo,
predisposicdo dos gestores e professores em favor da inser¢do das
Tecnologias Digitais, tanto no espago fisico, quanto no curriculo e na
formacao docente devem ser observados a fim de se conseguirem melhores
resultados.

Em se tratando das iniciativas publicas ao longo dos ultimos anos no que se
refere a inclusdo da informatica no ambiente escolar, os primeiros passos foram dados
ainda na década de 1980 com o Projeto Educom que discutiu o uso de computadores
no ensino de Fisica (Universidade de S&o Paulo (USP), campus de Séao Carlos). Foi
utilizada a Metodologia Logo que tinha, como proposta, um ensino que procura,
através de uma linguagem semelhante a natural, facilitar a comunicagao entre o
usuario e o computador e proporcionar a criacdo de modelos por meio de formas
geométricas e do raciocinio logico.

A partir de entdo, houve inumeras outras iniciativas desencadeadas pelo

Educom que se complementavam ou que insurgiram em novos projetos (Quadro 1).
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Quadro 1 Programas e Iniciativas para a integracdo das tecnologias na escola

Ano de
Implementagao
do Programas /
Iniciativas

1984

1986

1989

1997

2000

2008

2010

2012

2017

Programas / Iniciativas

Projeto EDUCOM

Programa de Agéao
Imediata em Informatica
na Educagao de 1° e 2°
graus

PRONINFE

Programa Nacional de
Tecnologia Educacional
(PROINFO)

FUST (Fundo de
Universalizacao dos
Servicos de
Telecomunicagbes

Programa Banda Larga
nas Escolas

PROUCA

Distribuicao de Tablets

Programa de Inovagéao
Educacao Conectada

Breve Caracteristicas dos Programas /
Iniciativas

Visava proceder estudos e acbes ligadas
diretamente ao desenvolvimento da informatica
educativa no Brasil

Criagdo de uma infraestrutura de suporte junto as
Secretarias Estaduais de Educagdo para
capacitagao de professores, o incentivo a producgao
descentralizada de software educativo, bem como
para integracdo de pesquisas que vinham sendo
desenvolvidas pelas diversas universidades
brasileiras.

Responsavel pela criacdo dos Centros de
Informatica na Educagéo de 1° e 2° graus (CIED)
que tinham a fungao de multiplicadores do emprego
da informatica em escolas publicas brasileiras
(VALENTE, 1999).

Este programa substituiu o PRONINFE e fomentou
sobremaneira a criacdo de laboratérios de
informatica educativa (LIE), nas escolas publicas do
Pais e e tinha como objetivos melhorar a qualidade
do processo de ensino-aprendizagem; possibilitar a
criacdo de uma nova ecologia cognitiva nos
ambientes escolares mediante incorporagao
adequada das novas tecnologias da informagao
pelas escolas; propiciar uma educagao voltada para
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; e
educar para uma cidadania global numa sociedade
tecnologicamente desenvolvida (BRASIL, 1997c¢).
MEC firma parcerias com outros ministérios,
governos estaduais e municipais, organizagdes nao
governamentais (ONG) e empresas com o objetivo
equipar as escolas publicas de Ensino Médio com
um computador a cada 25 alunos.

Tem como objetivo conectar todas as escolas
publicas urbanas a Internet, rede mundial de
computadores, por meio de tecnologias que
propiciem qualidade, velocidade e servigos para
incrementar o ensino publico no Pais. (BRASIL,
2010)

Tem por objetivo promover a inclusao digital
pedagdgica e o desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem de alunos e professores
das escolas publicas brasileiras, mediante a
utilizagcado de computadores portateis denominados
laptops educacionais.

Foram distribuidos 600 mil tablets para professores
de escolas de ensino médio urbana, que ja
possuiam Internet banda larga, laboratério do
Programa Nacional de Tecnologia Educacional
(ProInfo) e rede sem fio (wi-fi). Num segundo
momento foram distribuidos equipamentos para os
professores do ensino fundamental também.

O objetivo do Programa de Inovagdo Educagio
Conectada, desenvolvido pelo Ministério da
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Educacao e parceiros, € apoiar a universalizagao
do acesso a Internet de alta velocidade e fomentar
0 uso pedagdgico de Tecnologias Digitais na
Educacao Basica

Fonte: o autor, adaptado de Maia e Barreto (2012) e Valente (1999)

O ultimo programa relatado no Quadro 1 — Programa de Inovagdo Educacao
Conectada — é o mais recente e ativo até os dias de hoje e, ao que parece, reune o
maior numero de inciativas integradas para, de fato, proporcionar um ensino integrado
as TD e ao curriculo. Isso porque se inicia pelo estimulo aos envolvidos em pensar na
inovacao e na tecnologia como elementos integrantes e transformadores da educagao
e, a partir dai, formar gestores e professores para que implementem tecnologias
educacionais nas salas de aula por meio de recursos de qualidade provenientes de
banco de tecnologia educacional e de avaliadores em tecnologias. Além disso, prevé
investimentos na ampliacdo e na aquisicdo de infraestrutura interna das escolas
publicas. (BRASIL, 2017)

O programa ainda prevé, desde o seu inicio, o desdobramento de sua
implementagao distribuidas em fases com o estabelecimento de metas: na primeira
fase (2017-2018), a meta era alcancgar 4,6% dos alunos da educacéo basica atendidos
pelo programa, a segunda fase (2019 a 2021 prevé ampliagdo da meta para 85% dos
alunos da Educacgao Basica e inicio da avaliacdo dos resultados e a terceira e ultima
fase, foca na sustentabilidade do programa com o alcance de 100% dos alunos da
Educacao Basica entre 2022 e 2024.

Como é possivel perceber por meio do Quadro 1, desde meados da década de
1990 estudos e propostas de incentivo ao uso das TD na Educagdo vém sendo
propagados no Brasil. Importante, entretanto, frisar que a énfase recai sobre a
disponibilidade de hardwares e softwares nas escolas.

Veja-se a evolugao da relagao entre alunos e computadores, em uma década:
enquanto em 2000, se langou o projeto visando a implantagdo de 1
computador para cada grupo de 25 alunos, chega-se em 2010 propondo 1
computador para cada aluno, ainda que apenas para 300 escolas
selecionadas de todo o pais. (MAIA; BARRETO, 2012, p. 51)

Além dos projetos e iniciativas expostos no Quadro 1, vale mencionar a agao
do governo do estado de Sao Paulo de, ainda mais recentemente, fornecer aos
professores, por meio do Decreto n°® 65.231, de 07 de outubro de 2020, subsidio de
até 2 mil reais, divididos em 24 parcelas para o pagamento, para fomentar a aquisigéo
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de equipamentos (computadores pessoais: computadores de mesa e portateis do tipo
notebook, netbook, ultrabook ou tablets) imprescindiveis a inclusao digital e ao
desenvolvimento das fungdes educacionais. Essa iniciativa prové os profissionais da
educacdo de instrumentos de trabalho compativeis com as novas tecnologias
existentes. (SAO PAULO, 2020)

No que se refere, porém, a formacéo do professor para o trabalho pedagdgico
com as TD, nao é possivel afirmar que tenha havido idéntica evolugdo. Como observa
Valente (2011, p. 22), “os computadores so fazem sentido se forem implantados para
enriquecer o ambiente de aprendizagem e se nesse ambiente existirem as condi¢cdes
necessarias para favorecer o aprendizado do aluno”. O professor preparado para essa
realidade € um dos elementos imprescindiveis para a existéncia da condi¢ao favoravel
mencionada por Valente (2011). Falar em professor preparado nos remete a formagao
desse profissional e ao modo como tem se efetivado essa formacéo. Esse é o foco da
discussao que fazemos a seguir.

O Conselho Nacional de Educacéao, por meio do parecer n° 9/2001, CNE/CP,
asseverava que o0 avango e a disseminagao das tecnologias da informacdo e da
comunicagao estdo impactando as formas de convivéncia social, de organizagao do
trabalho e do exercicio da cidadania e reforca o papel dos professores no processo
educativo. Apresenta a base comum de formacgao docente expressa em diretrizes, que
possibilitem a revisdo criativa dos modelos hoje em vigor, e destaca a necessidade de
promover a atualizagdo de recursos bibliograficos e tecnologicos em todas as
instituicdes ou cursos de formacao, bem como melhorar a infraestrutura institucional
referente, em especial, aos recursos tecnolégicos (BRASIL, 2001).

Todavia, foi 0 Decreto n® 8.752 de maio de 2016 que formalizou a formagao de
professores da Educacgao Basica. Em seu capitulo |, art. 2°, §§ 7° e 8°, encontram-se,
respectivamente, os principais principios da formacgao dos profissionais da educacéo:
a formacgao inicial e a formagao continuada sido componentes essenciais para a
profissionalizacdo do professor e os profissionais da educagdo sao agentes
fundamentais do processo educativo, havendo, portanto, a “necessidade de seu
acesso permanente a processos formativos, informacdes, vivéncia e atualizacao
profissional, visando a melhoria da qualidade da educacéo basica e a qualificagao do
ambiente escolar.” (BRASIL, 2016)

No entanto, o ponto mais relevante do Decreto n® 8.752 — e que esta em

consonancia com o objetivo desta pesquisa — se refere as TD. Trata-se do principio
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do processo de formagao de professores, expresso no § 9° do capitulo I: “promover a
atualizacao tedrico-metodoldgica nos processos de formagdo dos profissionais da
educacéo basica, inclusive no que se refere ao uso das tecnologias de comunicagéo
e informagao nos processos educativos.” (BRASIL, 2016). Compreendemos que o
tema seja ponto fundamental entre os aspectos relevantes dos saberes docentes
ligadas as praticas de ensino.

Anteriores ao Decreto n°® 8.752, ainda cabe apresentar mais detalhes dos
projetos focados na formagao de professores em TD e que, em algum momento, se
integraram aos projetos de adequacéao da infraestrutura tecnolégica das escolas.

Um deles foi o projeto FORMAR, de 1986, mencionado no Quadro 1, que teve,
como objetivo principal, a formagdo de professores para implantarem que
implantassem os Centros de Informatica na Educagdo vinculados as Secretarias
Estaduais de Educacao (CIEd), as Escolas Técnicas Federais (CIET) ou ao Ensino
Superior (CIES). A intengdo era disseminar os conhecimentos sobre informatica na
educacdo para outros centros. Embora os cursos do projeto FORMAR tenham sido
criados com base no contexto da informatica na educacédo e da tecnologia
computacional, foram oferecidos, no final dos anos de 1980, outros dois cursos,
usando o mesmo modelo, tendo um deles sido realizado, posteriormente, na Escola
Técnica Federal de Goiania e outro, também posteriormente, na Escola Técnica
Federal de Aracaju (VALENTE, 2006).

O mesmo ocorreu com algumas versdes de cursos de formagao realizados pelo
PROINFO, também referido no Quadro 1. Criadas em 1997, tais versbes foram
baseados na estrutura do FORMAR, sem incorporarem, no entanto, os avancgos na
area de informatica na educagéo ou na area tecnolégica. (MORAES, 1997). Portanto,
essa formagao pode ser vista como uma agéo para atingir muitos profissionais, de
praticamente todos os estados do Brasil, ou seja, para disseminar a informatica na
educacao em diferentes localidades brasileiras.

Diante de tantos projetos e iniciativas o Governo Federal criou em 2007, de
forma a agrupar distintas ag¢des de formacdo, o PROINFO Integrado, que € um
programa de formagao voltada para o uso didatico-pedagogico das Tecnologias da
Informagdo e Comunicagao (TIC) no cotidiano escolar, articulado a distribuicao dos
equipamentos tecnoldgicos nas escolas e a oferta de conteudos e recursos multimidia
e digitais oferecidos pelo Portal do Professor, pela TV Escola e DVD Escola, pelo

Dominio Publico e pelo Banco Internacional de Objetos Educacionais.
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Hoje, sdo ainda oferecidos cursos de 40 a 60 horas na modalidade de ensino a
distancia nos seguintes temas: Introducéo a Educacéo Digital (60h), Tecnologias na
Educacéo: ensinando e aprendendo com as TIC (60h), Elaboracao de Projetos (40h),
Redes de Aprendizagem (40h) e Projetos Educacionais (40 horas).

O objetivo do PROINFO Integrado, especialmente para o curso de Tecnologias
da Educagao: Ensinando e Aprendendo com as TIC, sao:

Compreender o potencial pedagdgico de recursos das TIC no ensino e
Aprendizagem em suas escolas; planejar estratégias de ensino e
aprendizagem integrando recursos disponiveis e criando situagbes de
aprendizagem que levem os alunos a constru¢do de conhecimento, a
criatividade, ao trabalho colaborativo e resultem efetivamente na construgao
de conhecimentos e habilidades esperadas em cada série; utilizar as TIC na

pratica pedagdgica, promovendo situagbes de e ensino que aprimorem a
aprendizagem dos alunos. (SALGADO; AMARAL, 2008, p. 12)

Observamos que o enfoque €, no PROINFO Integrado, no processo ensino e
aprendizagem, ou seja, o aprimoramento das praticas de ensino e a viséo
multiplicadora de conhecimento.

Embora o Decreto n° 8.752 tenha sido editado/publicado em 2016 com
atualizagbes importantes para a formagao de professores, ele revogou o Decreto n°
6.755 de 2009, o qual na mesma época, foi base para o Decreto n°® 54.297 de maio
de 2009 da Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo, que criou a Escola de
Formacédo e Aperfeicoamento dos Professores do Estado de Sao Paulo (EFAP).
Direcionamos, neste momento, os levantamentos dos projetos e iniciativas para a
integracdo das tecnologias na escola para o Estado de Sao Paulo, pois foi nesse
cenario que a pesquisa ora apresentada se desdobrou no que se refere a formagao
docente.

A EFAP foi criada em 2009 e tem como propdsito o desenvolvimento
profissional dos servidores da Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo com
foco na atuagdo pratica e com a incorporagdo das novas tecnologias como
ferramentas da formacgao continuada. Os cursos ofertados combinam o ensino a
distdncia, por meio do sistema de videoconferéncias, web conferéncias e de
ambientes virtuais de aprendizagem, com atividades presenciais e em servigo para
mais de 245 mil servidores presentes nos 6rgaos centrais e vinculados, em 91
diretorias de ensino e em 5.400 escolas.

Entre os temas ja trabalhados e ou disponibilizados pela EFAP em sua
plataforma de desenvolvimento para os professores 25% sao relacionados
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diretamente ao uso da tecnologia aplicada ao processo de ensino e de aprendizagem.
Os demais 75% (assim como os outros 25% também) dos temas embora n&o tenham
a tematica TD como objetivo principal, utilizam ambientes de aprendizagem virtual o
que torna tangiveis e exemplificaveis as técnicas e formas de ensino por meio do uso
das tecnologias. Os cursos tém duragao que varia de 30 a 60 horas, mas também sao
disponibilizados cursos de formagéao de ingressantes da rede estadual com 360 horas.

Alves (2015) em seus estudos sobre as TD no processo de formagdo de
professores em servigo, identificou pontos de convergéncia entre as politicas publicas
e 0s conceitos e praticas da EFAP de 2009 a 2013.

Das 125 agdes de formagao foi identificado o uso de Tecnologias Digitais em
123, perpassando o uso das tecnologias: de modo informacional, como
suporte técnico e ou de gestao da agdo, bem como meio para realizagdo dos
cursos. Em sete agbes as Tecnologias Digitais foram identificadas enquanto
objetivo de determinada agdo e para que sejam incorporadas a pratica
pedagdgica. Caracterizando a EFAP como uma referéncia quanto ao uso das
Tecnologias Digitais nas agbes de formagdo e, também, promovendo o
acesso e a apropriagcao destas por parte dos educadores para sua pratica.
(ALVES, 2015, p. 6)

A EFAP ainda mantém muitas outras iniciativas e projetos especiais de
formacao continuada em servico. No Quadro 2, demonstramos apenas 0s seus

projetos mais importantes e atuais e que estdo expressamente ligados as TD:
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Quadro 2 Caracteristicas de Projetos da EFAP implementados a partir de 2019

Projetos
Conviva SP

Aprendizagem em
Redes

To na Rede

Foco
Aprendizagem

Aventuras
Curriculo +

Inova Educagéo

Breve Caracteristicas do Projeto
Criado pela Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo com a proposta
de que toda escola seja um ambiente de aprendizagem solidario, colaborativo,
acolhedor e seguro, na busca por melhoria da aprendizagem.
O Programa visa identificar vulnerabilidades de cada unidade escolar para a
implementagao do Método de Melhoria de Convivéncia (MMC), além de atrelar
acdes proativas de seguranga.
E composto por projetos e acdes articuladas entre Convivéncia e Colaboragao;
Articulagdo Pedagdgica e Psicossocial; Protecdo e Saude; Seguranca Escolar.
Conteudos e informagdes organizados a partir de trés eixos formativos:
Curriculo e Préticas de Ensino, Gestdo Educacional e Grandes Temas da
Educacao. Aqui os profissionais das Diretorias de Ensino e das Escolas podem
acessar materiais, propor e trilhar percursos personalizados de formacgao que
estejam diretamente relacionados as necessidades regionais € locais
Para a troca de conhecimentos, a colaboragao e a potencializacdo das acdes
de formacgao propostas nas localidades a EFAP disponibiliza uma ferramenta
de webconferéncia que pode ser utilizada por todas as Diretorias de Ensino e
Escolas.
A plataforma disponibiliza os resultados do Sistema de Avaliagdo do
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP), do indice de
Desenvolvimento da Educagdo do Estado de Sdo Paulo (IDESP) e das
Avaliagcdes de Aprendizagem em Processo com uma interface dinamica e
intuitiva para apoiar o trabalho de gestdo da aprendizagem na rede.
Plataforma com atividades gamificadas com o objetivo de criar a oportunidade
para que alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio
possam aprender conteudos e desenvolver competéncias e habilidades
basicas relativas a leitura, a escrita e aos conhecimentos matematicos.
O Programa traz inovagbes para que as atividades educativas sejam mais
alinhadas as vocagdes, desejos e realidades de cada um. Novidades
essenciais para promover o desenvolvimento intelectual, emocional, social e
cultural dos estudantes; reduzir a evasédo escolar; melhorar o clima nas
escolas; fortalecer a agdo dos professores e criar vinculos com os alunos.
Esse projeto merece grande destaque pois trabalha na formagédo dos
professores em servigo sob trés aspectos de inovagao referente ao Curriculo
Paulista: Projeto de Vida, Disciplinas Eletivas e Tecnologia.

Fonte: elaborado pelo autor com base na EFAP

O Inova Educacao em especial, € uma exigéncia para aquele professor que

deseja ministrar aulas/disciplinas em um curriculo mais flexivel, chamado de Curriculo

Paulista, que acrescenta mais uma aula de 50 minutos por dentro dos eixos previstos.

Para isso, o professor tem que passar inicialmente por uma formacgao de 30 horas (8

horas em juventudes e adolescéncia — generalista) e mais 22 horas especificas por

componente: Projeto de Vida (apoiado na valorizagdo da diversidade de saberes e

vivéncias culturais), Eletivas (Empreendedorismo, Economia Criativa, Educagéo

Financeira, Olimpiada de Conhecimento, Teatro), eixo no qual sdo obrigatérias mais

30 horas de formacgao especifica, e por fim Tecnologias (Midias Digitais, Cidadania

Digital, Robdtica e Programacéao), também com mais 30 horas de formacéo. Neste

ultimo eixo, baseado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o objetivo é:
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Compreender, utilizar e criar Tecnologias Digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018)

Tanto o Inova Educacédo quanto o Conviva SP, contam, além das plataformas
e ambientes virtuais de aprendizado para o ensino a distancia e formagao dos
professores, com o trabalho dos Professores Coordenadores de Nucleo Pedagdgicos
(PCNP) que ficam alocados em cada regiao das 91 Diretorias de Ensino do Estado.
Esses PCNP e os Professores Coordenadores (PC) séao responsaveis, entre tantas
outras atividades, pela formacdo continuada em servicos dos professores das
unidades escolares ligados a diretoria em que estdo alocados. Os PCNP dividem-se
por areas/disciplinas, a saber: Linguagens, Matematica. Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas, Educacédo Especial, Tecnologia Educacional e Programas e
Projetos da Pasta.

O Decreto 57.141 de 18 de julho de 2011, reorganizou a estrutura de as
Secretaria de Educacéo de Sao Paulo e possibilita que a organizagao das formagdes
aconteca por intermédio das EAFP de forma centralizada, mas também por meio dos
Nucleo Pedagdgicos que identificam necessidades e propde agbes de formagao
continuada de professores e de professores coordenadores no ambito da area de
atuagado que lhes é prépria. (SAO PAULO, 2011)

Especialmente os PCNP de Tecnologias Educacionais, tema que é a linha
mestra deste trabalho tem por funcdo além das atribuicdes previstas do Decreto
anteriormente mencionado, e responsabilidades especificas estabelecidas na
Resolucdo SE 59, de 4 de junho de 2012:

I- Divulgar e incentivar o uso pedagdgico da Tecnologia da Informagéao e da
Comunicacédo - TIC, fornecendo subsidios e orientagdes aos Professores
Coordenadores do Nuacleo Pedagégico, que atuam nos diversos
componentes curriculares, para dominio da linguagem digital, com vistas a
posterior reprodugao dos conhecimentos aos professores em exercicio nas
unidades escolares, visando a disseminacdo do emprego de tecnologias
educacionais nos processos de ensino-aprendizagem;

Il — Orientar os professores na adogdo de metodologias, que integrem
recursos tecnolégicos, no desenvolvimento do curriculo educacional;

Il - fornecer subsidios para fomentar a autonomia dos professores no uso da
TIC em suas agdes pedagodgicas;

IV - Orientar as equipes escolares no desenvolvimento de projetos com
recursos da tecnologia educacional;
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V - Atuar na capacitagdo de professores, de servidores, em geral, e de
estagiarios em orientagdes técnicas ou em cursos voltados ao uso de
tecnologias de apoio pedagégico;

VI — Auxiliar a equipe escolar, quando necessario, na identificagdo de
experiéncias praticas pedagoégicas com recursos de TIC, realizadas nas
unidades escolares, e dar conhecimento delas ao Centro de Estudos e
Tecnologias Educacionais — CETEC da Coordenadoria de Gestdo da
Educacéo Basica — CGEB. (SAO PAULO, 2012)

A formacgbes continuadas dos professores em servico no estado de Sao Paulo
acontecem no ambiente escola, com os PC ou PCNP ou em outro ambiente mais
adequado para aquela pratica/fformacdo a ser ministrada e deve acontecer
exclusivamente no horario de trabalho dos professores e dentro da jornada prevista
contratada. Sdo de 2 a 3 horas semanais de formagdo dependendo da jornada
(integral, basica ou inicial). Essas formagdes acontecem por meio das horas de
Atividades e Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC), durante todo o periodo letivo.
Com a pandemia do Sars-Cov-2 e com as aulas presenciais suspensas desde margo
de 2020 no Brasil, essas horas foram ampliadas para 4 horas ATPC por semana de
forma a preparar os professores para uma nova realidade entdo imposta pela
pandemia. As formagdes também passaram a ser realizadas, em carater de excecgao,
de forma remota e por responsabilidade do Centro de Midias da Educacédo de Sao
Paulo.

Neste cenario pandémico, a necessidade da formagcao dos professores em
servigo para as TD, passa a ocupar um lugar de relevancia no debate publico no qual
se pede uma mudanga nas relagbes de ensino e de aprendizado ja que os alunos
migraram para aulas tele transmitidas gravadas ou ao vivo ou até mesmo substituidas
por atividades remotas.

Por fim, é possivel observar um descompasso quando comparamos as politicas
publicas de incentivo a aquisigdo de recursos pedagogicos ligados a tecnologia, que
desde a década de 1970, vém sendo discutidas, e a formagao de professores, que
timidamente se estabelece mais consistente nos anos 2000. “As politicas publicas
asseguram a universalizag¢ao da instalagao dos aparatos, mas ainda n&o contemplam
de maneira satisfatoria a formagao docente”. (MAIA; BARRETO, 2012, p. 58)

CENARIO ATUAL DAS TECNOLOGIAS DA EDUCAGAO NO BRASIL

Nesta secado, apresentamos alguns recortes que consideramos relevantes de

uma pesquisa recém-finalizada pelo Centro Regional de Estudos para o
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Desenvolvimento da Sociedade da Informagao (CETIC, 2019), a TIC Educagao 2019,
que traz dados sobre as condigdes dos recursos tecnoldgicos educacionais (humanos
e fisicos) e permite compreender quais as condi¢des apresentadas pelas escolas e as
dificuldades enfrentadas pela comunidade escolar para se adaptar as estratégias de
continuidade das atividades educacionais, especialmente quando baseadas no ensino
remoto mediado por TD, em fung¢ao da pandemia do Sars-Cov-2.

De imediato, a formagéao continuada para os professores em servigo para o uso
das tecnologias em 2019 ainda preocupa: apenas 33% dos professores haviam
realizado cursos de formagéo continuada sobre o uso de tecnologias em atividades.
No entanto, 82% afirmaram ter desenvolvido ou aprimorado, com o uso de
computador e Internet, seus conhecimentos sobre o uso de tecnologias nos processos
de ensino e de aprendizagem de forma autbnoma com o uso de videos e tutoriais on-
line para atualizar-se. Esse numero passou de 59% em 2017 para 81% em 2019.

Mas se por um lado, apenas um tergco dos professores realizaram uma
formacéo na area mencionada, por outro a falta de um curso especifico sobre o0 uso
de tecnologias em atividades de ensino e de aprendizagem foi citada por 59% dos
professores de escolas publicas urbanas como uma dificuldade no uso pedagdgico
desses recursos com os alunos.

A velocidade da Internet melhorou nas escolas publicas e isto pode ser reflexo
do Programa de Inovagédo Educagdo Conectada, que por meio do Programa Dinheiro
Direto na Escola (PDDE) permite a contratagdo de servico de acesso a Internet e de
instalacao de infraestrutura

Outra grande dificuldade apresentada pela pesquisa foi a conectividade a
Internet pelos alunos: apenas 18% o fazem exclusivamente pelos smartphone.
Todavia, o que é ainda mais grave se da na questdo da redug¢do do percentual de
laboratérios de informatica nas escolas e do acesso a rede wi-fi. Em 26% das escolas
urbanas, ndo havia nenhum computador disponivel para uso dos alunos em atividades
educacionais. Em 92% das escolas com acesso a Internet, havia rede wifi, porém, em
diversas escolas, o acesso dos alunos era limitado. Nas escolas publicas, 90% tinham
wifi, sendo que um tergo (34%) disponibilizava o acesso para os alunos.

A escola, ao contrario do que ocorre com os alunos, desde 2010, sempre foi
um dos principais locais de acesso a Internet para os professores: em 2011, 75% dos
docentes de escolas urbanas declaravam utilizar a rede na escola, propor¢ao que, em
2019, chegou a 93%.
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Em 2015, 83% das escolas publicas possuiam laboratérios de informatica e
apenas 61% utilizavam os espagos. Em 2019, as proporgdes foram ainda menores,
67% de instituigdes publicas urbanas mantinham laboratérios, e em menos da metade
das escolas o laboratério estava em uso. Outro ponto importante levantado na
pesquisa é que os alunos ndo conseguem acessar a Internet pelos seus celulares pois
o Wi-Fi ndo é disponibilizado.

Essa pesquisa aponta melhorias desde a sua primeira edigdo em 2010, mas as
lacunas na formacgao dos professores, acesso a Internet restrito aos alunos e a falta
de recursos tecnolégicos mostram um grande ponto de atencdo, principalmente
quando, diante de uma pandemia — que fez com que as aulas ou atividades tivessem
que acontecer remotamente — apenas 14% das escolas publicas contavam em 2019
com uma plataforma ou ambiente virtual de aprendizagem que permitisse a
disponibilizagao de atividades para os alunos, percentual que era de 10% entre as
escolas municipais. Sem esse recurso as escolas passaram a utilizar as redes sociais
como ambientes virtuais de aprendizagem, para a transmissao de aulas on-line e o

compartilhamento de conteudo didaticos para os alunos. Além disso, as redes sociais:

[...] se transformaram também em espacos de interagdo entre as familias e
as escolas, inclusive como forma de os gestores escolares e professores
monitorarem as condi¢des dos alunos e de seus familiares nos domicilios.
Aplicativos de mensagens instantdneas, como o WhatsApp, tornaram-se
ferramentas essenciais para a transmissao e recepgao de tarefas e envio de
comunicados aos alunos e pais ou responsaveis, como 0 agendamento de
horario para a entrega de materiais didaticos impressos e retorno sobre as
atividades dos alunos (TIC EDUCACAO 2019, p. 81).

Ainda durante a pandemia os professores geraram conteudo através dos
recursos tecnolégicos digitais e deles fizeram muito uso para o desenvolvimento de
suas atividades profissionais. Contudo, apesar desse uso intenso das tecnologias
pelos professores a utilizacdo destes recursos com os alunos em atividades de ensino
e de aprendizagem, apresentaram proporgdes bem menores. A disponibilidade de
infraestrutura de conectividade nas escolas e a caréncia de cursos de formagao séo
fatores que podem influenciar o uso que os professores realizam destes recursos em
sua atividade profissional. (ALVES, 2015)

Nesta diregao, vale salientar que:
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A formacao de professores € um tema que deve ser tratado pelas politicas
educacionais ndo apenas durante a pandemia, a partir das medidas
emergenciais de uso das tecnologias, mas como uma iniciativa de longo
prazo, que deve ser implementada de forma continua e vinculada a pratica
pedagodgica dos professores, de forma a atribuir significado ao conteudo a
serem apreendido. (TIC Educacéo 2019, p. 93).

Por fim, a pesquisa realizada pelo Cetic.br aponta um cenario positivo sobre o
interesse do professor quanto ao uso das TD que vem mudando ao longo dos anos
com o surgimento de novos formatos e meios de aquisicdo de conhecimentos, como
o uso de videos, podcasts, tutoriais e guias on-line, disponibilizados e compartilhados

em rede.

CONSIDERAGOES FINAIS

A formacéao de professores em servigo fica marcada como uma das opgoes, e
talvez, como a mais forte estratégia para a integragao de TD aos curriculos escolares.

Identificamos que existem ag¢des de professores para essa integragao, mas isso
esbarra em diversos obstaculos da vida profissional do professor, desde as questbes
de limitagdo de recursos nas escolas e a inviabilizagdo de projetos e até mesmo
atividades isoladas por falta de equipamentos e condi¢gdes apropriadas, inclusive
pelas questdes ligadas a falta de oferta de cursos especificos de sua formacgéo.

Ha incentivos publicos, mas existe um descompasso entre o aparelhamento
tecnoldgico das escolas e dos professores e a formagao para o uso destes. Ambos —
incentivos publicos e formacédo — acontecem em momentos desconexos, sendo que
ora falta recurso fisico e ora falta conhecimento do uso adequados das tecnologias. E
preciso investir também na motivagdo do professor, apresentando estratégias
possiveis de serem realizadas na sala de aula. As escolas foram equipadas e apenas
depois houve o despertar para a necessidade de formar o professor.

A EFAP, se apresenta como uma proposta de agdes mais integradas, no
sentido sistémico da implementacdo definitiva das TD no cotidiano das escolas
publicas do estado de S&o Paulo.

O modelo de formagéao continuada em servigo € o que hoje tem mais condigdes
de transformar as praticas de ensino com o uso das TD e promover a aprendizagem
dos alunos de forma significativa. Prova disso, foi todo este ano de 2020 e 2021

durante os quais, mesmo de forma ndo planejada, tiveram os professores e demais
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figuras da educagéao no Brasil que promover uma verdadeira reinvengao dos modelos
de ensino tradicional e aplicar rapidamente conhecimentos adquiridos ao longo dos
anos, replicando em formacdes a distancia e por meios das TD para que o ensino,

ainda que remoto, nao parasse.
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2.2 TPACK: Os Modelos de Formacao de Professores e o Uso das
Tecnologias Digitais nas Praticas de Ensino

Resumo

O crescente uso das tecnologias moveis e sua utilizagdo nas escolas, juntamente com
os problemas na formacdo dos profissionais da educagao apresentam um terreno
promissor para a pesquisa investigativa das praticas de ensino relacionadas a
tecnologia digital. Este trabalho tem como objetivo contextualizar o TPACK como um
modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos de conhecimentos
necessarios a um professor para a pratica pedagodgica efetiva em um ambiente de
aprendizagem equipado com tecnologia digitais, demonstrando através de uma
Revisdo Sistematica da Literatura, como e quais os modelos de formacgao para
professores sao aplicados para o desenvolvimento do TPACK, quais as praticas
didatico-pedagdgicas estdao sendo realizadas a partir do modelo TPACK, as suas
contribui¢cdes e as tecnologias utilizadas na aplicagao desse referencial. Percebemos
que as praticas colaborativas na constru¢gao do conhecimento, sobretudo as trocas de
experiéncias e construgao coletiva nas formacdes, bem como a aplicagao pratica do
conhecimento e o desenvolvimento do aprendizado autbnomo nas praticas de ensino
sao fatores fundamentais que demostram forte adequagao a esta abordagem tedrica
que integra tecnologia ao conhecimento pedagdgico do conteudo.

Palavras-chave: TPACK, Formacao de Professores, Praticas de Ensino

Abstract

The growing use of technology and the increased use of mobile technologies together
with the problems in the training of education professionals present a promising terrain
for investigative research on teaching practices related to digital technology. This work
aims, considering the Technological and Pedagogical Knowledge of the Content
(TPACK) as important competences for the work of the teacher and for the teaching-
learning processes, to demonstrate through a Systematic Literature Review, how and
what the training models for teachers are applied to the development of the TPACK,
which didactic-pedagogical practices are being carried out from the TPACK model,
their contributions and the technologies used in the application of the TPACK. We
realize that collaborative practices in the construction of knowledge, especially the
exchange of experiences and collective construction in training, as well as the practical
application of knowledge and the development of autonomous learning in teaching
practices are fundamental factors that demonstrate a strong adaptation to this
theoretical approach that integrates technology with the pedagogical knowledge of the
content.

Keyword: TPACK, Teacher Training, Teaching Practices
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INTRODUGAO

A formagdo de professores e a utilizacdo da tecnologia como recurso
pedagogico para inovagdo do processo de ensino tém se tornado cada vez mais
relevantes diante dos desafios encontrados em sala de aula e na adequacgao de
praticas eficientes no que se refere ao comportamento atual dos alunos na era digital.
E necessario refletir que a tecnologia esta presente em quase tudo que fazemos e que
mudou o comportamento dos alunos na escola. E evidente que o comportamento
social mudou a medida que a Internet evoluiu e isso afetou a forma como as pessoas
aprendem, buscam informacgdes e se relacionam com ela (CASTELLS, 1999).

Os professores, diante da realidade das Tecnologias Digitais (TD), do avango
da Internet, do uso de recursos méveis como forma de acesso a informacéo, da
mudanca de comportamento social e escolar dos alunos, estao, de fato, preparados
para utilizar em suas praticas ferramentas que adaptem o conhecimento, a pedagogia
e a tecnologia?

Para Barreto (2003), existe uma lacuna na formagdo dos profissionais da
educacdo com relagdo ao uso da tecnologia como instrumento pedagdgico nos
cotidianos educacionais, a qual se apresenta primeiramente nas questdes da estrutura
curricular da formacéo inicial e nas falhas na formagao continuada ou em servico.
Nessa dire¢ao, Leonel, Santos Rosa e Rosa (2016) afirma que os educadores, muitas
vezes, carecem de formagao para essas tarefas, enquanto Perrenoud (2000) relata
que a utilizagdo das tecnologias da informagdo e comunicagdo € uma das mais
importantes competéncias de um professor.

Na busca de um referencial teérico para o uso da tecnologia educativa baseado
na formulagdo de Shulman (1986), na qual se destaca o desenvolvimento de
Pedagogical Content Knowledge (PCK), Mishra e Koehler (2006) propuseram o
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), que enfatiza as conexdes
que se estabelecem entre o conteudo, a pedagogia e a tecnologia, assim como a
complexa interacdo entre esses conhecimentos e o contexto.

Assim, este capitulo tem a proposicdo de contextualizar o TPACK como um
modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos de conhecimento
necessarios a um professor para a realizagdo de uma pratica pedagogica efetiva em
um ambiente de aprendizagem equipado com Tecnologias Digitais.
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Baseado nesse contexto, como e quais modelos de formacgao para professores
sdao aplicados para o desenvolvimento do TPACK? Quais praticas didatico-
pedagogicas estdo sendo realizadas a partir do modelo TPACK e quais s&o suas
contribui¢des? Essas questdes nos levaram a realizagdo de uma Reviséo Sistematica
da Literatura (RSL) sobre o tema, que teve como objetivo especifico identificar: (i)
modelos de formacdo no desenvolvimento do TPACK; (ii) praticas didatico-
pedagogicas desenvolvidas e/ou aplicadas a partir do modelo TPACK e suas
contribui¢des para o processo de ensino; (iii) tecnologias utilizadas na aplicagéo

pratica do TPACK; (iv) dificuldades e oportunidades em relagcéo as formacgoes.

CONHECIMENTO TECNOLOGICO E PEDAGOGICO DO CONTEUDO

Observando que a base de conhecimento do professor para ensinar exige
saberes especificos que passam por um conjunto de compreensdes, conhecimentos
e habilidades, Shulman (1986) propés o PCK ou conhecimento pedagogico do
conteudo, que:

[...] representa a combinacdo da pedagogia com o conteudo num
entendimento de como topicos particulares, problemas e questbes sao
organizados, representados e adaptados aos diversos interesses e
capacidades dos alunos e apresentados para ensinar. (SHULMAN, 1987, p.
8).

Koehler e Mishra (2005), entdo, apresentaram um referencial tedrico alterando
essa abordagem e incluindo a tecnologia, denominando-o TPACK. Essa nova forma
de entender os saberes essenciais dos professores reforga as relagées que existem
entre tecnologias, abordagens pedagdgicas e conteudo, conceituando como esses
trés elementos, juntos, podem interagir uns com os outros para produzir o ensino
baseado em tecnologias educacionais. E uma poderosa estrutura com grande
potencialidade de uso, estrutura geradora de pesquisas relacionadas a utilizacdo das
TIC na educacgao, e contribui na elaboracéo do curriculo de formacao de professores
para o uso educacional da tecnologia. (CHAI; KOH; TSAI, 2013, p. 32).
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METODOLOGIA, CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO E CATEGORIAS DE
ANALISE

De acordo com Ravindran e Shankar (2015), as revisdes sistematicas precisam
constituir uma pesquisa abrangente e sistematica de estudos, apresentando
protocolos ou estratégias que possam ser reproduzidos para rastrear e incluir os
estudos selecionados, apresentando também uma extragdo de dados (codificagédo)
reprodutivel explicita.

Para efeitos desta RSL, foram incluidos artigos disponibilizados no Portal de
Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e no portal Google Scholar, pela relevancia desses portais para a produgao
cientifica brasileira e internacional.

Para a busca, foram definidas as seguintes palavras-chave como base da
pesquisa: “TPACK”, “Technological Pedagogical Content Knowledge”, “Conhecimento
Tecnologico, Pedagogico e do Conteudo” e “Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico
do Conteudo”. No Portal de Periddicos da Capes, em “busca avangada”, optou-se por
resultados apenas no idioma portugués e que constassem as palavras-chave tanto no
assunto quanto no titulo das publicagées. No Google Scholar, também se optou pela
pesquisa em paginas em portugués, mas restringiu-se a busca das palavras-chave
apenas no titulo das publicagdes. Como resultado, obtiveram-se 141 publicacdes. A
busca foi realizada entre os meses de maio e junho de 2020 e nela foram incluidas
publicacdes dos ultimos dez anos.

Para a selecao das publicacdes, o primeiro critério adotado foi a exclusdo de
artigos repetidos na busca. Foram selecionados apenas publicagdes no idioma
portugués e foram excluidas obras diferentes de artigos cientificos. Assim, foram
selecionados 60 artigos completos.

Passou-se entdo a leitura na integra dos artigos, de forma a incluir apenas
publicacdes que apresentassem o TPACK como modelo tedrico principal do estudo
desenvolvido e pelo menos um dos dois critérios a seguir: (i) artigos que
apresentassem estratégias ou praticas de ensino na Educacado Basica a partir de
modelos baseados no TPACK; (ii) o TPACK como modelo de formagao de professores
em todos os niveis, resultando finalmente em 14 artigos.

Definida a base das publicagbes que formaram o corpus documental desta

RSL, estabelecemos trés categorias de analise, de forma a contextualizar o TPACK
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como um modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos de

conhecimento necessarios a um professor para a pratica pedagogica efetiva em um

ambiente de aprendizagem equipado com Tecnologias Digitais:

1.

Modelos de formacdo: descricdo do formato dos cursos/capacitagdes e dos
métodos e técnicas adotados nas formacgdes de professores para o
desenvolvimento das competéncias ligadas ao TPACK. Para isso, definimos
outras trés subcategorias: (i) verificagcdo do periodo em que as formagdes do
TPACK aconteceram (formacéo inicial ou em servigo); (ii) carga horaria; (iii)
frequéncia dos encontros (periodicidade).

Praticas didatico-pedagdgicas: buscamos identificar quais tipos de pratica
didatico-pedagogica sédo aplicados no processo de ensino da Educagéo Basica.
Assim, foi necessario entender essas praticas a partir das seguintes
subcategorias: (i) tecnologias e recursos utilizados; (ii) anos da Educagao
Basica em que as estratégias foram aplicadas; (iii) contribuicbes para o

processo de ensino e aprendizagem.

3. Dificuldades e oportunidades encontradas em relagao as formacoes.

ANALISE E APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Dentre os 14 trabalhos selecionados na RSL, 11 apresentaram algum tipo de

formagao de professores para o desenvolvimento do TPACK, dizendo respeito a

categoria de analise 1, definida anteriormente.

Maneira e Gomes (2017) apontam o Learning by Design, proposto por Koehler

e Mishra, (2005), como estratégia na formag&o docente, pois coloca o professor num

papel de autoria do préprio aprendizado e de articulador do conhecimento num grupo

de professores. O modelo facilita um movimento de apoio entre os pares na resolugao

de problemas pedagdgicos auténticos.

A esséncia deste processo de formacdo encontra-se justamente no
movimento de exploragdo da tecnologia por parte dos professores, sendo
objetivo leva-los a aprender o como aprender e como pensar sobre
tecnologia, corroborando assim com a ideia central refletida na propositura
do TPACK. (MANEIRA, GOMES, 2017, p. 10).

Lima e Baldin (2019) apresentam a metodologia de Lesson Study, que consiste

em atividade de pesquisa de uma aula por professores, sendo uma atividade em
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grupo. “Em outras palavras, € uma forma de investigagao de uma aula-pesquisa [...].
O grupo pesquisa o planejamento [...] para assim elaborar uma sequéncia didatica a
ser executada” (LIMA, BALDIN, 2019, p. 6).

O modelo apresentado trata-se de um curso de capacitagdo presencial no uso

de calculadora cientifica, com o objetivo de

compreender a importancia do planejamento criterioso de uma aula com
integragédo da tecnologia, e trabalhando o conteudo do curriculo oficial em
contexto ampliado de conectar os topicos com dimensdes de competéncias
e habilidades preconizados em documentos oficiais. (LIMA; BALDIN, 2019, p.
7).

Richit e Miskulin (2019) e Cyrino e Baldini (2017) abordam as comunidades
praticas como estratégia para a construgdo do TPACK. Os primeiros apresentam um
curso de extensdo on-line que promoveu a atualizagado de praticas pedagodgicas e
metodoldgicas dos docentes e sua mobilizagao para integrar as Tecnologias Digitais
nos processos de ensino e aprendizagem de calculo diferencial e integral, geometria
e algebra linear. Os autores seguintes sistematizaram encontros presenciais com o
objetivo principal de desenvolver o dominio da pratica do grupo na integracdo do
software GeoGebra no ensino de Matematica.

As comunidades praticas sao caracterizadas como uma organizacgao de:

pessoas engajadas em um processo de aprendizagem social, [...] Essa
definicdo propde, mas ndo assume, intencionalmente, que a aprendizagem
pode ser a razao principal para uma comunidade comecgar, ou ainda a
aprendizagem pode ser o resultado incidental da interagdo entre os
participantes de uma comunidade. (RICHIT; MISKULIN, 2019, p. 4).

Richit e Miskulin (2019) defendem que as comunidades praticas, sobretudo as
on-line, sdo capazes de ampliar a dindamica das aulas pelo compartiihamento de
experiéncias entre os professores e motivar os alunos, estimulando o trabalho em
grupo.

Powell (2014) apresenta uma abordagem de formacao totalmente on-line, com
caracteristicas muito semelhantes as das comunidades praticas on-line, nas quais o
ambiente e o trabalho colaborativo para a construgdo do conhecimento sao
fundamentais. O autor traz um modelo de formacgao direcionado para os professores
do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, com o conteudo baseado no TPACK. “As
atividades foram desenvolvidas online, com pequenas equipes de professores que



52

interagiram através de um ambiente colaborativo, conhecido como Virtual Math Teams
com GeoGebra.” (POWELL, 2014, p. 8).

Sousa, Tergariol e Gitahy (2017), Rocha e Prado (2018) e Sampaio (2016)
abordam um modelo mesclando aulas presenciais e on-line, propondo formacgdes
baseadas no Blended Learning. Os primeiros utilizam como referencial metodolégico
a aprendizagem baseada em problemas (PBL) e a aprendizagem organizada em
projetos (PO), chegando ao modelo de Blended on-line POPBL. Os estudantes
interagem em ambiente virtual de aprendizagem e em redes socais (Facebook). Os
autores afirmam que o Blended on-line POPBL, em ambiente mais flexivel e de forma
contextualizada, permite que o estudante reflita sobre uma utilizagao pratica para o
que esta aprendendo.

Rocha e Prado (2018) apresentam também um modelo de formagé&o continuada
baseado no formato de Blended Learning fundamentado na PBL, com encontros on-
line e presenciais, cujo foco principal foi propiciar aos professores participantes
aprender a criar programas computacionais envolvendo a generalizagdo de padrdes
com sequéncias numeéricas.

Sampaio (2016, p. 20) descreve um curso de formagdo nao apenas na
modalidade on-line, como Sousa, Tercariol e Gitahy (2017), tendo adicionado
encontros presenciais e semipresenciais, com foco central na formacdo do
‘empoderamento tecnoldogico aos professores de arte participantes pela
experimentagao de vivéncia ativa como agente do processo educativo formativo tecno
mediado”. Todos os encontros foram muito ricos em recursos tecnolégicos, com o
objetivo fundamental de produgdo de projetos e materiais para proporcionar uma
maior familiarizagdo com as ferramentas de forma contextualizada ao ensino de Artes.

O modelo de formagao apresentado por Salvador, Ribeiro Rolando e Ribeiro
(2010, p. 5) usou a modalidade on-line, sendo destinado a formagao continuada de
professores por meio de ambiente virtual de aprendizagem, “tendo as suas atividades
realizadas no sistema de gerenciamento de aprendizagem chamado Moodle”. Foram
varios os cursos de formacéao apresentados e divididos a partir da proposta do TPACK.

O trabalho colaborativo ficou limitado ao forum no ambiente virtual, momento
em que era possivel a interagao entre alunos, tutores e professores. No entanto, foram
utilizadas outras tecnologias que possibilitaram a adequagao a abordagem do TPACK,
como recursos midiaticos animados, comunidades virtuais, programas de criagao de

historias em quadrinhos e de mapas conceituais.
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Sampaio (2015) traz o modelo baseado em oficinas praticas de formacao,
entendendo que, diante do aparelhamento de quadros interativos nas escolas, ha a
necessidade de desenvolver os professores para a utilizagdo desse equipamento. Por
meio das experiéncias dos professores participantes e sua partilha, procurou integrar
a tecnologia com a pedagogia e o conteudo curricular, segundo o TPACK da
Matematica (SAMPAIO, 2016, p. 18).

Costa Neto, Giraldo e Rangel (2015) ndo apresentam um modelo de formacéo,
mas, sim, uma analise sobre o modelo de formagao para professores em formacéao
inicial, a partir do estudo da matriz curricular do curso. Entendem que, mesmo em
disciplinas nas quais a utilizagdo de recursos tecnoldgicos digitais estava prevista em
seus planos de ensino, eram considerados apenas pelo valor pragmatico das técnicas.

Dos 11 modelos de formagéo apresentados, dois ndo fazem referéncia alguma
sobre a carga horaria, numero de encontros ou periodicidade; trés ndo mencionam a
carga horaria, mas relatam o tempo total de duragdo em dias, meses ou numero de
encontros. Por fim, seis modelos fazem referéncias diretas a carga horaria e
periodicidade ou frequéncia entre os encontros. Nenhum modelo de formacéao teve
carga horaria inferior a 30 horas, com duragdo minima de trés meses e pelo menos
um encontro por més.

Em relacdo a modalidade de ensino, cinco apresentaram encontros
essencialmente presenciais, quatro, essencialmente on-line e dois utilizaram as duas
modalidades, intercalando encontros presenciais.

O que mais chama ateng¢ao nos modelos de formacéao € o relato de ambientes
colaborativos e atividades praticas como base para construcdo do conhecimento em
parte expressiva das formacgdes. A troca de experiéncias, o compartilhamento de
ideias para as solugdes e a construgédo de propostas educacionais que integrassem
conhecimento da tecnologia, da pedagogia e do conteudo foram percebidas como
linha condutora na maioria dos modelos de formacéo.

Dos 14 trabalhos selecionados na RSL, quatro trouxeram estratégias
pedagogicas completas que puderam ser analisadas a partir dos critérios
estabelecidos na categoria de andlise 2. Passamos a descrevé-las a partir deste
momento.

Lima e Baldin (2019) apresentam um modelo baseado em aula-pesquisa a
respeito da probabilidade de acerto no sorteio de loteria, com a utilizagao de roteiro

pesquisado. Nessa pratica, a calculadora cientifica foi a tecnologia escolhida
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pedagogicamente para apresentar o conteudo de analise probabilistica. O modelo traz
como contribuicdo o aumento da participagdo do aluno nas atividades propostas,
engajando-o na producdo de suas proprias respostas, com maior autonomia. Para os
professores, percebemos relatos sobre o cuidado ainda mais detalhado com o
planejamento da aula.

Melo e Barbosa (2017) demonstram o laboratério gramatical como estratégia

didatica. Sao consideradas quatro fases para sua implementagao:

Na primeira fase, o aluno observa os dados ou a situagao-problema, identifica
padrdes comuns ou de regularidade, formula hipéteses, a partir das suas
intuicbes sobre a lingua e suas observacgées. Na segunda fase, o aluno [...]
realiza pequenas conclusdes, formula hipoteses e generalizacées. Nesta fase
[...]Jverifica a validade das suas hipbteses. Na terceira fase [...] os alunos
treinam os conteudos aprendidos. Na quarta fase é realizada a afericao dos
conhecimentos dos alunos, a fim de se verificar se houve uma efetiva
aquisicao do conhecimento. (MELO; BARBOSA, 2017, p. 6).

As autoras também utilizaram recursos educacionais digitais para o
desenvolvimento de exercicios e identificaram como contribuicdo um aumento da
motivagdo dos alunos, da concentragdo, participagcdo e predisposicdo para a
aprendizagem da gramatica.

A proposta apresentada por Santos Rosa, Coutinho e Rosa (2017) trata da
hands-on-tec, que consiste no desenvolvimento de sequéncias didaticas on-line,
mediadas por laptops educacionais, smartphones e demais Tecnologias Digitais
moveis. Essa estratégia orienta o professor na tarefa de incorporar as Tecnologias
Digitais a educagao e priorizar a aprendizagem por meio de metodologias ativas.

A atividade, intitulada “Por que a agua apaga o fogo”, incluiu as areas de fisica
e quimica, tendo como proposta compreender como a agua apaga o fogo e quais séo
os tipos de incéndio. Ela introduziu também alguns elementos da tabela periddica e
utilizou desktops convencionais ou notebooks. Outro recurso empregado foram os
smartphones, para realizar a leitura de QR Codes espalhados pela escola que
levavam a descoberta de videos e demais instrucdes sobre o problema proposto.

A proposta apresenta como principais contribuicbes o desenvolvimento da
cultura digital, a equidade social em relagao as novas exigéncias promovidas pela era
digital, a ampliagdo do campo de conhecimento no tempo e no espago de

aprendizagem, construindo multiplas formas de comunicagao entre os alunos e os
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profissionais de educacgao, explorando ainda a possibilidade da aprendizagem de
forma coletiva e colaborativa.

Silva e Rocha (2019) indicam a sequéncia didatica como estratégia educacional
para aplicar o TPACK ao conteudo do conhecimento matematico. Os alunos
desenvolveram varias tarefas utilizando manipulativos virtuais nas praticas de sala de
aula, usando a modelagdo matematica como ambiente de aprendizagem. A ideia era
que os alunos assumissem um papel ativo na constru¢cdo do seu conhecimento
matematico relacionado com a promocdo do desenvolvimento dos conceitos da
adicao e subtracdo. Para os autores, as contribuicbes para o aprendizado nessa
estratégia estdo na oportunidade de os alunos explorarem a aprendizagem
colaborativa.

Observamos que, nessas duas ultimas propostas, foram apresentadas
sequéncias didaticas como estratégia para o aprendizado baseado no modelo
TPACK: a primeira incorpora as Tecnologias Digitais, com destaque para as
tecnologias méveis, e apresenta um portal que orienta o desenvolvimento dessas
sequéncias como um meétodo; a segunda adequa manipulaveis virtuais ja existentes
como tecnologia para apoiar no processo de ensino e aprendizagem.

Em relagcdo a categoria de andlise 3, sobre as dificuldades e oportunidades
encontradas nas formacgdes, para Maneira e Gomes (2017) e Cyrino e Baldini (2017),
o ponto de atencéo envolve a postura do professor como espectador do processo de
desenvolvimento profissional. Isso pode trazer baixa qualidade na sua formacao,
mantendo suas praticas em métodos e técnicas tradicionais estagnados. Lima e
Baldin (2019) e Richit e Miskulin (2019) relatam que ainda se encontra resisténcia dos
professores quanto a mudanga do ensino com vistas a aprendizagem participativa e
significativa dos participantes. Esse aspecto demostra uma preocupagédo para os
autores, pois os objetivos da formagao podem nao ser alcangados quando nio se
consegue romper paradigmas do ensino tradicional.

Costa Neto, Giraldo e Rangel (2015, p. 11) observam que, durante a formacgao
inicial, a tecnologia é colocada como coadjuvante no processo de ensino e
aprendizagem, sendo trabalhada de forma “pontual e desconectada dos
conhecimentos pedagdgico e de conteudo”. Por sua vez, Rocha e Prado (2018)
relatam que alguns pontos sobre as praticas pedagdgicas propostas nao haviam sido

previstos no roteiro do curso e foram verificados apenas durante os encontros
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formativos. Isso trouxe a necessidade de a formadora retomar o conhecimento prévio
para desenvolver programagao no software escolhido.

Salvador, Ribeiro Rolando e Ribeiro (2010) apontam para a grande evasao dos
professores nos cursos oferecidos para o desenvolvimento do TPACK em
comparagao aos outros cursos, indicando possivel inadequagao do perfil de formagao
inicial do docente e suas dificuldades com a tecnologia. Ja Sousa, Tergariol e Gitahy
(2017) relatam a necessidade de realizagdo de novos estudos de intervengédo que
busquem planejar, executar e analisar outros modelos educacionais de formagao
docente.

Sobre o Blended Learning, Sampaio (2016, p. 20) ressalta certa interferéncia
da equipe gestora em relagdo ao formato da atuagdo das mediadoras durante a
formacgao — a diretoria da instituicdo promotora do curso restringiu as fungdes apenas
para “cobradora de atividades”.

Powell (2014), a respeito das dificuldades encontradas no modelo de
construgéo colaborativa, aponta para dois grandes desafios: o primeiro relacionado a
rapida evolugéo das tecnologias frente a adogao destas pelos professores em sala de
aula; o segundo referente a “participacao dos professores diante das formagdes pois
existe a necessidade de colaboragao para encontrar solugdes relativas ao design de
projetos e desenvolvimento de novos produtos [...].” (POWELL, 2014, p. 15).

Sampaio (2015) também demonstra preocupagdes sobre as oficinas praticas
de formagdo no que se refere a adogdo ou nao pelos professores da tecnologia
indicada. A proposta para superar essa dificuldade é a “partilha de experiéncias
positivas”, na qual os professores “cooperam uns com os outros no sentido de
mudarem as suas praticas letivas, promovendo o seu desenvolvimento profissional”
(SAMPAIO, 2015, p. 17).

A formacéo continua dos professores é fundamental, tanto para que exista uma
mudanca no entendimento da importancia do TPACK como base para sua atuacao
quanto para solidificar o conhecimento aplicado das tecnologias e inserir de forma

efetiva as tecnologias educativas nas suas praticas em sala de aula para o ensino.
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CONSIDERAGAO FINAIS

Diante de um cenario desafiador frente ao uso das Tecnologias Digitais no
processo de ensino e aprendizagem, o TPACK apresenta-se como uma importante
abordagem tedrica que propde uma grande sinergia na aplicagdo adequada da
tecnologia em praticas pedagdgicas assertivas para o ensino do conteudo.

No que se refere as formagdes, identificamos caracteristicas ligadas a agao
colaborativa entre os professores e aplicagao na pratica dos conceitos e conteudos
previstos durante o curso. E condicdo fundamental que os professores estejam de fato
abertos para aprender, pois as formagdes trazem uma realidade muito distante da
propria formagéo inicial recebida, que coloca a tecnologia apenas como um aderego
na estrutura curricular. Ficou também evidenciado que a busca ativa pela formacao
continua se faz necessaria, visto que a tecnologia apresenta uma evolugao muito
rapida, ofertando opcdes variadas de recursos de hardware e software a servico da
educacgao.

A mediagao ativa dos formadores no estimulo ao compartilhamento € outro
aspecto importante para fomentagao de espacos para discussao e interacdo. Isso
garante um aprendizado mais dinadmico e contextualizado.

Em relagdo as estratégias ou praticas pedagdgicas, identificamos o uso de
Tecnologias Digitais méveis e de manipulativos virtuais como suporte ao ensino,
colocando o aluno em situag¢des de problematizagao, de experimentacéo, de confronto
de ideias, de analise, de exposicdo, de demonstracdo, de exemplificacdo, de
argumentacgao e de aplicagcédo das conclusdes em exercicios e em textos escritos e/ou
discursos orais mediante recursos educacionais digitais e software especifico.

Consideramos que, frente as estratégias apresentadas, a atitude positiva dos
professores para deixar para tras os paradigmas do ensino tradicional mostra-se
sempre como fator determinante de sucesso para o desenvolvimento do TPACK para
modificacdo das suas praticas em sala de aula. E importante vencer a resisténcia e
aceitar que o aprendizado deve ser constante, fundamentalmente quando se trata da
incluséo da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem. Assim, entendemos
que existe um grande espaco para estudos e possibilidades de desenvolvimento do

TPACK pelos professores, sobretudo na formagao continuada ou em servigo.
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2.3 Por Que o Porco Virou Cofre? Uma Sequéncia Didatica Baseada na
Estratégia Pedagégica Hands-on-Tec

RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar uma Sequéncia Didatica Online (SDO)
relacionada ao ensino introdutério a uma cultura empreendedora para alunos do
ensino fundamental, nomeadamente, entre o quarto e sexto anos, utilizando a
estratégia didatico-pedagogica “Hands-on-Tec” cuja proposicdo € integrar
Tecnologias Digitais aos programas curriculares. Com essa SDO busca-se contribuir
com a compreensao dos alunos relacionada a conceitos envolvidos nas tematicas:
empreendedorismo, economia e poupanca e, concomitantemente, facam uso de
Tecnologias Digitais, inerente ao seu “tempo”, para construir conhecimento
significativo aliado ao desenvolvimento de habilidades e comportamentos desejados
para a vida e para o trabalho na atualidade.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais na educacéo, Hands-on-Tec,
Empreendedorismo Educacional

ABSTRACT

The main goal of this article is to present a didactic sequence related to introductory
education into an entrepreneurial culture for primary school students, namely, between
the fourth and sixth grades, using the didactic-pedagogical strategy called "Hands-on-
Tec" whose purpose is to blend digital technologies into job programs. This SDO
contributes to the students' understanding of the concepts involved in
entrepreneurship, economics and savings, and at the same time make use of digital
technologies, inherent in their "time", to build knowledge combined with skills
development and desired behaviors for personal and professional life nowadays

Keywords: Digital technologies in education, Hands-on-Tec, Educational
Entrepreneurship
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INTRODUGAO

A Hands-on-Tec é uma estratégia que pode apoiar os profissionais da educagéo no
processo de ensino e de aprendizagem e trata-se de uma adaptagdo da Técnica Hands-on
(CHEVALERIAS, 2002) em conjunto com a Teoria de Resolugdo de Problemas utilizando as
Tecnologias Moveis (SANTOS ROSA; ROSA; SOUZA, 2013). Consiste numa estratégia
pedagogica com o objetivo de contribuir com as praticas de ensino e aprendizagem mediada
por laptops educacionais, smartphones e demais tecnologias digitais modveis aplicadas
inicialmente ao ensino das Ciéncias Naturais e Matematicas. Entretanto, ndo se limitando a
essas areas podendo ser ampliada a adaptada para outras disciplinas de forma a melhorar a
pratica educativa, mas levando em consideragao todas as variaveis do contexto inserida.

A proposta é fazer com que o aluno tenha a possibilidade e oportunidade de observar,
manipular, registrar e refletir sobre determinados fendmenos desenvolvendo competéncias
que compreendam: a observagao, a investigacao, o registro e a discussdo. O aluno ainda,
constroi de forma autbnoma, competéncias de linguagem (tanto orais, quanto escritas) ao
mesmo tempo de elabora o seu raciocinio. (ROSA; SILVA, 2012)

A Hands-on-Tec tem como foco principal a aprendizagem do contetudo programatico
juntamente com o desenvolvimento da cultura digital, a equidade social em relagdo as novas
exigéncias promovidas pela era digital, a ampliagdo do campo de conhecimento no tempo e
no espago de aprendizagem, construindo multiplas formas de comunicagéo entre os alunos e
os profissionais de educagao e explorando ainda a possibilidade da aprendizagem de forma
coletiva e colaborativa.

A técnica supracitada consiste em desenvolver competéncias que compreendem: a
observacao, a investigagdo, o registro e a discuss&o. Por meio dela, durante a realizagao do
trabalho cientifico, o aluno constroi progressivamente competéncias de linguagens, tanto orais
como escritas, ao mesmo tempo em que elabora o seu raciocinio. Assim, o professor podera
estimular os alunos na sala de aula a discutirem em grupos, a¢des que poderdo solucionar
um determinado problema

Segundo Santos Rosa et. al. (2013) uma atividade Hands-on-Tec, envolve a seguintes
etapas: Apresentacao, Problematizacdo, Levantamento de Hipétese e Experimentacao.
Primeiramente, descreve-se o0 problema a ser solucionado na lousa, ou projeta-se com um
Datashow, e apresenta-se os materiais a ser utilizado para resolver o problema. Despois os
alunos se reinem em pequenos grupos para discutir sobre as maneiras possiveis para
solucionar o problema e registram as ideias em um tablet, computador ou smartphone. A
ultima etapa, subdivide-se em mais duas partes: na primeira os alunos utilizam das
tecnologias digitais com pesquisa em internet para compreender os conceitos relacionados a

atividade e demais informagdes acerca daquilo que foi apresentado como problema e que
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puderam observar e experimentar na pratica. Na segunda parte os alunos elaboram um
relatorio individual com todas as informagdes em cada etapa da atividade. O professor pode
solicitar aos grupos que fagam uma apresentacdo como forma de socializar diferentes formas
de solucao do problema. Nessa parte, sugere-se que se fagam videos e registros fotograficos

do procedimento para se chegar a solugao.

FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA

Esse produto se constitui em uma Sequéncia Didatica Online (SDO) intitulada “Por que
0 porco virou cofre?”, elaborada sob os pressupostos da estratégia Hands-On-Tec.

Para a elaboracdo da SDO, estudou-se a funcionalidade da Hands-On-Tec
(SANTANA; GIORDANI; SANTOS ROSA, 2019; SANTOS ROSA; ROSA; SALES, 2014;
SANTOS ROSA; ROSA & SOUZA, 2013; ROSA; SILVA, 2012) , as teorias de aprendizagem
que permeiam esta estratégia e o conteudo “medidas e comprimento”, incluido no curriculo
das séries finais do Ensino Fundamental 1. Em seguida, selecionou-se as tecnologias digitais
que imprimissem qualidade a essa SDO, no sentido de apoiar o professor na sua pratica
pedagdgica e o aluno na construcdo do seu conhecimento. Por fim, disponibilizou-se a versao
final dessa SDO no portal www.handsontec.net .

O portal Hands on Tec tem por objetivo orientar no desenvolvimento organizado e
sistematizado da SDO e auxiliar os professores na aplicagao da estratégia. Além disso o portal
disponibiliza outras sequencias didaticas online para que possam ser compartilhadas e sirvam
como uma estratégia colaborativa para apoiar as praticas de ensino de outros professores. A
estrutura do portal prima pela simplificagéo de inser¢ao de conteudos com design simples e
orientativos.

Neste momento é importante conceituarmos Sequéncia Didatica e diferenciar de
Sequéncia Didatica Online, ja que elas sédo a base da estratégia aqui apresentada e para tanto
buscamos referéncias de autores que inicialmente propuseram esses conceitos.

Zabala (2012, p. 275), define SD como: “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Ja o termo SDO
condiz a essa mesma descrigcdo de uma SD, contudo, ela é produzida e divulgada de forma
online. Assim, o objetivo de uma SD conforme define Dolz; Noverraz; Schneuwly (2004, p.
97) é de “ajudar o aluno a dominar melhor um género, permitindo, assim, escrever ou falar de
maneira mais adequada numa dada situagao de comunicagio”

A SDO entao é um recurso que além de orientar o planejamento didatico do professor,
o auxiliara no desenvolvimento de sua proficiéncia em relacdo ao dominio de tecnologias

digitais direcionadas para o ensino e para a aprendizagem (SANTOS ROSA et. al 2017).
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Em uma linha parecida, Tobédn; Prieto; Fraile (2010, p. 20) apregoam que “as
sequéncias didaticas sao, simplesmente, conjuntos articulados de atividades de
aprendizagem e avaliacdo que, com a mediacdo de um docente, buscam a realizagdo de
determinadas metas educativas, considerando uma série de recursos”

Assim, a partir das definicdes apresentadas de SD e SDO, percebemos que este tipo
de sistematizagao tende a facilitar e a organizar o trabalho do professor, estruturando suas
atividades, considerando o planejamento, a aplicacdo e a avaliagdo, trés elementos
importantes de analise da pratica educativa reflexiva. (SANTANA, 2018, p.6)

A partir desta linha condutora, que reforga a SDO como uma abordagem tedrica focada
na organizagao de atividades sistematizadas com um objetivo de aprendizagem especifica, e
na estratégia pedagégica Hands on Tec, desenvolvemos a SDO Por que o Porco Virou Cofre?
Para introduzir assuntos ligados aos conceitos iniciais de educagao financeira e
transversalmente trabalhar o contexto histérico, a realidade socioeconémica do aluno e a
sustentabilidade como elo de ligagdo entre o conhecimento formal escolar e a formagao de

valores sociais e comportamentais.

PRODUGAO TECNICA EDUCACIONAL

1 Sequéncia Didatica Online: Por que o porco virou cofre?
Nesta secdo apresentamos a sequéncia didatica “Por que o porco virou cofre?”

elaborada seguindo a estratégia didatico-pedagdgica Hands-on-Tec:

1. 1 Objetivos, Conteudos e Contextos

O objetivo desta Sequéncia € dar inicio a construgdo do empreendedorismo através
dos conceitos relacionados a economia ou poupancga e estimular as habilidades manuais
utilizando materiais reciclaveis. Salienta-se a importancia da inclusdo da crianga no universo
da economia e dar a ela oportunidade para iniciar a construgdo da relagdo com questdes
monetarias, conscientizando-a sobre a importancia de economizar os recursos financeiros e
os beneficios que isso pode trazer.

O video sugerido abaixo, apresenta, para melhor preparar o professor, o curso Jovens
Empreendedores Primeiros Passos - JEPP. Este projeto faz parte do Programa Nacional de

Educagao Empreendedora do SEBRAE como solugao para atender ao ensino fundamental.
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Fonte: Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=xuLPBnFcQHY)

De forma ludica, o aluno devera buscar informagdes sobre a origem do porquinho
como cofre e os conceitos de poupanca e, para que esses conceitos possam se tornar mais

tangiveis, propor aos alunos o desenvolvimento de um cofrinho com material reciclavel.

1.2 Fase 1: Quebrando a cabecga

No quadro da sala de aula o professor devera langar a pergunta: por que o0 porco virou
cofre? Neste momento estimula-se a discusséo das possiveis respostas acerca da pergunta
apenas a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, incluindo suas suposigoes,
experiéncias, crencas e valores.

Como sugestado o professor podera projetar por meio de um data show a imagem

abaixo, ou ainda, colocar a pergunta-problema na lousa e desenhar um porquinho.
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Fonte: O autor. Imagem retirada do site: https://images-americanas.b2w.io/produtos/01/00/img/
1882751/1/ 1882751104_1SZ.jpg

O professor podera registrar os principais topicos ou respostas apresentadas pelos

alunos.

1.3 Fase 2: Contextualizando e Problematizando

Na fase 2, os alunos deverao descobrir através de pesquisa na internet as possiveis
origens historicas da utilizacdo do formato de um porco para cofres, contextualizando o
momento histérico, politico e social da época e buscando conceitos sobre economia,
empreendedorismo, poupanca e sustentabilidade. Novamente retorna-se a discussdo em sala
para alinhar o que havia sido levantado como suposi¢ao e o que foi pesquisado na internet.

Para essa etapa deve se destinar de 15 a 20 minutos para a pesquisa e mais 10
minutos para discussao final.

Apods a informagdes apresentada pelos alunos, o professor podera exibir, como

sugestao, o video indicado no link abaixo:
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Fonte: Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=doFGrvOkYkA)

1.4 Fase 3: Momento de Pesquisa

Nesta fase, os alunos deverao (individualmente) realizar uma pesquisa em casa ou em
outro local, para além da sala de aula, norteados por algumas perguntas que deverao ser
direcionadas aos seus familiares. As respostas deverao ser curtas e poderao ser registradas
em um editor de texto, ou gravadas em um podcast ou em um video. Pode-se sugerir algumas
perguntas como: vocé sabe por que o porco virou cofre? Vocé ja teve ou tém um porquinho?
Vocé tem uma poupancga no banco? O que vocé ja comprou utilizando de suas economias
(cofrinho ou poupancga)? Esses registros deverao compor o relatério individual de cada aluno.

A proxima etapa, retornando para a sala de aula, os alunos terdo o desafio de
confeccionar um cofrinho no formato de porco utilizando garrafas pet e outros materiais de
papelaria. O material sera dado a eles ou poderao trazé-los de casa. Nesta fase, os alunos
poderdao pesquisar na internet modelos e formas de cofres no formato solicitado, utilizando
para isso, sua imaginagao e criatividade. Smartphones, computador ou tablets poderdo serem
utilizados para contribuir com essa etapa da atividade.

Para melhor orientar o professor nesta atividade, sugerimos um video que demonstra

um passo-a-passo para a confecg¢ao do cofre. O video ndo deve ser disponibilizado ao aluno.
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Fonte: Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=zBKWDnGJ93s)

Na sequéncia e, em grupos, os alunos deverao apresentar para a sala o resultado da
sua tarefa (a produgao de um cofre em formato de um porco) e uma breve apresentagao sobre
0s seguintes temas: poupancga, empreendedorismo, economia e sustentabilidade. Esta
apresentagdo devera conter conceito, caracteristicas e principais beneficios e importancia
para o individuo e a sociedade.

Apos a apresentacao dos grupos o professor devera realizar uma atividade rapida de
perguntas e respostas utilizando um aplicativo, como por exemplo, o Plickers4: uma
ferramenta disponivel na versdo web e aplicativo para dispositivos méveis, de administragcao
de testes rapidos, que permite ao professor escanear as respostas e conhecer em tempo real
o nivel da turma quanto ao entendimento de conceitos e pontos-chave da aula. O aplicativo
gera e salva automaticamente o desempenho individual dos alunos, criando graficos e dados.
O professor devera apresentar aos alunos (projetando em um data show, por exemplo) 3
perguntas sobre sustentabilidade, poupanca e empreendedorismo de forma a verificar se os
alunos construiram conhecimento significativo apds a aplicagcao desta sequéncia didatica.

O professor podera solicitar aos alunos um relatério desta atividade, para que possa
avaliar o entendimento desses quanto ao tema estudado. Neste ponto, o professor pode
substituir o relatério por mais uma atividade pedagdgica utilizando o aplicativo para celular
Socrative5, criando uma sala de aula virtual, na qual os alunos possam ingressar para realizar

um game a respeito dos principais assuntos abordados na sequéncia didatica. Os games

*www.plickers.com
> www.socrative.com
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(jogos digitais) sdo uma forma de entretenimento popular entre publicos de todas as idades.
(ESA, 2012)

Além disso, a gamificagdo, também aplicada na sequéncia através do Socrative, € um
fendmeno emergente, que deriva diretamente da popularizagéo e popularidade dos games, e
de suas capacidades intrinsecas de motivar a acdo, resolver problemas e potencializar
aprendizagens nas mais diversas areas do conhecimento e da vida dos individuos. Esse
potencial que os games apresentam ja havia sido percebido ha mais de trés décadas
(PAPERT, 2008). Porém, naquele tempo, a industria dos games ainda estava se
consolidando. Atualmente, podemos dizer que influéncia dessa forma de entretenimento é
global e atinge praticamente todas as camadas da populagéo e pode ser aplicada com a
finalidade de ensino.

As pesquisas e as atividades que os alunos realizam durante essa sequéncia didatica
sdo baseadas no Mobile Learning, metodologia que propde o uso frequente de notebook,
celular ou tablet para potencializar as aprendizagens. Pode-se acessar videos e arquivos de
audio, ou ainda produzi-los e enviar para colegas, entrar em redes sociais para debater temas
estudados, permitindo acesso irrestrito a construcdo de conhecimentos.

Diferentes beneficios podem ser obtidos através das ferramentas da computagao
movel em prol da aprendizagem, por exemplo: “mobilidade para usar os recursos
computacionais fora de ambientes escolares tradicionais, novas oportunidades de aquisicao
de conteudo, incentivo ao aluno para desenvolver habilidades em situagdes reais e facilidade
para compartilhar e acessar remotamente material didatico”. (MARCAL et al. 2016, p. 3).

Outro aspecto importante de uma sequéncia didatica baseada nas tecnologias moveis
€ a criagao do senso de autonomia e responsabilidade sobre o processo de aprendizagem

mediado por técnicas do ensino hibrido e uso de metodologia ativa na educacgao.

CONSIDERAGOES FINAIS

No inicio deste produto apresentamos a proposi¢ao de integrar tecnologias digitais aos
programas curriculares buscando contribuir com a compreensao dos alunos de temas como
empreendedorismo, economia e poupanga utilizando tecnologias digitais, inerente ao seu
“tempo”, para construir conhecimento significativo aliado ao desenvolvimento de habilidades
e comportamentos desejados para a vida e para o trabalho na atualidade.

Para isso, apresentamos a SDO Por que o Porco Virou Cofre desenvolvida a luz da
Hands-on-Tec. O desafio superado pelos autores, consistiu em apresentar uma proposta
didatica para um conteudo que pode ser instigante na medida em que faz com o aluno se

envolva em situagdes-problema relacionadas ao seu cotidiano e que tenha significado a eles.
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A limitacdo desse produto consiste na falta da aplicacdo da sequéncia didatica para os
professores formadores da Diretoria de Ensino de Ourinhos (SP) em uma atividade pratica
real. Nao obstante, este sera nosso objetivo para que os resultados componham dissertagao
da qual ele se originou. A aplicagao sera em um contexto real e sera realizada por meio de
um processo formativo e poderemos analisar as potencialidades dessa sequéncia didatica
para melhorar a qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem do conteudo a ela
relacionado, bem como, contribuir com a inovagdo pedagodgica aliada a integragdo de

tecnologias digitais ao curriculo da Educacao Basica.
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Inicio » Atividades » POR QUE O PORCO VIROU COFRE?

Contetdos e

Objetivos,
Contextos:
O objetive desta atividade € dar inicic a
construcdo do comportamentc empreendedor
através dos conceitos e economia/poupanca e
estimular as habilidades manuais utilizando
materiais reciclaveis. E importante inclusdo da
crianga no universo da economia e iniciar a
construcdo da relacdo com o dinheiro

mostrande a importdncia da economia dos
recurscs e 0s beneficios gue isso pode trazer.
De forma ludica, o aluno deverd buscar
infermagdes sobre a origem do porquinho como
cofre e os conceitos de poupanga e para que
esses conceitos possam se tornar mais tangiveis
a proposta € desenvolver um cofrinho com
material reciclavel.

Materiais Relacionados:

Para as pesquisas: tablets, smartphones,
computadores

Para as apresentacdes e registros: word e
powerpoint

Para a confecgdo do cofrinho: 3 folhas de EVA
(preto, branco e a cor que escolher), cola
branca, cola quente, estilete, tesoura, 1 garrafa
petde 2 L.

H Buscar:‘

Publique sua atividade

Equipe P&

POR QUE O PORCO VIROU COFRE?

LEANDRO
LOPES

POR QUE O PORCO VIROU
COFRE?

MENDES  #rdrdd &

Descrigao da realizagdo do experimento:

A atividade dividi-se em 5 momentos: Etapa 1: Apresentacdo da
questdo problema e divisdo da sala em grupos de até 5 alunos.
Eles dever&o discutir inicialmente as possiveis respostas a partir de
seu universo de conhecimente e expor para a toda a sala (deve se
estabelecer um tempo mé&ximo de 10 minutos). Posteriormente
deverdo descobrir através de pesquisa na internet as possiveis
origens histdricas da utilizagdo do formato de um porce para cofres
e novamente retornar a discussdo em sala para alinhar o que havia
sido levantado como suposicdc e o que foi pesquisado na internet.
Para essa etapa deve se destinar de 15 a 20 minutos para a
pesquisa e mais 15 a 20 minutos para discusséo final. Etapa 2: os
alunos deverdo (individualmente) realizar em casa uma pesquisa
através de algumas perguntas a seus familiares e registrar em um
editor de texto. Pode-se sugerir algumas perguntas como: a) vocé

sabe por que o porco virou cofre? b) vocé ja teve o tém um
porquinho? c} vocé tem uma poupanca no banco? d) o que vocé ja
comprou utilizando de suas economias (cofrinho ou poupanga)?
Esses registros deverSc comper o relatério individual de cada
aluno. Etapa 3: na sala de aula ¢ mesmos grupos da etapa 1 terdo
o desafio de confeccionar um cefrinhc no formato de porco
utilizando garrafas pet e outros materiais de papelaria. O material
serd dado e eles terdo que pesquisar na internet modelos e formas
de desenvolver essa atividade livremente. N3o existe modelo de
referéncia... eles deverdo utilizar os recursos de seus smartphones,
computador ou tablets para buscar a solucdo necessaria. Etapa 4:
os aluncs deverdo se dividir nos mesmos grupos (no maximo 4
grupos) e cada grupe devera realizar uma apresentacdo rapida e
conceitual dos seguintes temas: poupanca, empreendedorismo,
economia, sustentabilidade. Etapa 5: Apds a apresentacdc dos
grupos o professor deverd realizar uma atividade rdpida de
perguntas e respostas utilizando o Aplicative Plickers. O Plickers é
uma ferramenta disponivel na versdo web e aplicativo para
dispositivos moveis, de administragdo de testes rapidos, que
permite o professer escanear as respostas e conhecer em tempo
real o nivel da turma guanto ao entendimento de conceitos e
pentos chaves de uma aula. O App gera e salva automaticamente o
desempenho individual dos alunos, criando gréficos e dados. O
professor devera projetar na lousa, utilizando datashow, 3
peguntas sobre Sustentabilidade, Poupanca e Empreendedorisma,
de forma a verificar a fixacdo desses conteldos apds a aplicacdo
desta sequencia didatica

Saiba Mais:

Cofrinho de porquinho feito com garrafa pet

https://www.youtube.com/watch?v=zBKWDNG1S3s
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| / Bt POR QUE O PORCO VIROU COFRE?

Jovens Empreendedores P...

SEBRAE

_ JOVENSE! n:rrm .

PRIME. ./ASSOS

Orientacdes Fase 2:

No guadro da sala de aula o professor devera langar a pergunta: POR QUE O PORCO VIROU COFRE?
Devera ser discutido as possiveis respostas para a pergunta a partir do conhecimento e suposigfes dos alunos e s¢ a partir dai as demais
etapas listadas anteriocrmente.

Orientagoes Fase 3:

O professor deve auxiliar seus alunos, para a pesquisa ndo tomar direcionamento diferente do proposto da aula.

Nesta etapa da pesquisa € interessante o aluno pesquisar as possiveis histérias que deram origem aos cofres em formato de porco
contextualizando o momento histérico, politico e social da época, buscando também conceitos e economia, empreendedarisme, poupanca
e sustentabilidade.

Lembrando ac professcr que € necessdrio pedir aos alunos um relatdric desta atividade, para que possa avaliar o entendimente dos
alunos quanto ac assunto. Neste ponto, o professor pode substituir o relatério por mais uma atividade tecnoldgica utilizando o aplicative
para celular Socrative, o qual & possivel criar uma sala de aula virtual, na qual os alunos podem entrar para realizar um game a respeito
dos principais assuntes abordados na sequencia didatica. Os games (jogos digitais) s3o uma forma de entretenimente bastante pepular
entre publicos de todas as idades. Atualmente muitas residéncias possuem pelo menos um dispositivo com capacidade para rodar games
comerciais (computador, tablets e smartphone). (ESA, 2012)

A gamificacdo é um fendmeno emergente, que deriva diretamente da popularizacdo e popularidade dos games, e de suas capacidades
intrinsecas de motivar a acdo, resolver problemas e potencializar aprendizagens nas mais diversas dreas dc conhecimento e da vida dos
individuos. Esse potencial que os games apresentam ja havia sido percebido ha mais de trés décadas (PAPERT, 2008). Porém, naquele
tempo, a inddstria dos games ainda estava se consolidando. Atualmente, podemos dizer que influéncia dessa forma de entretenimentc &
global e atinge praticamente todas as camadas da populagao e pode ser aplicada com a finalidade de ensino.

As pesquisas que os alunos irdo reslizar sdo baseadas no Mobile Learning que nada mais € que utilizar do seu notebook, celular ou tablet
na aprendizagem. Pode-se acessar videos e arquivos de dudio, ou ainda produzi-los e enviar para colegas, entrar em redes sociais para
debater temas estudados, permitindo acesso a educagao a, onde nao existem escolas. Diferentes beneficios podem ser cbtidos através
das ferramentas da computacdo mdvel em prol da aprendizagem, por exemplo: mobilidade para usar os recursos computacienais fora de
ambientes escolares tradicionais, novas oportunidades de aquisicac de conteudo, incentivo ao aluno para desenvolver habilidades em
situacBes reais e facilidade para compartilhar e acessar remctamente material didatico. (MARCAL et al. 2016, p. 3)



Links para pesquisa e referéncias bibliografica:

http://gl.globo.com/minas-gerais/videos/v/projeto-do-sebrae-ensina-
empre...

http://fundacaotelefonica.org. br/noticias/empreendedorismo-na-infancia-
P

https://www.empreendedoreniine.net.br/as-criancas-e-o-
empreendedorismao/

http://aulaincrivel.com/plickers/

Empreendedorismo - Transformando Idéias em Negdcios
Autor: Dornelas, Jose Carlos Assis

Editora: Campus

Empreendedorismo - Dando Asas ao Espirito Empreendedor
Autor: Chiavenato, Idalbertc

Editora: Saraiva

Empreendedorismo na Pratica - Mitos e Verdades do Empreendedor de
SuUCcesso

Autor: Dornelas, Jose Carlos Assis

Editora: Elsevier - Campus

Inovagdo e Empreendedorismo

Autor: Bessant, John

Editora: Bookman
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2.4 A Estratégia Didatico-Pedagogica Hands-on-Tec na Formagao de
Professores em Servigo

RESUMO

O presente artigo tem como proposigdes apresentar e aplicar o Produto Técnico
Educacional, “Por Que o Porco Virou Cofre? Uma Sequéncia Didatica Baseada na
Estratégia Pedagogica Hands-on-Tec”, em uma sessao formativa para professores
coordenadores do Nucleo Pedagdgico da Diretoria de Ensino de um municipio no
Estado de Sao Paulo. Assim, buscamos compreender as relagdes quanto ao uso das
Tecnologias Digitais e identificar a percepgao dos professores quando aos saberes
propostos na abordagem TPACK. Utilizamos questionarios com perguntas fechadas
as quais foram analisadas por meio do método de triangulagédo de dados. A aplicagéo
da sessao formativa, acrescentou ao publico-alvo da formacédo, o conhecimento de
uma estratégia pedagogica que ainda nao haviam tido contato e com a qual puderam
construir de forma sistematizada atividades que os desafiassem a empreender as
Tecnologias Digitais de forma adequada com o ensino de um determinado conteudo
para as praticas em sala de aula. O grupo conseguiu entender de forma satisfatoria o
conceito fundamental de uma Atividade Hands-On-Tec e refletir sobre o uso das
Tecnologias Digitais pensando na adequagao, na superagéo de possiveis obstaculos
das escolas, na construgao coletiva do aprendizado.

Palavras-chave: Hands-On-Tec, Formacio de Professores em Servico, Sequéncia
Didatica

ABSTRACT

This article proposes to present and apply the Technical Educational Product, “Why
the Pig Became a Vault. A Didactic Sequence Based on the Hands-on-Tec
Pedagogical Strategy”, in a training session for coordinating teachers of the
pedagogical nucleus of the Education Board of a municipality in the State of Sdo Paulo.
Thus, we seek to understand the relationships regarding the use of Digital
Technologies, identify the teachers' perception regarding the knowledge proposed in
the TPACK approach. We used questionnaires with closed questions which were
analyzed using the data triangulation method. The application of the training session,
added to the target audience of the training, the knowledge of a pedagogical strategy
that they had not yet had contact with and with which they could systematically build
activities that challenge them to undertake Digital Technologies in an appropriate way
with teaching. content for classroom practices. The group was able to satisfactorily
understand the fundamental concept of a Hands-On-Tec Activity and reflect on the use
of Digital Technologies, thinking about the adequacy, overcoming possible obstacles
of schools, in the collective construction of learning.

Keywords: Hands-On-Tec, In-Service Teacher Training, Didactic Sequenc
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INTRODUGAO

A era digital exige novas abordagens de ensino e de aprendizagem que
atendam as demandas atuais e futuras, bem como, cumpra com o objetivo do
desenvolvimento sustentavel da educacdao de qualidade. O ensino mediado por
Tecnologias Digitais (TD), mais flexiveis em termos de tempo e espacgo, cria
oportunidades para a inovagao no ensino, na aprendizagem e no desenvolvimento de
competéncias requeridas na atualidade (SANTOS ROSA, 2013).

Mais do que o reconhecimento das TD como ferramenta importante para os
processos de ensino e de aprendizagem no contexto atual, € necessario reconhecer
que os professores precisam estar preparados para incluir em suas praticas de ensino,
tecnologias que criem sinergia entre o conteudo e a pratica pedagogica.

Neste contexto, a estratégia pedagdgica Hands-On-Tec vem contribuindo para
sistematizar a uso das TD por meio do desenvolvimento de Sequéncias Didaticas On-
line (SDO) nas praticas de ensino, apoiando os professores no desenvolvimento de
atividades que integrem sobretudo as TD moéveis em sala de aula (CHENIN, SANTOS
ROSA; ROSA, 2019; SANTANA, GIORDANI; SANTOS ROSA, 2019; SANTOS ROSA;
ROSA; SALES, 2014).

Considerando tal proposicdo, questionamos: os professores se sentem
confiantes quanto ao uso das TD? Os professores consideram a Hands-On-Tec como
uma estratégia que pode contribuir com a inclusdo das Tecnologias Digitais nas
praticas de ensino na Educacio Basica?

Conforme relatamos em Lopes e Santos Rosa (2021, p.128), buscamos
compreender “modelos de formacdo para o desenvolvimento do TPACK
(Technological Pedagogical Knowledge)”.

Koehler e Mishra (2005), entdo, apresentaram um referencial teérico alterando
essa abordagem e incluindo a tecnologia, denominando-o TPACK. Essa nova forma
de entender os saberes essenciais dos professores reforga as relagées que existem
entre tecnologias, abordagens pedagdgicas e conteudo, conceituando como esses
trés elementos, juntos, podem interagir uns com os outros para produzir o ensino
baseado em tecnologias educacionais. E uma poderosa estrutura com grande
potencialidade de uso, estrutura geradora de pesquisas relacionadas a utilizacdo das
TIC na educacgao, e contribui na elaboracéo do curriculo de formacao de professores
para o uso educacional da tecnologia. (CHAI; KOH; TSAI, 2013, p. 32).
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Como resultado, dentre as propostas analisados, optamos pela Hands-on-Tec
proposta por Rosa, Santos Rosa e Souza (2013), tendo em vista, sua aproximagao
com as diretivas do TPACK. Salientamos que “A Hands-on-Tec apresenta como
principal contribui¢cdo, a aprendizagem do conteudo programatico juntamente com o
desenvolvimento da cultura digital” (LOPES; SANTOS ROSA, 2019, p. 135). Assim,
busca a intersec¢do do conhecimento tecnolégico e pedagogico do conteudo, como
pressuposto no TPACK.

Com a proposicao de aplicar o Produto Técnico Educacional “Por Que o Porco
Virou Cofre? Uma Sequéncia Didatica Baseada na Estratégia Pedagdgica Hands-On-
Tec” temos como objetivos desta pesquisa: Aplicar o Produto Técnico Educacional
por meio de uma sessado formativa para professores da Educacdo Basica;
Compreender as relagbes quanto ao uso e frequéncia de uso das Tecnologias Digitais;
e analisar as consideragdes dos professores quando aos saberes propostos na
abordagem TPACK.

Este artigo esta organizado em quatro (4) sec¢des: a presente Introdugao, os
Procedimentos Metodoldgicos, a Discussdo, a Andlise dos Resultados e as

Consideracoes Finais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este artigo constitui-se parte da dissertagdao em formato multipaper de LOPES,
LEANDRO MENDES. POR QUE O PORCO VIROU COFRE? UMA SEQUENCIA
DIDATICA PARA INTEGRAR TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO BASICA /
LEANDRO MENDES LOPES; orientadora SELMA SANTOS ROSA - Cornélio
Procopio, 2022.117 p. :il., cujos procedimentos metodoldégicos combinam pontos de
vista, métodos e materiais empiricos diversificados conforme expomos a seguir.

a) Pesquisa Documental realizada no artigo Formagao de Professores em Servigo
Para o Uso de Tecnologias Digitais na Educagédo Basica (LOPES e SANTOS ROSA, néo
publicado), com o objetivo de buscar, publicagdes oficiais editadas pelo governo federal
e Secretaria de Educacédo do Estado de S&o Paulo sobre os programas e projetos que
incentivam, organizam e planejam as ag¢des de aparelhamento das escolas no que diz

respeito a infraestrutura tecnolégica e as agbes de formacgao de professores;
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b) pesquisa bibliografica, do artigo “TPACK: Os Modelos de Formagédo de
Professores e o Uso das Tecnologias Digitais nas Praticas de Ensino” (LOPES e SANTOS
ROSA, 2021), realizada por meio de revisao sistematica, entre os meses de maio e
junho de 2020 com publicagbes dos ultimos dez anos e tinha como objetivo
contextualizar o TPACK como um modelo tedrico formulado para entender e
descrever os tipos de conhecimento necessarios a um professor para a pratica
pedagogica efetiva em um ambiente de aprendizagem equipado com Tecnologias
Digitais a partir de trés categorias de analise: Modelos de formagéo de professores,
praticas didatico-pedagogicas que utilizam TD e as Dificuldades e oportunidades
encontradas em relacao as formacoes. €;

c) de uma pesquisa de campo com dados empiricos a partir da aplicagao do
Produto Técnico Educacional intitulado “Por Que o Porco Virou Cofre? Uma
Sequéncia Didatica Baseada na Estratégia Pedagodgica Hands-On-Tec” (LOPES e
SANTOS ROSA, 2019), aplicado a docentes da Educagao Basica do estado de Séo
Paulo, Brasil.

Seguindo orientagdes de Coutinho (2014), esta pesquisa de carater misto
(qualitativo e quantitativo) ocorreu posteriori a intervengdo com os participantes (os
professores) e entdo, a partir da coleta dos dados coletados, procedemos a
interpretacao e analise.

A intervengdo ocorreu por meio de uma sessado formativa com encontros
presenciais e on-line, intitulada “Sequéncia Didatica On-line: Uma estratégia
pedagogica baseada na Hands-On-Tec”, com duragdo de 20 horas, realizada no
periodo de 07 a 11 de fevereiro de 2022.

A coleta de dados se deu por meio de formularios on-line em dois momentos
distintos: 1) antes da sessao formativa, um questionario para diagnosticar o uso de
TD pelos professores participantes em suas praticas docentes; 2) apds a sesséo
formativa, um questionario referente a avaliacdo da formacdo dos professores
participantes e um feedback para aferir suas apropriagdes da Hands-On-Tec.

As respostas a esses questionarios compdem o corpus de analise desta
pesquisa em conjuntos com outras que a compdem em sua plenitude, apresentados
em artigos anteriores: Formagdo de Professores em Servico Para o Uso de
Tecnologias Digitais na Educagao Basica de LOPES e SANTOS ROSA (ainda néo
publicado); TPACK: Os Modelos de Formacgao de Professores e o Uso das
Tecnologias Digitais nas Praticas de Ensino de LOPES e SANTOS ROSA, 2021
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(publicado) e Por Que o Porco Virou Cofre? Uma Sequéncia Didatica Baseada na
Estratégia Pedagdgica Hands-on-Tec por LOPES e SANTOS ROSA, 2019
(publicado).

O questionario diagndstico sobre o uso das tecnologias foi composto por
questdes fechadas, tendo como proposta coletar informagdes a respeito do uso e da
frequéncia de uso das TD e seus recursos, para entendermos a fluéncia tecnoldgica
dos participantes, bem como sobre suas percepcdes dos beneficios e limitacbes
relacionadas a utilizagdo das tecnologias e sobre os saberes propostos pela
abordagem TPACK.

O questionario de avaliagdo da formacao e o feedback foi composto, também,
por questdes fechadas para avaliagao das percepg¢des quanto ao uso da Hands-On-
Tec como estratégia didatica para inclusdo das TD no ensino.

Para a analise dos dados, conforme mencionamos, optamos pelo carater misto
(qualitativo e quantitativo). Coutinho (2014, p. 34) cita que “Os métodos quantitativos
e qualitativos podem aplicar-se conjuntamente dependendo das exigéncias da
situagao a investigar. A ciéncia vale-se de todos os métodos, porque Ihe proporcionam
uma visdo mais ampla [...]", num “continuo quantitativo-qualitativo” (IBIDEM, p. 37) a
fim de contribuir, cada um a seu modo, para a pesquisa.

Para a analise, utilizamos o método de triangulagdo de dados que combina
meétodos e fontes de coleta de dados quantitativos e qualitativos, bem como diferentes
fontes de dados. Segundo Abdalla et al. (2013, p.4), esse método busca “contribuir
nao apenas para o exame do fendmeno sob o olhar de multiplas perspectivas, mas
também enriquecer a nossa compreensdo, permitindo emergir novas ou mais
profundas dimensdes.” Os autores corroboram as ideias de Denzin e Lincoln (2000
apud ABDALLA et al., 2013, p. 4) de que a triangulagdo é uma estratégia que traz
“rigor, amplitude, complexidade, riqueza e profundidade a qualquer investigacao”.

Assim, para a analise, a partir da compreensao das respostas aos
questionarios, organizamos os dados em categorias prévias, conforme apresentado

no Quadro 1.
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Quadro 1 Categorias de analise

N° Categorias de analise Subcategorias de analise

1 Relagdes dos professores quanto ao = Frequéncia de uso das Tecnologias Digitais
uso das tecnologias

Fluéncia digital (Instrumental) para o uso das
Tecnologias Digitais

Beneficios e limitagdes no uso das Tecnologias
Digitais

2  Saberes relacionados ao TPACK Autoavaliagdo quanto ao preparo para os sete
saberes abordados no TPACK

3 Percepcgdes dos professores quanto | Nao houve
ao uso da Hands-On-Tec como
estratégia didatica para incluséo das
Tecnologias Digitais para o ensino.
Fonte: o autor

Uma das caracteristicas da triangulagdo de dados € a distingado das fontes de
coleta para que sejam obtidas descrigbes “mais ricas e detalhadas dos fenbmenos”
(ABDALLA, 2013, p. 4), assim como uma pesquisa qualitativa busca o valor dos
significados enquanto inseridos em um contexto (COUTINHO, 2014). Dessa forma,
faz-se mister apresentar as carateristicas dos participantes desta pesquisa e a

caracterizagdo do ambiente da formagao on-line.

CARACTERIZAGAO DOS PARTICIPANTES DA SESSAO FORMATIVA

Participaram da sessdao formativa dezoito professores do quadro de
Professores Coordenadores de Nucleo Pedagdgico da Diretoria de Ensino de um
Municipio do Estado de Sao Paulo, Brasil.

Todos foram convidados por e-mail pela Dirigente de Ensino. Contudo,
comparecerem a formacao onze professores, sendo que dois destes compareceram
apenas no primeiro dia e os demais (nove) concluiram a formacdo. Dos que
concluiram trés eram no Nucleo das Ciéncias Humanas, dois das Ciéncias da
Natureza, dois de Linguagens e dois da Matematica.

Todos os professores participantes tinham nivel de escolaridade em programas
de pés-graduagao Stricto Sensu, sendo cinco com mestrado e quatro com doutorado.
Em relagdo ao tempo de experiéncia na Educacao Basica, quatro possuem até trés
anos de atuacao e cinco possuem mais de oito anos de experiéncia. Na Educacao
Superior, dois professores tém experiéncia de até trés anos de atuacdo, dois
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professores de seis a oito anos e cinco professores lecionam a mais de oito anos no

ensino superior.

CARACTERIZAGAO DA SESSAO FORMATIVA

A formacado foi baseada na estratégia didatico-pedagdgica Hands-on-Tec
(ROSA; SILVA, 2012; SANTOS ROSA; ROSA; SALES, 2014), cuja proposta basilar &
contribuir com a formagéo inicial ou continuada de professores para a integragao de
tecnologias aos curriculos. Esta estratégia fundamenta-se na Técnica Hands-on
(CHEVALERIAS, 2002), na Teoria de Resolucdo de Problemas, na Aprendizagem
Significativa (AUSUBEL, 1963) e no uso com fluéncia digital e criticidade pedagogica
de Tecnologias Educacionais, com destaque nas moéveis.

O primeiro encontro foi composto de duas das sete unidades propostas no
conteudo programatico do curso com 4 horas de duragdo. Na unidade 1 apresentou-
se a estratégia Hands-On-Tec e o Portal virtual que orienta a criagdo de Sequéncias
Didaticas on-line e, também, serve de repositorio de atividades desenvolvidas por
outros autores (professores da Educagao Basica ou do Ensino Superior e alunos de
licenciaturas ou de outros cursos de nivel superior). Na unidade 2, apresentamos o
que é uma atividade Hands-On-Tec e quais as etapas para seu desenvolvimento,
encerrando uma etapa mais conceitual e de consolidacédo das teorias que baseiam a
estratégia.

Também, com quatro horas de duragao, o segundo encontro foi composto pelas
unidades 3 e 4, apresentamos A Sequéncia Didatica on-line (SDO) desenvolvida como
Produto Técnico Educacional “Por que o Porco Virou Cofre”, cujo componente
curricular € a Educacéao Financeira prevista na BNCC. Apresentamos o passo-a-passo
para o desenvolvimento de uma atividade Hands-On-Tec, diretamente no portal,
orientando os participantes para a producado de suas proprias atividades Hands-On-
Tec.

A unidade 5 apresentada aos participantes no terceiro encontro com 4 horas,
tratou do desenvolvimento de suas proprias atividades e teve duracao de 5 horas.

Tivemos ainda mais dois encontros de quatro horas, que foi conduzido on-line
e transmitido de forma sincrona via Microsoft Teams. O primeiro deles, foi utilizado
para a exposicdo das SDO Hands-on-Tec desenvolvidas pelos participantes da

formacao, seguida da discussao acerca das suas percepgdes no desenvolvimento das
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atividades (aprendizados e oportunidades). Neste momento foram propostas, quando
necessario, algumas possiveis melhorias nas SDO para que ficassem mais
adequadas e pudessem cumprir plenamente as diretivas da Hands on Tec.

O ultimo encontro e segundo de forma on-line, teve a proposicédo de sanar
possiveis duvidas, bem como, para tratar das adequacdes das SDO Hands-On-Tec,
propostas durante o encontro anterior.

A dinadmica dos encontros se deu por meio das seguintes etapas:

e Apresentacao do facilitador (autor da presente pesquisa) e dos professores

participantes (somente no primeiro encontro);

o Apresentacao da agenda do dia;

e Orientagdes tedricas sobre os conceitos do conteudo programatico do curso;

¢ Desenvolvimento de SDO Hands-On-Tec em grupos;

e Socializagao das SDO de cada equipe aos demais participantes da sessao

formativa.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Categoria 1 - Relagoes dos professores quanto ao uso das tecnologias

Sobre a utilizagdo das TD, no que se refere a frequéncia do uso de alguns
recursos digitais determinados, percebemos uma concentragédo, de forma geral, da
utilizacao frequente pelos professores: sete dos onze professores que responderam
ao questionario utilizam os recursos digitais mencionados com frequéncia, trés
utilizam ocasionalmente e apenas um nao utiliza. O aplicativo WhatsApp e as redes
sociais, mencionado entre os onze respondentes, predominaram e corroboram
pesquisas afins que as consideram: “ferramentas essenciais para a transmissao e
recepcao de tarefas e envio de comunicados aos alunos e pais ou responsaveis e
retorno sobre as atividades dos alunos” (TIC Educagéo 2019, p. 81).

Todos os participantes responderam que utilizam TD com frequéncia e 90%
dos professores fazem uso frequente das ferramentas de videoconferéncia como o
Microsoft Teams, o Zoom, o Google Meet, etc, corroborando com os dados

apresentados pela pesquisa TIC Educacao 2019, mencionada anteriormente.
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A seguir, apresentamos o grafico de barras empilhadas com quantidade de

respostas sobre a frequéncia de utilizacdo das TD elencadas no questionario aplicado.

Grafico 1 - Frequéncia de utilizagdao das Tecnologias Digitais

Sobre a utilizagdo das tecnologias digitais atualmente, posso afirmar que:

Utilizo de forma mais eficiente as Tecnologias Digitais na educag@o ou no ensino

Participo de Cursos de formagdo pedagdgica para uso de Tecnologias Digitais na

Educagdo o

Indico website ou portais educacionais para complementar os contetidos escolares

Utilizo Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (whatsapp, redes sociais)
para comunicar-se

Participo de webconferéncia / videoconferéncia (TEAMS, ZOOM e etc.) 1™ . . 10

Utilizo contetidos digitais em substituicdo de obras de referéncia impressa para
preparar aulas ou para estudar

Utilizo videos disponiveis na internet para fins educacionais (estudar ou lecionar). [

Participo de foruns de discussdo educacionais “

Participo de redes sociais (facebook, twiter, linkedin) para fins pedagdgicos

0 2 - 6 8 10 12

M raramente M Ocasional com frequénda

Fonte: o autor

Outro destaque apresentado foi a utilizacdo de videos disponiveis na Internet
para fins educacionais (estudar ou lecionar): dez professores utilizam o recurso com
frequéncia. Sampaio (2016) apresenta um modelo de formagao de professores em
servigo, no qual orienta os participantes a selecionar video de forma pedagogicamente
adequada para aplicar em sequéncias didaticas de ensino e produzir este recurso para
melhor ilustrar as aulas tornando-as mais interessantes.

Chama a atencéao a alta participagao dos professores em cursos de formagao
pedagogica para o uso de TD na Educacéo. Alves (2015) em seus estudos sobre as
TD no processo de formacao de professores em servigo, identificou pontos de
convergéncia entre as politicas publicas e os conceitos e praticas da Escola de
Formacéao e Aperfeicoamento dos Professores do Estado de Sdo Paulo (EFAP) de
2009 a 2013. Temas ja trabalhados e ou disponibilizados pela EFAP em sua
plataforma de desenvolvimento para os professores, 25% sao relacionados
diretamente ao uso das tecnologias aplicadas ao processo de ensino e de

aprendizagem. Os demais 75% dos temas, embora ndo tenham a tematica TD na
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Educacao como objetivo principal, utilizam ambientes de ensino e aprendizagem
virtual, ou seja, utilizam dos recursos tecnoldgicos para mediar o aprendizado, o que
torna acessiveis e exemplificaveis as técnicas e formas de ensino por meio do uso

das tecnologias.

Fluéncia Digital (Instrumental) para o uso das Tecnologias Digitais

A fluéncia digital (ou literacia digital), indica competéncias necessarias para
integrar TD as praticas pedagogicas. Sobre isso, corroboramos Santos Rosa (2016,
p. 11) ao classificar essas competéncias em duas categorias: “competéncias
instrumentais: dominio de requisitos de manipulacédo de softwares e hardwares e de
navegacao; e competéncias cognitivas: avaliar, criticar, selecionar assimilar e usar
TDIC, com enriquecimento cultural préprio e/ou coletivo”.

Em sua pesquisa, a autora identifica que na formacao inicial de professores a
principal habilidade desenvolvida € a busca de conteudos na Internet para a
preparacao de aulas, conduzindo-os, majoritariamente, ao uso instrumental das TD.
Fato que conduz a necessidade de formacdes de professores continuas ou em servigo
para que estes desenvolvam ou aperfeicoem suas fluéncias tanto instrumental (saber
usar TD) quanto cognitiva (saber utilizar TD para ensinar) (SANTOS ROSA; LEONEL,;
ROSA, 2014). Como resultado, estima-se que formagdes que considerem essa lacuna
da formac&o inicial, busquem o desenvolvimento da fluéncia digital e,
consequentemente, possibilitem aos professores em servigo alcangcarem-na.

Na presente pesquisa, identificamos quais TD os professores utilizam para fins
pedagodgicos, limitando-nos a fluéncia digital de nivel instrumental. No grafico 2,

apresentamos as respostas:
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Grafico 2 - Fluéncia Digital (instrumental)

Como utilizo os recursos abaixo para fins pedagogicos?

Aplicativos para metodologia ativa (Kahoot, Plickers, Socrative, Mentimeter, Padlet,
entre outros)

LaTex (editor de documentos especifico textos cientificos) - | SN .
Geogebra aplicativo que combina conceitos de geometria ¢ dgebra)

Web Site

Planilha de Célculos

Texto

Audio

Mapa

Imagem

Video

£~
N~
J | J|

Animacbes/Simulacdes

o

2 4 6 8 10 12

® Produzo/Edito ®Uso pronto  ® N3o utilizo

Fonte: o autor

De acordo com o gréfico 2, identificamos que 10 dos 11 recursos apresentados
aos participantes foram mencionados, pér em média 9 deles, como recursos de
utilizagao ja prontos e disponibilizados na Internet. Os recursos mais utilizados foram:
animagodes e simulagdes (8), web sites (10) e os mapas, videos e imagens com sete
professores participantes para cada um.

Outros, em média quatro participantes ja conseguem produzir seus préprios
materiais utilizando as TD ou pelo menos editar estes recursos prontos para adequar
a realidade da pratica pedagdgica, destaque para os aplicativos de metodologias
ativas (oito ) e as planilhas de célculos (sete ).

Ainda temos sete participantes que nunca utilizaram o Latex, trés que nao
utilizam planilhas de calculo, trés nao utilizam arquivos de audio, e para aplicativos de
metodologias ativas, Web sites e animagdes/simulagdes com apenas um participante
que nao usa estes recursos.

Silva e Rocha (2019) apresenta recursos virtuais manipulaveis como alternativa
para producdo de recursos digitais adequados para SD: o Manipulativo Virtual Base
Blocks, Base Blocks Addition e Base Blocks Subtraction, do repositério da NLVM

(National Library Virtual Manipulativs). Este tipo de tecnologia cria condigbes para que
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haja um acompanhamento diferenciado dos alunos por parte do professor,
estabelecendo um ambiente de aprendizagem colaborativo e de exploragao.

Os aplicativos: Kahoot, Mentimeter, Socrative, Plickers e Padlet, foram
mencionados por 8 dos participantes, os quais produzem e/ou editam, utilizando-as.
A EFAP, por meio do programa Inova Educagao e em consonancia com a BNCC, leva
o professor a compreender, utilizar e criar TD de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (ALVES, 2015)

Sete participantes mencionaram nao utilizar os aplicativos Geogebra e LaTex.
Estes aplicativos sdo mais especificos de uma area e, por isso, esse ponto de
destaque nas respostas. Mas é importante lembrar que os dois professores da
Matematica, que participaram da formagao foram os que declararam a utilizacéo
produzindo e/ou editando conteudo no Geobebra e no LaTex, bem como os dois
professores da area de Linguagens utilizando para produzir e/ou editar no LaTex.

Nesta categoria, buscamos identificar quais tecnologias os professores utilizam

para fins pedagdgico que corroborem suas fluéncias digitais.

Beneficios e limitagées no uso das Tecnologias Digitais

Nesta subcategoria buscamos entender as percepgdes dos participantes
quanto aos beneficios no uso da TC nas praticas de ensino.

Oito dos participantes concordam plenamente que o uso das Tecnologias
Digitais para fins pedagdgicos os deixa seguros e 6 se sentem mais confiantes,
acompanhados de trés que afirmam n&o estar decidido sobre se sentir seguro e 36%
nao esta decidido em se sentir confiante. Neste aspecto entendemos que ha
oportunidades para os PCNP (Professor Coordenador de Nucleo Pedagdgico) de
Tecnologias Educacionais, que tem por fungdo e responsabilidades especificas
estabelecidas na Resolugcdo SE 59, de 4 de junho de 2012, em especial em trés

frentes de trabalho:

Il — Orientar os professores na adogdo de metodologias, que integrem
recursos tecnoldgicos, no desenvolvimento do curriculo educacional;
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Il - fornecer subsidios para fomentar a autonomia dos professores no uso da
TIC em suas agdes pedagdgicas;

V - Atuar na capacitagdo de professores, de servidores, em geral, e de
estagiarios em orientagdes técnicas ou em cursos voltados ao uso de
tecnologias de apoio pedagdgico; (SAO PAULO, 2012)

No grafico 3, apresentamos as respostas a pergunta “O uso de tecnologias

digitais para fins pedagoégicos”:

Grafico 3 - Beneficios e limitagées no uso das TD

O uso de tecnologias digitais para fins pedagdgicos

me proporciona mais reconhecimento entre meus pares _
inviabiliza por necessitar de mais tempo para preparar/utilizar
me deixa confiante 6 4 1

o
N
IS
@
]
[N
o

m Concordo Plenamente  m N&o estou decidido  m Discordo

Fonte: o autor
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No grafico 3, tém-se que dez participantes da pesquisa concordam plenamente

que a utilizagdo das TD facilita o processo de ensino e de aprendizagem e sete

concordam plenamente que o uso das TD, aproximam o professor do aluno. Conforme
(MISHRA & KOEHLER, 2006; KOEHLER & MISHRA, 2008a; 2008b; HARRIS et
al.,, 2009; GRAHAM et al., 2009; GRAHAM, 2011; HARRIS & HOFER, 2011 apud
CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017, p. 20) a utilizacdo da tecnologia apoiada em estratégias

pedagodgicas especificas e construtivas para ensinar o conteudo, constroem uma

adequacao mais consistente no que se refere as necessidades e as preferéncias dos

alunos.
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Um ponto que aparece em contraposicdo, mas que demonstra coeréncia nas
assertivas dos participantes, é que sete discordam que o uso das Tecnologias Digitais
apresenta alguma forma de inviabilizagdo da sua aplicagdo em fungéo de tempo para
preparagao das praticas de ensino, justificando os 10 participantes que acreditam que
as TD facilitam no planejamento de aula.

Quando tomamos as SDO por exemplo, vemos que ela se apresenta como um
recurso que além de orientar o planejamento didatico do professor, o auxiliara no
desenvolvimento de sua proficiéncia em relacdo ao dominio de Tecnologias Digitais
direcionadas para o ensino e para a aprendizagem (SANTOS ROSA; COUTINHO;
ROSA, 2017).

Categoria 2 — Saberes relacionados ao TPACK

Autoavaliagao quanto ao preparo para os sete saberes abordados no TPACK

Os participantes da sessdo formativa responderam a pergunta de
autoavaliacdo: “Em uma autoanalise em relacdo aos conhecimentos necessarios para
o professor no processo de ensino, me sinto melhor preparado em relagdo ao:”, cuja
proposi¢ao identificar a percepgdo dos saberes que corroboram o TPACK. As

respostas previstas eram “plenamente preparado”, “preparado moderadamente” e

“nada preparado”. No grafico 4, apresentamos o resultado:
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Grafico 4 - Saberes relacionados ao TPACK

Em uma autoanalise em relacdo aos conhecimentos necessdrios para o
professor no processo de ensino, me sinto melhor preparado em relagao ao:

Conhecimento Tecnoldgico e Pedagégico do Contetido (representa a utilizagdo da
tecnologia para apoiar estratégias pedagogicas especificas e construtivas para
ensinar o contetido, devidamente adequad...

Conhecimento Pedagégico da Tecnologia (E a compreensao de qual seja a melhor
forma de o professor utilizar determinado recursos tecnoldgicos para desenvolver os
procedimentos de ensino e aprendizagem)

Conhecimento Tecnoldgico do Contetido (Cibotto e Oliveira(2017, p. 8) afirma que
TCK “representa o conhecimento de ferramentas tecnoldgicas e representagdes que
sdo usadas em uma disciplina” parao...

Conhecimento Pedagdgico do Contetido (Refere-se a “capacidade do professor para
transformar o conhecimento do contetdo que ele possuiem formas que sdo
pedagogicamente poderosas e agora adaptadas a...

Conhecimento Tecnoldgico (engloba as novas tecnologias , as quais podem ser
denominadas de TIC ou Tecnologias Digitais)

Conhecimento do Contetdo (“[...] € o conhecimento sobre o assunto a ser ensinado
ou aprendido”(Mishra & Koehler, 2006, p. 1026)

Conhecimento Pedagdgico (abrange os conhecimentos relacionados a Pedagogia,
Didética, Curriculo e outros.)
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Fonte: o autor

Em relagdo ao Conhecimento Pedagdgico que abrange os conhecimentos
relacionados a Pedagogia, Didatica, Curriculo (MISHRA; KOEHLER, 2006), sete
participantes consideram que estdo plenamente preparados e quatro consideram-se
moderadamente preparados.

Em relagdo ao Conhecimento do Conteudo que “[...] € o conhecimento sobre o
assunto a ser ensinado ou aprendido” (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1.026), nove
participantes consideram que estdo plenamente preparados e dois consideram-se
moderadamente preparados.

Ja sobre o Conhecimento Tecnoldgico relacionado as TD, quatro participantes
consideram que estdo plenamente preparados e sete consideram-se moderadamente
preparados.

O Conhecimento Pedagodgico do Conteudo refere-se a capacidade do
“professor para transformar o conhecimento do conteudo que ele possui em formas
gque séo pedagogicamente poderosas e agora adaptadas as variagdes, capacidades
e antecedentes apresentados pelos alunos” (Shulman, 1987, p. 15).). Neste item, sete
consideram que estdo plenamente preparados e quatro consideram-se

moderadamente preparados.
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Em relagdo ao Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo (CIBOTTO; OLIVEIRA
2017, p. 8) afirma que TCK “representa o conhecimento de ferramentas tecnoldgicas
e representacdes que sdo usadas em uma disciplina” para o ensino de um conteudo,
quatro consideram que estdo plenamente preparados e sete consideram-se
moderadamente preparados.

Identificamos que sete professores se consideram “plenamente preparado”
quanto ao Conhecimento Pedagogico, ao Conhecimento do Conteudo e ao
Conhecimento Pedagégico do Conteudo. Quando questionamos sobre os
conhecimentos que trazem a Tecnologia ou a Tecnologia associada a outros saberes,
essa meédia cai para quatro, sao eles: Conhecimento Tecnoldgico, para o
Conhecimento Tecnolégico do Conteudo, para o Conhecimento Pedagdgico da
Tecnologia e o Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico do Conteudo.

A percepcao sobre sentirem-se preparados moderadamente é de quatro quanto
ao Conhecimento Pedagdgico, dois quanto ao Conhecimento do Conteudo e quatro
quanto ao Conhecimento Pedagdgico do Conteudo. Ja sete relatam que estéo
preparados moderadamente para o Conhecimento Tecnoldgico, sete para o
Conhecimento Tecnoldgico do Conteudo, sete para o Conhecimento Pedagdgico da
Tecnologia e seis para o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo.

Nota-se que os participantes se sentem melhor preparados em relacido aos
conhecimentos pedagogicos e do conteudo, isolados ou combinados. Mas quando
esses conhecimentos se interseccionam com os Conhecimentos relacionados a
tecnologia esta percepcgao de sobre estar preparado é reduzida.

Salvador, Ribeiro Rolando e Ribeiro (2010), apontam para a evasao superior
dos professores nos cursos oferecidos para o desenvolvimento do conhecimento
pedagogico e tecnolégico do conteudo em comparagdo aos outros cursos, que
tratavam apenas dos conhecimentos pedagdégicos e do conhecimento do conteudo ou
da intersecc¢ao destes dois elementos. Isso ndo indica que um modelo seja melhor do
que o outro, mas uma possivel inadequacgao do perfil de formagao inicial do docente
e suas dificuldades com a tecnologia. Esses autores, corroboram os dados levantados
junto aos participantes da presente pesquisa:

e Trés dos participantes n&o tiveram contato com conteudos relativos as TD
€ nem buscaram estes mesmos conteudos fora da instituicado durante sua

formacéao inicial.
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e Trés viram apenas em curso de extensdo universitaria ou buscaram o
conhecimento fora da instituicdo, o que indica que as Tecnologias Digitais
nao estavam presentes na matriz curricular, mas eram incentivadas de
forma complementar.

e Dois tiveram contato com as Tecnologias Digitais em uma disciplina
especifica durante o curso

e Dois dos participantes tiveram contato com as Tecnologias Digitais por
meio de conteudos previstos em disciplinas diferentes durante o curso.

e Apenas um participante trouxe uma realidade diferenciada em relagéo a
formagao inicial para o uso das TD, relatando contato com o conteudo
tecnolégico em disciplina especifica e, também, abordado em disciplinas
com diferentes conteudos e, ainda, continuou a busca do assunto fora da
instituicdo de formacao.

Costa Neto, Giraldo e Rangel (2017) em analise da matriz curricular de um
curso de licenciatura em uma universidade federal no Brasil, ou seja, focado na
formacéo inicial, constataram que mesmo em disciplinas nas quais a utilizagcado de
recursos tecnolégicos digitais estava prevista em seus planos de ensino, tais recursos
eram considerados apenas pelo valor pragmatico das técnicas. De acordo com os
autores nao se valoriza “a articulagéo entre as possiveis abordagens do conteudo e o
uso pedagogico de recursos tecnoldgicos, o que poderia promover transformagdes
nas maneiras de ensinar’. (COSTA NETO, GIRALDO E RANGEL, 2017, p. 11).

Categoria 3 — Percepgoes dos professores quanto ao uso da Hands-On-Tec

como estratégia didatica para inclusdao das Tecnologias Digitais para o ensino.

Para avaliagdo da percepgéo dos participantes sobre os objetivos da Hands-
On-Tec, buscamos entender a aplicabilidade da estratégia nas praticas de ensino, a
efetividade da estratégia para inclusdo das Tecnologias Digitais ao curriculo e a
promocao de formacgao para outros professores.

No que se refere a aplicacdo da estratégia pedagdgica Hands-On-Tec nas
praticas de ensino, 6 dos participantes entendem a estratégia € totalmente aplicavel,
dois entendem que pode ser aplicavel com algumas adequagdes e apenas 1% relata

que nao pode ser aplicavel.
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A Hands-on-Tec € uma estratégia que pode apoiar os profissionais da
educacgao no processo de ensino e de aprendizagem e trata-se de uma adaptagao da
Técnica Hands-on (CHEVALERIAS, 2002) em conjunto com a Teoria de Resolugéo
de Problemas utilizando as Tecnologias Moveis (ROSA; SANTOS ROSA; SOUZA,
2013; SANTOS ROSA; ROSA; SALES, 2014). Consiste numa estratégia didatico-
pedagogica com o objetivo de contribuir com as praticas de ensino e aprendizagem
mediada TD.

Quando questionados a respeito da efetividade da estratégia para inclusao das
Tecnologias Digitais ao curriculo, todos os participantes concordaram totalmente com
a assertiva proposta no questionario. A Hands-on-Tec tem como foco principal a
aprendizagem do conteudo programatico juntamente com o desenvolvimento da
cultura digital, a equidade social em relagao as novas exigéncias promovidas pela era
digital, a ampliagdo do campo de conhecimento no tempo e no espago de
aprendizagem, construindo multiplas formas de comunicagao entre os alunos e os
profissionais de educacéo e explorando ainda a possibilidade da aprendizagem de
forma coletiva e colaborativa (SANTOS ROSA et. al., 2013)

Outro ponto verificado foi que 6 dos participantes concordam totalmente com a
assertiva a respeito da disseminacao da Hands-On-Tec para outros professores, se
sentindo plenamente capazes de desdobrar o conhecimento entre os seus grupos de
professores. Apenas trés dos participantes afirmam que conseguiriam promover esta
formacéo de forma parcial, necessitando de apoio ou mais experiéncia pratica sobre

como implementar a Hands-On-Tec.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pelo exposto ao longo desse artigo ponderamos que a estratégia didatico-
pedagogica Hands-On-Tec pode colaborar com inovagdes das praticas docentes, uma
vez que leva o professor integrar TD as suas praticas pedagdgicas. Com elas, buscam
formas de se aproximar dos seus alunos e ressignificar o momento do aprendizado
com estratégias adequadas.

Reconhecem também as deficiéncias na formacgao inicial para o uso adequado
das TD, relatando inclusive a dificuldade de inclui-las em suas praticas de ensino.
Apontaram, a necessidade constante de atualizacdo quanto ao uso de novas

ferramentas digitais (softwares e hardwares) e o quanto o governo do estado de Séo
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Paulo implementa formacbes para os professores em servigco para o uso das TD,
incluindo programas e projetos que facilitam a aquisicdo de hardwares e softwares
educacionais, conforme relatamos as agdes de formagéo continuada da EFAP.

Consideramos que a sessao formativa apresentada e analisada ao longo deste
artigo, acrescentou aos professores participantes o conhecimento de uma estratégia
didatico-pedagdgica que ainda ndo haviam tido contato e com a qual puderam
construir de forma sistematizada, SDO que os desafiassem a integrar as TD de forma
adequada com o ensino de um determinado conteudo para as praticas em sala de
aula. O grupo conseguiu entender de forma satisfatoria o conceito fundamental de
uma SDO Hands-On-Tec e refletir sobre o uso das Tecnologias Digitais pensando na
adequacao, na superacdo de possiveis obstaculos das escolas, na construgao
coletiva do aprendizado.

Identificamos que, na autoanalise dos professores participantes, uma
percepcdao de maior dominio dos conhecimentos relacionados a pedagogia e ao
conteudo em detrimento do conhecimento das tecnologias digitais, sobretudo quando
estas se associam de forma mais integrativas, assim como é o proposto pelo TPACK.

A Hands-On-Tec pode conduzir a integragcao, mais sistematizada, de TD aos
curriculos na medida em que apresenta, na construcdo de uma SDO, fases bem
definidas que orientam para a adequagao do conhecimento tecnolégico e pedagdgico
do conteudo, ajudando na construgdo do TPACK dos professores. Ademais, as SDO
construidas sdo compartilhadas por meio do Portal virtual Hands-on-tec® fato que
conduz, ao acesso nao somente a um acervo digital, mas também os torna autores

de SDO fundamentadas no principio dessa integragao.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, apresentamos referenciais teoéricos e dados
empiricos que pudessem contribuir com nossa proposigao: integrar TD ao curriculo
por meio da formagdo de professores em servico e apresentar uma estratégia
pedagogica que integra Tecnologias Digitais as praticas de ensino. O caminho
percorrido, nos conduziu a compreensdes, analises e afericdes que corroborassem
essa proposigao, perpassando por nossos objetivos especificos.

O modelo de formagdo continuada em servico, fornece condicbes de
transformar as praticas de ensino com o uso das TD e promover a aprendizagem dos
alunos de forma significativa. Ha incentivos publicos, mas existe um descompasso
entre o aparelhamento tecnoldgico das escolas e dos professores e a formagéo para
o uso destes. Ambos — incentivos publicos e formagado — acontecem em momentos
desconexos, sendo que ora falta recurso fisico e ora falta conhecimento do uso
adequados das tecnologias.

A EFAP (Escola de Formacéo e Aperfeicoamento para o Professor do Estado
de Sao Paulo), se apresenta como uma proposta de agdes mais integradas, no sentido
sistémico da implementacao definitiva das TD no cotidiano das escolas publicas do
estado de Sao Paulo. Fato € que, em 2020 e 2021 mesmo de forma n&o planejada,
professores e demais agentes da educagdo no Brasil tiveram que promover uma
verdadeira reinvengdo dos modelos de ensino tradicional e aplicar rapidamente
conhecimentos adquiridos ao longo dos anos, baseando-se em formacdes realizadas
por meio da Educacéao a Distancia provida de TD, n&o parasse.

No que se refere as formagdes, identificamos caracteristicas ligadas a agao
colaborativa entre os professores e aplicagao na pratica dos conceitos e conteudos
previstos durante a sessdo formativa (artigo 4). E condicdo fundamental que os
professores estejam de fato interessados em aprender, pois as formagdes trazem uma
realidade muito distante da prépria formacao inicial recebida, na qual, muitas vezes
trata das TD apenas como um adereco na estrutura curricular. Ficou também
evidenciado que a busca ativa pela formacgao continua se faz necessaria, visto que a
tecnologia apresenta uma evolugdo muito rapida, ofertando opgdes variadas de

recursos de hardware e software a servigo da educagao.
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A mediacdo ativa dos formadores no estimulo ao compartilhamento é outro
aspecto importante para fomentagdo de espacos para discussao e interacdo. Isso
garante um aprendizado mais dindmico e contextualizado.

Em relagao as estratégias ou praticas pedagogicas, identificamos o uso de TD
moveis e de manipulaveis virtuais como suporte ao ensino, colocando o aluno em
situacdes de problematizacao, de experimentacao, de confronto de ideias, de analise,
de exposigéo, de demonstragao, de exemplificagdo, de argumentacao e de aplicagéo
das conclusbes em exercicios e em textos escritos e/ou discursos orais mediante
recursos educacionais digitais e software especifico.

Desta forma, a Hands-On-Tec se apresentou como uma estratégia didatico-
pedagogica alinhada aos objetivos de incluir as Tecnologias Digitais nos processos
de ensino na Educacdo Basica na medida em que instrumentaliza o professor na
construcao do seu proprio TAPCK.

Identificamos que, na autoanalise dos professores participantes, uma
percepcdao de maior dominio dos conhecimentos relacionados a pedagogia e ao
conteudo em detrimento do conhecimento das tecnologias digitais, sobretudo quando
estas se associam de forma mais integrativas, assim como é o proposto pelo TPACK.
No entanto, a sessao formativa foi capaz de fortalecer o conceito fundamental de uma
SDO Hands-On-Tec e refletir sobre o uso das Tecnologias Digitais pensando na
adequacao, na superacdo de possiveis obstaculos das escolas, na construgao
coletiva do aprendizado.

Consideramos, por fim, que a Hand-On-Tec apresenta-se como uma alternativa
a finalidade de incluir as Tecnologias Digitais ao curriculo, por meio da formagao de
professores.

A participagdo de um pequeno grupo de professores na sessao formativa
apresenta-se como uma possivel limitacdo deste estudo na medida em que nao
apresenta uma realidade ampliada das formacdes em todo o Estado de Sao Paulo,
mas um recorte da realidade da Diretoria de Ensino de um municipio e sua regiao
administrativa.

A opcao pela formacdao dos Professores Coordenadores de Nucleo
Pedagdgicos foi estrategicamente proposta pelos possiveis desdobramento desta
mesma formacgao, aos professores de toda a rede de ensino, fazendo com que a
estratégia didatico-pedagdgica Hands-On-Tec possa ser replicada efetivamente nas

escolas.
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Outro ponto muito importante que indica desdobramentos para esta pesquisa,
€ a oportunidade de avaliar as possiveis evolugdes das Tecnologias Digitais entre os
anos de 2019 a 2022, periodo em que a pesquisa foi desenvolvida e as mudancas

promovidas para as praticas de ensino e nas formacgdes de professores em servico.
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APENDICES

APENDICE A

QX725 POR QUF O PORCO VRO COFRE Y

!‘,

{\w.. 'HandsOnTec
@

Publshed on Laplops Educacionais (hiips://handsoniec.pat)

ki > POR QUE O PORCO ViROL CORRE?

POR QUE O PORCO VIROU COFRE?

Vocé sabe por que o porquinho v...

Objetives, Conteddos ¢ Contextos:

O objetivo desta atvidade & dar Inido a construgio do comportamento empreandedor
alravés dos concoitos o economia/poupanca o estimular as habijdades manuais utijzandoe
materiais recicliveis, £ importante inclisdo da crianga no universo da economia @ iniciar a
construgio da relagio com o dinhero mostrando 8 Importancia da Sconomia dos recursos &
o8 beneficios que sso pode trazer, De forma |Gdica, © sluno deverd buscar informacdes
sobre a ongem do porquinho como cofre @ 03 conceitos de poupanca © para que 05505
CONCEN0S possam e tormar mais tangiveis a proposta & desanvelver um cofrinho com
maleria| recclivel.

Materials Relaclonados:

Para as pesquisas: tabjets, smartphones, computadares

Para as aprasentacdes e registros: word @ powerpont

Para a confecgdo do cofrinhe. 3 folhas de EVA (preto, branco @ a cor que escolher). cola
branca, cola quente, estijete, tesoura, 1 garrafa petde 2L,

LEANDRO MENDES LOPES

POR QUE © PORCO VIROU COFRE?

Descricdo da realizagio do experimento:

A atividade dividese em 5 momentos: Etapa 1: Apresentagiio da questio problema e divisdo
da sala em grupos de até 5 alunos, Eles daverio discutir nicialments as possivels respostas
a partr de seu universo de conhecimento & expor pars & 1004 a sals (deve se estabelecar
um tempo mdximo de 10 minutos), Posteriormente deverio descobrir através de pesquisa
na Internat as posaivess ongens histércas da utlizagdo do formato de um porco para cofres
@ novamente relomar a dscussiio em sala para alinhar o que havia sido levantado como
suposicio o o gue foi pesquisado na internel, Para essa elapa deve so destnar de 152 20
minutos para a pesquisa @ mas 15 a 20 minutos para discussao final, Etapa 2: 0s alunos
deverdo (indwvidualmente) realizar em casa uma pesquisa alravés de algumas perguntas &
saus familares o registrar em um edtor de taxto, Pode=se sugeric algumas perguntas como:
a) vocé sabe por que o porco virou cofre? b) vocd Ja teve o 1ém um porquinho? ¢) vocs tem
e hmteovecre Teeprre TIN

R
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072 15 eh POR QUF O PORCO VROV COFRETY

uma poupanga no banco? d) o que vood j& comprou utlizando de suas economias (cofrinho
ou poupanga)? Esses reqistros deverdo compor o relaténo indiviousl de cada aluno, Etapa 3:
na sajs de aula o mesmos grupos da etapa 1 terfio o desafio de confeccionar um cofrinho no
formato de porco utlizando garrafas pet @ outros materias de papelaria, O matenial serd
dado & eles 1680 que pasqusar na Intemet modekbs & ‘ormas de dasanvolver essa atvidade
livremnente, Ndo exsio mede|o de referdnda... ojes doverdo utifzar os rocursos do sous
smartphones, computador ou tablets para buscar a solugdo necessaria, Etapa 4: 0s alunos
deverdio se dividir nos MesMos grupos (no MEaximo 4 grupos) & cada grupo deverd reslizar
uma apresentagiio rdpida e conceitual dos seguintes temas: poupanca, empreendedorismo,
oconomia, sustentabildade, Etapa 5: Apés a apresentagao dos grupos o professor devera
realizar uma alividade répida de perguntas e respostas utlizando o Aplcatve Plickers, O
Plckers é uma ferramenta disponivel| na versdio web e aplcativo para dispositives méveis,
de admin 3racao de 193%es rapidos, que parmite o professor e3CaNear as resposas o
conhecer em lempo real o nivel da turma guanio 80 entendmento de concelos & ponlos
chaves de uma aula, O App gera e salva aulomaScamente o desempenho individual dos
alunos, cnando graficos @ dados, O professor devera projetar na lousa, utlizando datashow,
3 perguntas sobre Sustentabildade, Poupanca e Empreencedorismo, de forma a verificar &
fixagdo desses conteldos apds a aplcagdo desta sequencia diddsca

Salba Mais:

Cofrinho de porquinho foto com garrafa pet
hitos S youlube comvwalch2v-2BIKWDNGIS3% 1

~ Ease ! Quebrando 2 cabeca
POR QUE C PORCO VIROU COFRE?

T
A R

- -

Jovens Empreendedores Primeir...

Orientagoes Fase 2:

No quadro da saja do aula o professor deverd jJangar a porgunta: POR QUE O PORCO
VIROU COFRE?

Deverd ser discutido as possivels respostas para a pergunts a partir do conhacimento &
suposiodes dos ajunos ¢ s6 a partir dal as demais etapas |istadas anteriormente,

T
A R

g Chedsovecre Yo per TIN ™
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- Ease 3= Momenio de Pesquisa
Orientagdes Fase 3.

O professor deve auxilar seus alunos, para a pesquisa ndo tomar drecionamento diferente
do proposto da sula,

Nesta elapa da pesquisa ¢é interessante o ajuno pesquisar as possiveis histérias que deram
ongem a0s cofres am formato de porco contaxtualzando o momento histonco, politico @
social ¢a dpoca, buscando também concetos & economia, empreendedorismo, POUPanca &
sustentabilidade,

Lembrando 30 profassor que é necessanc padr aos alunos um relaténo desta athvidade,
para que possa avaliar o entendimento dos sluinos quanto ao assunto, Neste ponto, o
professar pode subsiitur o relaténio por mass umna atividade tecnclégica utilzando ©
aplicativo para calular Socrative, o qual é possivel criar uma sala de aula virtual, na qual os
alunos pedem entrar para realzar um game a respeilo dos principais assuntos abordados na
%mmmmwm)mumm«mum
popu

entre pOblicos de lodas as dades,

Também, como sugestio para tomar a atividade mais nca de recursos tecnologicos, alguns
apps disponivels nas lojas viruals de splicativo, podem tomar a sequincia mais atrativa
para os alunos. Aplicativos como o *Caixa de dinheiro Piggy”, “Piggy. mealheiro para poupar
dinheiro” ¢ “Cofrinho: organize as suas metas @ moodas’ 580 exemplos de aplicativos muito
apropriados para consoldar o aprendizado, Atualmente muitas resdéndas possvem pelo
menos um dispositive com capacdade para rodar games comercais (compultador, tabjets e
smartphone), (ESA, 2012)

A gamificacdo & um fendmeno emargente, qua derva dirstaments da popularzagio e
popularidade dos games, o de suas capacidados

intrinsecas de motivar a agdo, resolver problemas e potencialzar aprendizagens nas mais
diversas dreas do conhecimento & da vida dos individuos, Esse potencal que os games
apresentam @ havia sido percebido hd mais de trés décadas (PAPERT, 2008), Porém,
naquele tempo, a iIndistira dos games ainda estava se consolidando, Atualmente, podemos
dizer que infliéndia dessa forma de entrelenimento & glodal e atinge praticamente todas as
camadas da populago e pode ser aplicada com a finajdade de ensino,

As pesquisas que os alunos irfo realizar 380 baseadas no Moble Learning que nada mais ¢
qua ulilizar do 2au notebook, celular ou tablat na aprandizagam, Podawse acessar videos o

S Senas OO Tl TINRRLCE, SR E e ] TS ST oo o

mawdo ouandaproduxuoccemlvmoologu enlrar em redes sccais para
dedbater temas estudados, parmando acess0 a a0uCacao a, onde ndo existem eacolas.
Diferentes beneflicos podem ser oblidos alravés das ferramentas ds compulagio movel em
prol da aprendizagem, por exemplo: mobildade para usar o5 recurses computacionas fora
de amblentas escolares radconals, novas oportundades de aquisicio de conte(do,
incentive a0 duno pars desenvolver hablidades em silusgles reais e faclidade pars
compartilhar e acessar remotamente material didatico, (MARCAL et al. 20186, p, 3)

e ¢
A AL

thpcnpos;duombblm:

Empreendedonamo = Transformando ldéias em Negocios
Autor. Domelas, Jose Carlos Assis

Editora: Campus
Empreendedonsmo - Dando Asas ao Espinto Empreandedor
Autor. Chiavenato, lalberto

g heteovecHn Tee o TIN
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EMMMW-MQVMWM“W
Autor: Domnelas, Jose Carjes Assis
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APENDICE B

ie . TERMO DE
Q\Q,g CONSENTIMENTO LIVRE E
& ESCLARECIDO

POR QUE O PORCO VIROU COFRE? UMA SEQUENCIA DIDATICA
BASEADA NA ESTRATEGIA PEDAGOGICA HANDS=ON=TEC

Comidamos voci para paricipar da safiagio do Produto Técnco Educadiony] intitujado "Per Que o Porco
Virou Cofre? Uma Sequéna Diditica Saseady na Estratégia Pedagigica Hands-On-Tec" o qual & parte
integrante da dasertacio de mestrado do Programa Stricto Sensy de Pos-Graduacio em [rnsino (PPGIN)

« Mestrado Profissional em Ensing, *Por que 0 porco vircu cofre? Uma sequéncia diditica para a integragso
das tecnclogias digitats welizada na formagso woal de professores em Oéncias entas”, do pesquisador
Leandro Merdes Lopes, ¢ sob orentacso da Profa. Ora. Selma Samtos Rosa

a) O cbjetivo desta pesquasa & de Integrar as Tecnojogias Digtals a0 curricu]o atrawis da fonmagso de
professores & apresentsr uma estrativga pedagdgics gue Megr tecnologias digitas &s priticas de ensiro
b) Caso vock sceitar partopar dessa pesguisa, fark uma sessio de formacio de 20k » pacticiparh de
entrevistas coletivas ¢ iIndividua's com questdes relacionadas 30 projeto e responders 3 questionsnos de
mesmd matureza,

c) Durarte 3 formagso contruads ou 3 envtrevisty vook ndo serd submetido(a) » menhum tipo de desconforto
O congirangimento

o) Nio hd nenhum nsco rebdonados 2 presente pesquisa.

@) O3 baneficion esperados com esss pesquiss 350 0 desarvolvimento ou aprimoramento de suss
COmMPIiIncas IPRIrumantais o cogritivas para o uso de Tecnclogias Digitais, com destague s disponiveis ma
FrUpeILa pedagogce Handieans e

) Os{as) pesquisadores(as) responsivels por este estudo poderio ser localzados pelo telefones (14) 99759-
5765 e (43) 99911-7644 & ¥nda pelas contas de e-mal: [mandesiPomal com (malta|mendeal@gma] com) »
selmacantesdutocbe imaibtosddmazantos@udorn para eschrecer eventuals dividas que vock possa ter e
fomecer-he a5 informagdes Que quera, ates, durante oy depos de encermado © estudo.

Q) A Sub PArticipacio neste estudo & voluntinia ¢ se vock nko quiser mais lazer parte da pesquisas podecs
desistir a qualauer momento, seja antes cu depeis da coleta dos dados, independente do mothve @ sem
nenhum prejuzo & sus pessca

h) As wformagBes rdacionadss 30 estudo poderso ser conhecidas por pessoss stonzadas Sio el o
proporentes desse proeto, professores ¢ pesqussdones @ QUNIGURT CLATES PEIORS INteressadas Nos
rezudtados da presenie pesquisa. No entanto, se qualquer nformacso for dhwlgada em relatdno ou
publicagso, isto serd foto s0b forma codificada, para que 3 50 identidade e preservada ¢ mantida 2
contidencaldade

1) © matery cbtido - questioninion, Imagens, vor e videos—serd wtl(2ado unicaments para e55a pesauisa ¢
serd destnddo/descartado a0 terming do estudo, demtro de S ancs.

31 As despesas mecessicias para » realzagho da pesquisa(emissio de centificados, dibrias ¢ passagens da
Squipe proporenta, materias de uso pedagdgico « et ), nio sko de sua responsab lidade » ook nko
recebers qualauer valor em dinherro pela sus partopagso

k) Guando o3 resukados forem publicados, nio aparecerd seu nome. & sim wm cddigo

27282022




1. Declaro que fui informado (a) sobre o que os pesquisadores querem fazer e por que
precisam da minha colaboragao, e entendi a explicacdo. Por isso, concordo em
participar da pesquisa, sabendo que ndo vou receber financeiramente por minha

participacao e que posso desistir quando quiser,
O Sim. Declaro que fui devidamente informado e concordo em partiopar da pesquisa.

() Nio. Dedaro que nio pretendo participar da pesquiss.

2.Qual o seu nome?

3. Qual sev e-mail?

4. Qual seu nimero de telefone celular?

5.Qual seu RG ou CPF?

6, Sexo?
() Masculno

Okmnno
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7.1dade? (Responder apenas com ndmeros)

8. Nivel de Escolaridade?
() Ensino Superior em Andamento
() Ensino Superior Completo
() Pos Gracuaco (e senso)
O Meswrado
) Dowtoraco

() Pés-Doutorado

9.Quantos anos de Experiéncia vocé possul na Educacdo Basica (Infantil +
Fundamental + Médio) 7

() Nunca trabalhel na Educacso Bisica
() sté 3an0s

() de3asancs

() de6adancs

() mais de 8 anos

10.Quantos anos de Experiéncia vocé possui na Educacdo Superior ?
() Murra pabsliei ne Bduea,du Supeic
() até 3an0s
() de3aSancs
() de6asancs

() mais de 8 anas
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APENDICE C

v Questionario Pré-Formacao
e POR QUE O PORCO
VIROU COFRE?

£sto questiondric destina=se a0 |evantamento de mformagies inicais sobre as tecnologias digitas
aplicadas para fins pedagdgicos e faz parte da pesauisa de mestrado em Ensino do Programas de
Pos Graduacho em Ensino da Unwersidade do Norte do Parand (UNEP), intitulada “Por que o porco
virou cofre? Uma sequénda didatica para a integracio das tecnologas digitas utilzada na
formagdo inicial de professores em Géncias exatas”

* Obrigatoria

272872022
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1. Sobre a utilizagdo das tecnologias digitais atualmente, posso afirmar que:

raramente ocasonalmente com frequéncia

Participo de redes

isis (facebook )
twiter linkedin) para O O O
fins pedagodgicos

Participo de forurs de
disoussso educacionais O O O

disponies na internet
para fins educacionas O O O
[estudar cu ledonar).

Utilizo conteddos

digitais em substituicio

de obras de referéndia O O O
impeesss para preparar

aulas ou para estudar

Participo de
webconferdnea /
(TEAMS, ZOOM e etc)

Utilizo Tecnologias

Digitais de Informacio

e Comunica(ao ‘
(whatsapp, redes O O O
SOCQIS) para

comunicar-se

Indico website ou

) S 7 P
para complementar os O O \)
conteidos escolares
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2.Como utilizo os recursos abaixo para fins pedagdgicos?

Produzo/Edito Uso pronto Nio utikzo

Anima ¢des/Simulagtes O O O
Video O @ O
Imageam O O O
Maps O O O
Audio O O O
Texto O O O
Planitna de Clouios O O O
Web Site O O O
Geogebra (aplcativo

cambina conceitos
::geomwio e digebrs O O O
)
LaTex {editor de
documentos especfico O O
textos Centificos)
Aplicativas para
metodiologis stive
(Kahoot, Plickers, O O O
Socrative, Mentimeter,
Padlet, entre outros)




3.0 uso de tecnologias digitais para fins pedagdgicos

Dacordo Nio estou decddo  Concordo Penamente
me deixa confiante O @) O
inviabiliza por
necessiter de mais
o O O O
prepararAsiizar
me detxa mals praximo
e O O o
M@ PIOPOICIONa Mais
recorbecmento entre O O O
meus pares
faclita o meu
e dedeare O O O
faciita o processo O O O

ensino/aprendizagem
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4. Em uma autoandlise em relacdo aos conhecimentos necessarios para o professor no
processo de ensino, me sinto melhor preparado em relacio ao:

Preparado
Nada Preparado Moderadamente Plenamente preparado

Conhecimento

Pedagégico (abrange

os mﬂmm 77 "~ ' &
relacionados a o O O
Pedagogia, Didatica,

Curriculo & outros)

Conhecimento do

Comteddo ([.]¢0

Conhecimento sobre o

assunto 8 ser ersnado C' 'C\ Q
ou aprendida’(Mishra

& Koehler 2006, p.

1026)

Cundrecimento

Tecnolégico (engloba

“ m KW“ ’ 7N (‘\' r-)
x Quaks podem ser 7 s -
denominadas de TIC ou

Tecnologiss Digitais)

Conhecimento
Pedagogico do
Conteddo (Refere 50 3
“Capacidade do
professor para
transformar o
conhecimento do
conteddo que ole
possui em formas que @) O O
380 pedagogicamente
podercsas @ agora
sdaptadas bs vanaghes,
capacidades ¢
antecedentes
apresentados pelos
aunos” (Shulman, 1987,
p.15)
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Nads Preparado

Conhecimento

Tecnoldgico do

Conteddo (Cibotto @

Oliveiral2017, p. 8)

2frma que TCX

“represents o

conhecmento de ~
ferramentas et
tenologices ¢

representactes que s3o
usadas em uma

discipling” para o

«sno de um

conteddo.)

Conhecimento
Pedagogico da
Tecnologia (f a
compreensdo de qual
3053 3 mehor forma de
0 professor utilizar O
determinado recursos
1ONOIOY KOS para
desermvolver 08
procedimentas de
SN0 @ aprendizagem)

Conhecimento

Tecnologico ¢

Pedagogico do

Conteddo (representa

& utikzacio ds

tecnaliogla para apoar

ESUIEgIs

pedagegeas 'S
especificas @ b
Construtivas pera

eneinar o conteddo,

devidamente

adequadas 35

necessidades @ as

preferéncias dos

alunos)

Preparado
Moderadamente

7~
~/
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5.Na sua Formacdo Inicial vocé teve contato com conteddos relativos as tecnologias
digitais? *

[7] sim, por meio de conteldos previstos em disciplinas diferentes
[ sim, em uma discipling especifica durante o Curso

[ sim. om cursos de extenslo unwersitira

[_] sim por meio de cursos fors da instituicio que eu busque

() 30 tive contato com conteddo relativas as Tecnologias Digitais

O

Outna

6. Vocé considera que esse conteddo foi suficiente pars aphcacao pratica das
Tecnologias Digitais para fins pedagbgicos?

[} Preramente suficiente
[ ] Moderadamente Suficente

(") wsuficiente

S8 CONWNE0 N0 & TS0 e e ) (el N oot O dades g ok arw ! dh) S adss 20 roprweiss a0 emesai

& Morosoft Forms



APENDICE D

Questionario Pds Sessao Formativa
Por que o Porco Virou Cofre?

Esto questiondrio destinasse ao |evantmento das percepgdes dos professores quanto ao uso da
Hands«On=Tec como estratégia diditica para inclusio das Tecnologias Digitais para o ensino ¢ faz
parte da pesguisa de mestrado em Ensino do Programa de Pos Graduacho em Ensino da
Universidade ¢o Norte do Parank (UNEP) inttulada POR QUE O PORCO VIROU COFRE? UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA INTEGRAR TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCAGAO BASICA

* Este formulinio regstrard seu nome. Preenchs-o
2’

1. A aplicacdo da estratégia didatio-pedagdgica Hands-On-Tec nas praticas de ensino
5

Totalmente Aphcivel
Aplicabel dom adequacdes

NSO pode ser apicaved

2 A estratégia didatico-pedagdgica Hands-On-Tec demonstrou-se Gl para inclusio
das Tecnologias Digitais ao curriculo

Concordo totakmente
NBO estou convencido

' Disrardo

272872022
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3.Consigo promover a disseminagdo da estratégia Hands-On-Tec para outros
professores

Ommﬂm
() Parcialmente possivel promover, com adequagies

() n30 consigo promover

Gt covmido ndo ¢ crads rem endomnado pels Nooeoft Os 2830t gue vook ersier srdo erwadon 20 progrietiria do formuliro

& Mromh Formg




