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DELAMUTA, Beatriz Haas. Roteiro instrucional para professores de Ciéncias:
uma proposta para o uso da WebQuest no ensino de Quimica. 2017. 189 f. Trabalho
de Concluséo de Curso (Mestrado Profissional em Ensino) — Universidade Estadual
do Norte do Parang, Cornélio Procoépio, 2017.

RESUMO

Inimeros séo os trabalhos que expdem uma diversidade de problemas no ensino de
Quimica, em que muitos relatam a respeito da falta de preparo dos professores para
trabalhar com os recursos midiaticos educacionais em sala de aula. Diante dessa
problematica e reconhecendo o0 papel essencial dos recursos midiaticos
educacionais na pratica docente de professores de Quimica, o trabalho visou
analisar a possibilidade de ampliacdo da pratica docente desses professores com a
apresentacao e integragao da WebQuest nos conceitos ensinados. Foi elaborado
um produto educacional, intitulado de: Roteiro Instrucional pautado na aprendizagem
significativa para conceitos quimicos. Ressalta-se que esse produto educacional
pode ser desenvolvido em qualquer area do conhecimento. O Roteiro Instrucional foi
divido em oito encontros, totalizando 21 horas. O mesmo foi aplicado no Instituto
Federal do Parana, na cidade de Londrina — PR, para cinco professores em servico
de Quimica da rede estadual e federal de ensino. Os resultados da aplicacdo do
Roteiro Instrucional desenvolvido foram analisados a luz da analise textual
discursiva, para categorizar conhecimentos dos professores e mapear possiveis
mudancas em suas praticas docentes. Desta forma foi possivel contextualizar o
recurso midiatico educacional: WebQuest na formacéo de professores em servico de
Quimica, a fim de articular as teorizacbes da Aprendizagem Significativa, Formacéao
de Professores e Recursos Midiaticos Educacionais. Pode-se inferir que a proposta
desenvolvida proporcionou aos envolvidos uma eventual ampliacdo quanto a
relevancia do recurso apresentado, mediante dos mapas conceituais e WebQuest.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Formacdo de professores. Roteiro
instrucional. WebQuest. Ensino de Quimica.



DELAMUTA, Beatriz Haas. Instructional script for Science teachers: a proposal
for the use of WebQuest in the teaching of Chemistry. 2017. 189 sheets. Dissertation
— Gradution Program in Teaching (Professional Master in Teaching) — Universidade
Estadual do Norte do Parand — Campus Cornélio Procépio, 2017.

ABSTRACT

There is a great number of research papers that present a series of concerns in the
teaching of Chemistry and, among them, we highlight the inability of teachers to use
media resources in the classroom. Considering the problem above and
acknowledging the essential role played by educational media resources in the
practice of Chemistry teaching, this paper aims to assess the possibility of expanding
such practice by presenting and integrating WebQuest to the topics taught in class.
An educational product was elaborated and named “Instructional Script based on
meaningful learning of chemical concepts”. It is important to mention that such
product can be developed in any area of knowledge. The Instructional Script was
divided into eight meet-ups, coming to a total of 21 hours, and presented to five
teachers who work for the Federal and State Teaching System at the Instituto
Federal do Paran& (Federal Institute of Parana), Londrina — PR. The results obtained
were then assessed, based on textual and discourse analysis, in order to categorize
teachers’ knowledge and map possible changes in their teaching practice.
Consequently, it was possible to contextualize WebQuest educational media
resource in teacher training in the field of Chemistry and then articulate the
theorization of Meaningful Learning, Teacher Training and Educational Media
Resources. Thus, it is safe to say that the study conducted provided those involved
with an eventual expansion of how relevant the resource presented is, through the
use of conceptual maps and WebQuest.

Keywords: Meaningful Learning. Teacher Training. Instructional Scrit. WebQuest.
Chemistry Teaching.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figural- Uma visdo esquemdtica do continuo aprendizagem significativa
tiva — aprendizagem mecanica, sugerindo que, na pratica, grande parte da aprendiza
gem ocorre na zona intermediaria desse continuo e que um ensino potencialmente
significativo pode facilitar “a caminhada do aluno nessa zona cinza.” ............. ......... 31
Figura 2 — Esquema da teoria da assimilag8io ...........cocceeivveiiiiiie i 34
Figura 3 — Diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa, processos idepen-

dentes € SIMUITANEOS .........oooiiiiieie ettt e neeereeaneas 36
Figura 4 — Sintese dos caminhos percorridos durante a pesquisa...............cccveeeune.. 54
Figura 5 — Esquema conceitual da teONZAGAO ...........coveeiveeiiieiiie e 62
Figura 6 — Primeiro mapa conceitual (m1) do professor pl........cccccevevriieneeiinnnnne. 130
Figura 7 — Terceiro mapa conceitual (m3) do professor pl........cccceevveeeiieeeciee e, 131
Figura 8 — Primeiro mapa conceitual (m1) do professor p2........ccccccoevveevieeeciee e, 132
Figura 9 — Terceiro mapa conceitual (m3) do professor P2.........ccccceeveeieeneeiieennne. 134
Figura 10 — Primeiro esquema conceitual (ecl) do professor p3 ........ccccccevvvirnennnn. 136
Figura 11 — Terceiro esquema conceitual (ec3) do professor p3........ccccceevvvvereennnn. 137
Figura 12 — Primeiro mapa conceitual (m1) do professor p4........c..cceceeevveeciveecnen. 138
Figura 13 — Terceiro mapa conceitual (m3) do professor p4 .......c.cccccceeeveeecieeenen. 139
Figura 14 — Primeiro mapa conceitual (m1) do professor p5.......cccccovevvenieiieennn. 141
Figura 15 — Terceiro mapa conceitual (m3) do professor p5 .......ccccceveeveeiicineenne. 142
Figura 16 — Componente: processo elaborado pelo professorpl .........ccccccoveennen. 149
Figura 17 — Componente: processo elaborado pelo professor p4 ..........ccccccovveeneee. 149
Figura 18 — Componente: avaliagéo elaborado pelo professor p3 .........ccccocceeveenee. 150
Figura 19 — Componente: avaliagéo elaborado pelor professor p4 .........cccceeeenee. 150
Figura 20 — Componente: conclusao elaborado pelo professor p4 ...........cccoeeee. 151

Figura 21 — Componenete: conclusao elaborado pelo professor p5 .........cccceec... 151



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Reservatirio de SADEIES.........oeeeeceeeeeeeeeeeeeee et eene 18
Quadro 2 — Saberes segundo Gauthier et al (1998).........ccccevvivirvrrirsieeeee e 19
Quadro 3 — Saberes Docente segundo Tardif (2013) ......ccccovvvrevrrrrirrrreeeee e 21
Quadro 4 — Nocéo de alguns autores a respeito da epistemologia............cccccvvveenn.. 27
Quadro 5 — Tipos de Tarefas de uma WebQUESL..........ccoovveiiiiiiiiiiiiiieee e, 46
Quadro 6 — Elementos a serem avaliados...........cceeerrrieiinenenrisrisssie e 49
Quadro 7 — Quadro geral dos encontros presentes no Roteiro Instrucional................ 64
Quadro 8 — Estratégias de acéo e sintese metodoldgica do primeiro encontro ......... 65

Quadro 9 — Estratégias de acao e sintese metodoldgica do segundo encontro....... 66

Quadro 10 — Estratégias de acdo e sintese metodoldgica do terceiro encontro..66

Quadro 11 — Estratégias de acéo e sintese metodoldgica do quarto encontro .......... 67
Quadro 12 — Estratégias de ac¢ao e sintese metodoldgica do quinto encontro......... 68
Quadro 13 — Estratégias de acao e sintese metodologica do sexto encontro ............ 69
Quadro 14 — Estratégias de acao e sintese metodolégica do sétimo encontro......... 70
Quadro 15 — Estratégias de acao e sintese metodolédgica do oitavo encontro.......... 71

Quadro 16 —Categorias e descricdo dos critérios de analise dos mapas
ONCEITUIS. ....ceevetteieii ettt s et s et se et e bt es s s e bt e st et eansesesesesesen 74
Quadro 17 — Categorias, Unidades e Subunidades de analise..............cccccceeveverereuennnne. 79
Quadro 18 — Dissertacdes encontradas no Banco de Dados da CAPES, a respeito
do Ensino de Ligagdes QUIMICAS ........cccccceuiiveieieiiiieeeeie ettt es et 110
Quadro 19 — Quadro final dos levantamentos referentes aos artigos.........c.cccceueeee.. 113

Quadro 20 —-Diferenciacdo dos esquemas e mapas conceituais elaborados

PEIOS PIOTESSOIES ...ttt ettt et s e ss b sa e s etens 117
Quadro 21 - Categoria 1: Roteiro Instrucional: unidades e sintese
(0 =TT 1Y TSRS 118

Quadro 22 — Categoria  Roteiro Instrucional - identificacdoe sintese da Unidade:

B BN BT CIOS .ottt ettt ettt ettt et e et et et et e e eanens 119



Quadro 23 — Categoria Roteiro Instrucional - identificacdo e sintese da
Unidade:difICUldades. ........ooeeuiiiiiiiiii e e e 120
Quadro 24 — Categoria 2: Mapas Conceituais: unidades e sintese descritiva......... 121
Quadro 25 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
dIferenCiaCao PrOgrESSIVA.........ccciciieieiriieieieieie ettt bbb bbb s 122
Quadro 26 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
ReCONCIlIAGE0 INTEGIALIVAL. . ......c.eieiiiiiieier e 123
Quadro 27 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
HierarquizaGao dOS CONCEITOS. .. ...t 124
Quadro 28 —Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
Palavras d€ LIJAGCAO. . .....ccccciuiiiiceiitts ettt b b beseaes 126
Quadro 29 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
S I ..ttt bbbttt bbb s s anes 127
Quadro 30 — -Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
BENETICIOS. . 1ttt nnnas 128
Quadro 31 — Categoria : Recurso Midiatico Educacional: WebQuest: unidades e
SINTESE HESCIILIVA ...ttt bbbt 143
Quadro 32 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdos e sintese
da Unidade: Componentes da WebQUESL.... ... 144
Quadro 33 - Links das WebQuests elaboradas pela pesquisadora e pelos
Participantes da PESQUISA .........ccccueueueueueieeeeceieeeee sttt es 152
Quadro 34 — - Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdo e sintese
da Unidade: BENETICIOS. ... ..ottt 152
Quadro 35 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdo e sintese
da Unidade: DIfiCUldadES..... ..ot 154
Quadro 36 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdoe sintese da

Unidade: Melhoria N0 ProCeSS0O EAUCALIVO.......c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 156



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

GPEFOP Grupo de Pesquisa em Ensino e Formacéao Profissional

PIBID Projeto Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
PPGEN Programa de Pés-Graduagdo em Ensino

UENP Universidade Estadual do Norte do Parana

UTFPR Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

RSL Reviséo Sistemética de Literatura

ATD Andlise Textual Discursiva

CAPES Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior



11

111
1.1.2
1.13
1.14
1.2

121
1.2.2
1.3

13.1

1.3.2
133

2.1
211
2.2
2.3

2.4

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt 13
FUNDAMENTAGAO TEORICA ..ot 17
FORMAGAO DOCENTE ..vtvttiieeeiiiiiiiiiieeeeeeeeesssnitteeeeeeeeeessssnsnssaneeeeeaeeessnnnnnnenes 17
Formacéao Professores: identidade da dOCENCia ...........covvveevvviiiiieeeeniennnns 17
Formacao de Professores de QUIMICA...........uuveieeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 22
A Didatia da Ciéncia e a Didatica da QuimicCa...........cccceeevevveieeieiiineeeeennnn. 23
Epistemologia da QUIMICA ..........coevvuiiiiiiii e 25
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA ...uuiiiiitieaeeeetiaeeeeeti e e e eeati s e e eessi s eeeessanaeeeesnans 29
Aprendizagem Significativa como suporte da pesquiSa ...........ccevveveeeeeeeen. 29
MaPaS CONCEITUAIS .........uuuuiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeannes 37
O RECURSO MIDIATICO NO ENSINO .....cuutiiiiiiieeeiiiiiiiiiieie e e e e e ssiiiieeeee e e e e e 39

Recurso Midiatico Educacional como Abordagem  Metodoldgica de
ENSINO .o 40
WebQuest: trajetoria Historica e suas COmponentes..........ccccceeeeeeeiennnnee. 43

Recurso  Midiatico  Educacional: WebQuest no Processo de

ENSINO de QUIMICA .....coiviiiieiiee e 50
ABORDAGENS METODOLOGICAS ..o, 54
ABORDAGEM METODOLOGICA DE PESQUISA . ...itiieiineeiitieeiieieeieeeeeaeneeneenaenns 55
Abordagem Metodolégica de Revisdo Sistemética de Literatura.............. 57
ABORDAGEM METODOLOGICA DE ENSINO .....cviitiiiiiii e 59

ABORDAGEM METODOLOGICA: ELABORACAO E APLICACAO DO ROTEIRO
NSy = UL [0 Y T 61

ABORDAGEM METODOLOGICA PARA COLETA E ANALISE DOS DADOS ............... 71

PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL — ROTEIRO INSTRUCIONAL .81



4 ANALISE DOS DADOS ..o ettt 108

4.1 PARTICIPACAO DOS PROFESSORES NA PESQUISA........cciiiiiiieeeiieeeieeeeeeenee, 108
4.2 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS: REVISAO SISTEMATICA DE
LITERATURA . ... ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e st e eeeseebsaa e esessaaaeaeeeenes 109
4.3 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS.....cccvuiiiiiiiieeeeiie e ee e 116
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt an s 159
oy = N o 1N 7T 162
APENDICES........o ot iteceee ettt ettt ettt et e ettt te st e eteste e ese et e st e eteeteneeneerens 168
APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido............. 169
APENDICE B — Carta de Autorizag&o para Uso Local.......................... 171
ANEXO ...ttt e e e e e e e e e e e e eerat e aareraan 172

ANEXO A - Mapas/esquemas conceituais elaborados pelos

10 [T TS0 (=T 173



13

INTRODUCAO

A inspiragdo para este trabalho deve-se a minha trajetoria
académica. Durante a graduacdo em Licenciatura em Quimica, participei do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e do Estagio
Supervisionado, nos quais fui me encantando pelo Ensino de Quimica. Essas
experiéncias me levaram a perceber a relevancia da formagéo de professores e do
uso dos recursos midiaticos educacionais’. E foi essa inspiracdo e encantamento
gue me levaram a participar da selecdo do Mestrado Profissional em Ensino da
Universidade Estadual do Norte do Parana — Cornélio Procépio (PPGEN).

A partir dai, iniciaram-se as disciplinas integrantes do PPGEN, com
a ideia inicial de uma pesquisa abordando o Ensino de Quimica com 0 recurso
midiatico:. WebQuest. Depois de muitas reflexbes, conversas e investigacoes,
juntamente com a orientadora, a ideia foi amadurecida e assim iniciou-se a pesquisa.

Neste contexto, a utilizagcdo dos recursos midiaticos no ensino €
fundamental para despertar nos alunos o interesse pelos conceitos ensinados, o que
implica um repensar a respeito do processo de ensino e de aprendizagem. Assim, o
professor precisa vivenciar e compreender as potencialidades dos recursos
midiaticos, a fim de criar um ambiente de aprendizagem criativo e reflexivo para o
aluno (ALTOE; FUGIMOTO, 2009; VALENTE, 1999; COLL; MONEREO, 2010;
MORAN, 2013).

Assim, com base nas minhas inquietacdes foi realizado uma Reviséo
Sistematica de Literatura (RSL), a fim de analisar o cenario do processo de ensino e
de aprendizagem de Quimica, em especial, o Ensino de Ligacbes Quimicas,
formacdo de professores de Quimica e WebQuest. O método utilizado nessa
pesquisa baseou-se na Revisdo Sistematica de Literatura de Kitchenham (2004),
gue entende que uma revisdo visa identificar, avaliar e interpretar todas as

pesquisas relevantes, a fim de responder um foco de pesquisa especifico. Esse

'"Neste trabalho sera utilizado o termo recursos midiaticos educacionais, referindo-se aos
instrumentos digitais que introduzem novos modos de comunicar, agir e interagir, auxiliando
diretamente no processo de constru¢cao do conhecimento.
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levantamento foi realizado no Banco de Teses e Dissertagcdes da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e em periodicos que estédo
no indice restrito da area de Ensino com classificacdo (Al, A2 e B1), Qualis 2014.

A partir da escolha, foco das buscas, obteve-se 0s seguintes
resultados: o levantamento realizado no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES
Nao apresentou pesquisas que envolviam a utilizacdo da WebQuest no Ensino de
Quimica. Em relacdo ao levantamento em peridédicos — Qualis (Al, A2 e Bl),
mostrou-se que 27 pesquisas apresentaram 0 uso dos recursos midiaticos
educacionais, dos quais apenas 3 (trés) abordam a WebQuest para as disciplinas
de: Calculo Diferencial, Quimica Orgéanica e Ciéncia dos Materiais. Evidenciou-se
gue um numero pequeno de artigos apresentavam a insercao de recursos midiaticos
educacionais na pratica docente de professores de Quimica.

Esses levantamentos foram cada vez mais provocando minha
vontade em realizar essa pesquisa. O fio condutor dessa caminhada foi a
aprendizagem significativa. Essa teoria foi escolhida como suporte da pesquisa para
proporcionar a interacdo metodoldgica entre 0 novo conhecimento e o ja existente. E
a partir dos conhecimentos prévios dos professores a respeito de suas praticas
docentes e dos recursos utilizados pelos mesmos, serd possivel introduzir novos
conceitos, como o da WebQuest, a fim de promover inidicos de mudancas em suas
praticas pedagdgicas.

Nessas discussfes e levantamentos surgiu 0 questionamento que
norteia esta pesquisa:

De que forma a insercdo do recurso midiatico educacional
WebQuest em um Roteiro Instrucional podera contribuir significativamente para a
formacdo de professores da area de ensino de Ciéncias?

Nesse contexto, o objetivo principal desta pesquisa é desenvolver
um Roteiro Instrucional, como produto educacional desse trabalho, visando orientar
professores da area de Quimica a elaborarem uma WebQuest para o ensino de
conceitos cientificos, neste caso conceitos quimicos escolhido por cada um dos
professores. Vale comentar que o produto educacional deste trabalho pode ser
utilizado por todas as areas da Ciéncia, por ser adaptavel as diferentes situacoes.
Este trabalho foi realizado especificamente com professores de Quimica.

Assim, 0s objetivos especificos que delimitam os caminhos a serem
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percorridos para responder o questionamento da pesquisa foram: realizar uma
pesquisa bibliografica na literatura referente a teoria da aprendizagem significativa;
formacéo de professores e recursos midiaticos educacionais; investigar o processo
de elaboracdo e aplicacdo do Roteiro Instrucional incluindo a sistematizacdo da
WebQuest para professores de Quimica.

Considera-se nesse trabalho um Roteiro Instrucional, como um meio
de organizacdo de varias variaveis utilizadas em um contexto com o objetivo de
evidenciar diferentes condicdes na elaboracdo do conhecimento, que seréo
determinadas em funcdo das atividades propostas na mesma. Entre as variaveis
estdo o conceito escolhido; a teoria de aprendizagem; metodologia utilizada;
contextualizacao e forma de apresentacao.

O produto educacional elaborado deve ser de valia tanto para a
autora da pesquisa, como para 0os outros professores. O mesmo deve ser aplicado e
testado para que se adeque de maneira real ao ambiente escolar. Segundo o
Documento de Area 2013 — CAPES, “os Mestrados Profissionais da Area de Ensino
geram produtos educacionais disponibilizados nos sites dos PPGs para 0 uso em
escolas publicas do pais, além das dissertacfes e artigos derivados do relato
descritivo e analitico destas experiéncias” (BRASIL, 2013, p. 3).

Nesse sentido, com 0s recursos apresentados espera-se
proporcionar aos envolvidos uma eventual ampliacdo de seus saberes docentes,
mediante a participacdo e execucdo nas atividades presentes no Roteiro
Instrucional.

A estrutura do trabalho foi montada pela introducdo e mais quatro
capitulos com o intuito de analisar a pertinéncia da elaboracdo e aplicacdo do
produto educacional intitulado nessa dissertacéo de: Roteiro Instrucional.

Na introducéo sdo apresentas as inspiracdes da pesquisadora para
esta pesquisa. No primeiro capitulo estruturou-se a fundamentacdo tedrica que
sustenta a pesquisa, como a Formacao de Professores, Aprendizagem Significativa
e Recursos Midiaticos Educacionais.

As abordagens metodolédgicas que subsidiam a pesquisa e mostram
0s caminhos percorridos desde o levantamento teorico até os procedimentos
metodoldgicos utilizados para a analise dos dados referentes ao desenvolvimento do

Roteiro Instrucional, sdo apresentadas no segundo capitulo. Em sequéncia, no
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terceiro capitulo, apresentam-se o produto educacional, com todos os materiais e
instrucbes para possiveis aplicacbes em qualquer area de ensino. No quarto
capitulo, sucintamente apresenta-se a interacdo dos educandos com a pesquisa e
com a pesquisadora, como também a operacionalizacdo dos dados, resultados e
andlises.

Por fim, apresenta-se as palavras finais a respeito da satisfagdo em
desenvolver a pesquisa, na certeza de que ndo se esgotardo todos oS recursos

pedagogicos e metodoldgicos para qualifica-la como um estudo totalmente acabado.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse capitulo foram abordadas as tematicas: formacdo de
professores; aprendizagem significativa, e recursos midiaticos educacionais, que

sustentam a proposta da pesquisa.

1.1 FORMAGAO DOCENTE

Diante do rapido avanco da tecnologia e da ciéncia, a perspectiva de
formacao de professores surge, com o intuito de investigar como ocorrem as praticas
pedagogicas, que envolvem desde a reflexdo a respeito do professor que se quer
formar, quais sdo suas necessidades educativas e quais sdo os conhecimentos
necessarios para o seu desenvolvimento profissional. Assim, 0s tdpicos abaixo
apresentam algumas discussbes a respeito da identidade docente e saberes
necessarios para a docéncia; didatica da Ciéncia e da Quimica e por fim, a

epistemologia da Quimica.

1.1.1 Formacao de Professores: identidade da docéncia

Educar é o desafio que todo professor encontra e vivencia. Ensinar a
aprender, pensar, refletir, compreender e a utilizar o conhecimento na sociedade
requer momentos de formacao e reflexdo dos proprios professores em sua pratica
pedagogica, para que todo o processo de ensino e aprendizagem tenham significado
(LEAL, 2009, BERNARDELLI, 2014; MALDANER, 2013; PIMENTA, 2012;
SCHNETZLER, 2002).

A partir da analise das praticas pedagogicas dos professores, nos
anos de 1990 iniciaram-se estudos para um repensar na formac&o inicial e
continuada (CUNHA, 1989; ZEICHNER, 1993; PIMENTA, 1994; ANDRE, 1994;
GARCIA, 1994; BENEDITO et al. 1995). Esses estudos surgiram para suportar o
fracasso escolar nos anos de 1970-80 devido as teorias de reproducao, as acoes da
pratica docente, dos alunos, dos pais, organizacdo escolar, das politicas
curriculares, dos sistemas de ensino, e outros. Assim, pesquisas recentes tém

colocado em foco a formagéo dos professores (PIMENTA, 2012).
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Em relagéo a formacéo inicial de professores os cursos de formacao
apresentam um curriculo formal com conteddos e atividades de estagios
distanciados da realidade escolar. Para a formacdo continuada, o mais frequente
tem sido a realizacdo de cursos de atualizacdo dos conceitos de ensino. E neste
contexto, que as novas pesquisas vém anunciando um novo caminho. Caminho este
para uma discusséo a respeito da identidade profissional do docente, tendo como
um dos aspectos os saberes docentes (PIMENTA, 2012).

Os saberes norteiam o trabalho do professor em sala de aula,
tornando-se necessdria sua intervencdo para uma pratica transformadora na
construcdo do processo de ensino e de aprendizagem. Sabe-se que sao muitos os
autores que discutem a questdo dos saberes, como Gauthier et al. (1998), Tardif
(2013), Pimenta (2012), entre outros. Nesta pesquisa, optou-se pelas obras de
Gauthier et al. (1998) e Tardif (2013), pois foram obras trabalhadas durante a
disciplina de Saberes Docentes no Programa de Pds-Graduacao em Ensino

Gauthier et al. (1998) e seus colaboradores destacam um
levantamento a respeito de pesquisas norte-americanas. Relacionam o termo
“repertorio de conhecimento” ao saber docente. Este repertdrio seria um conjunto de
saberes. Os mesmos autores ressaltam que o repertdrio, com 0s conhecimentos,
habilidades e atitudes que o profissional necessita, é construido com base na prética
docente.

Para isto, o professor necessita refletir a respeito de si mesmo a fim
de encontrar o equilibrio do seu plano de acéo. Plano que envolve um repertério de

saberes, conforme o reservatorio de saberes de Gauthier et al. (1998).

Quadro 1 - Reservatorio de saberes.

Saberes Saberes Saberes Saberes Saberes Saberes
disciplinares | curriculares das datradicdo | Experiéncias da acgéo
ciéncias | pedagodgica pedagégica
da
educacao (A (O repertorio de
(A matéria) (@] (O uso) jurisprudéncia | conhecimentos do
programa) particular) ensino ou a
jurisprudéncia
publica validada)

Fonte: Gauthier et al. (1998, p. 29)
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Estudamos, entdo, um por um, dos saberes necessarios ao ensino.
Esses saberes séo definidos por Gauthier et al. (1998) como apresentado no quadro
2.
Quadro 2 — Saberes segundo Gauthier et al. (1998).

Saberes Definicado

Disciplinar “Os saberes disciplinares correspondem as diversas areas do
conhecimento, correspondem aos saberes que se encontram a
disposicdo de nossa sociedade tais como se acham hoje
integrados a universidade sob a forma de disciplinas, no ambito
de faculdades e cursos distintos” (TARDIF; LESSARD; LAHAYE,
1991, p. 59, apud GAUTHIER et al., 1998).

Curricular Corresponde a selecdo e organizacdo de saberes produzidos
pelas ciéncias e os transforma num corpus que serd ensinado
nos programas escolares. Estes programas, ndo sao elaborados
pelos professores, mas sim por outros agentes (na maioria das
vezes funcionarios do Estado). O professor deve conhecer o
programa, pois € este que te serve como guia para planejar e
avaliar (GAUTHIER et al., 1998, p. 31).

Das ciéncias Consiste naqueles saberes adquiridos durante a sua formacéo
ou em seu trabalho, ou seja, conhecimentos profissionais. “E um
saber profissional especifico que ndo estd diretamente
relacionado com a acdo pedagodgica, mas serve de pano de
fundo tanto para ele quanto para os outros membros de sua
categoria socializados da mesma maneira” (GAUTHIER et al.,
1998, p. 31)

Da tradicéo Sado aqueles saberes que chegaram até nds e povoam nhao
somente as nossas recordacfes de infancia, mas também uma
boa parte do cotidiano das escolas atuais. Para Gauthier et al.
(1998, p. 32) “essa tradicao pedagodgica é o saber dar aulas que
transparece numa espécie de intervalo da consciéncia [...] cada
um tem uma representacdo da escola que o determina antes
mesmo de ter feito um curso de formacdo de professores, na
universidade” (GAUTHIER et al., 1998, p. 32)

Experiencial E aquele saber constituido de suas préprias experiéncias, ou
seja, viver um momento particular. Este tipo de experiéncia
torna-se entdo uma “regra” e, ao ser repetido, assume muitas
vezes a forma de uma atividade de rotina e assim, infelizmente,
acabam que confinadas ao segredo das salas de aula. Vale
comentar aqui que o0 que limita o saber experimental é
exatamente o fato de que ele é feito de fatos e argumentos que
ndo sdo verificados por meio de métodos cientificos.
(GAUTHIER et al., 1998, p. 33)

Da acgao E o saber experimental dos professores a partir do momento em
que se torna publico e que é testado através das pesquisas
realizadas em sala de aula. Assim, o0s julgamentos dos
professores e os motivos que lhes servem de apoio, podem ser
comparados, avaliados, pesados, a fim se estabelecer regras de
acdo para que todos os professores possam conhecer e
aprender. (GAUTHIER et al., 1998, p. 33)

da educacéo

pedagdgica

pedagdgica

Fonte: a autora
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J& Tardif (2013, p. 18), define os saberes como

Em suma, o saber dos professores € plural, composito, heterogénio,
porque envolver, no préprio exercicio do trabalho, conhecimentos e
um saber-fazer bastante diverso, provenientes de fontes variadas e,
provavelmente, de natureza diferente.

Ou seja, os saberes, estdo na confluéncia de varios saberes
oriundos da sociedade, universidade, da instituicdo escolar e de outros atores
educacionais. Além disso, é plural e temporal, pois € adquirido de uma histéria de
vida e de uma carreira profissional (TARDIF, 2013).

O mesmo autor comenta que a formacdo para o magistério era
dominada pelos conhecimentos disciplinares, conhecimentos estes produzidos sem
nenhuma conexdo com a acao profissional, devendo, depois, serem aplicadas no
estagio. Este ponto de vista hoje ndo tem mais sentido. Tardif (2013) procura
mostrar que o conhecimento do trabalho dos professores e o fato de levarem em
consideracao os seus saberes cotidianos, permite renovar a concepc¢ao na formacéao
e na sua identidade.

Assim, Tardif (2013) em seu livro Saberes Docentes e Formagéo
Profissional, relata que o saber docente se compde, de varios saberes provenientes

de diferentes fontes, apresentados no Quadro 3.



21

Quadro 3 - Saberes segundo Tardif (2013)
Saberes Definicéo

Docentes Saber plural, formado pelo amélgama, mais ou menos coerente, de
saberes oriundos da formacéo profissional e de saberes disciplinares,
curriculares e experienciais (TARDIF, 2013, p. 36).

Formacao E o conjunto de saberes transmitidos pelas instituicbes de formacdo de
professores. Estas instituicbes néo limitam-se apenas a produzir
conhecimentos, mas procuram incorpora-los a pratica do professor
(TARDIF, 2013, p. 36).

Disciplinares | S8o saberes que integram-se igualmente & pratica docente através da
formacéo inicial e continuada dos professores oferecidas nas diversas
disciplinas pela universidade. “S&do saberes que correspondem aos
diversos campos do conhecimento, aos saberes de que dispde a nossa
sociedade, tais como se encontram hoje integrados nas universidades,
sob forma de disciplinas, no interior de faculdades e de cursos distintos”
(TARDIF, 2013, p. 38).

Curriculares | Estes “correspondem aos discursos, objetivos, conteldos e métodos a
partir dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta 0s saberes
sociais por ela definidos e selecionados como modelos da cultura erudita
e de formacdo para a cultura erudita. Apresentam-se concretamente sob
a forma de programas escolares (objetivos, conteddos, métodos) que os
professores devem aprender e aplicar” (TARDIF, 2013, p. 38).
Experienciais | Sdo os saberes construidos pelos préprios professores no exercicio de
suas proprias funcdes e na pratica de sua profissdo (TARDIF, 2013, p.
38).

profissional

Fonte: a autora

Em suma, Tardif (2013, p. 39) comenta que

[...] o professor ideal é alguém que deve conhecer sua matéria, sua
disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos
relativos as ciéncias da educacao e a pedagogia e desenvolver uma
saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos.

Neste contexto, o reservatério de todos esses saberes discutidos
acima, podera ser aliado de referéncia nas decisfes do professor em sala de aula,
podendo resultar um processo de ensino e de aprendizagem significativo.

A construcdo e funcionalidade do saber estd estritamente
relacionado com a formacéo de professores. Ou seja, pensar na formacao inicial e
continuada dos professores, implica estudar, construir, aplicar, refletir a respeito dos

saberes.
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1.1.2 Formagcéo de Professores de Quimica

A perspectiva de formacao de professores surgiu com os avancos da
tecnologia educacional e o desenvolvimento da psicologia. Desde entdo, tal
perspectiva tem sido alvo de debates em torno das necessidades formativas dos
professores, a andlise critica da formacéo inicial e continuada (ARRIGO, 2015).

As pesquisas em ensino de Ciéncias contribuem cada vez mais para
o entendimento de como ocorre o processo educativo atualmente. Mas, esses
trabalhos, na maioria das vezes, néo incluem os professores da rede béasica de
ensino em todas as etapas de desenvolvimento, o que implica em um processo
educativo menos efetivo. Neste contexto, muitos pesquisadores vém chamando a
atencdo a respeito de novas propostas para os cursos de formacdo continuada,
principalmente mediante uma participacdo maior do professor nas etapas de
realizacdo das pesquisas. Nessas propostas de pesquisa € relevante uma maior
atencdo a respeito das modificacbes na pratica pedagdgica do professorado
(SCHNETZLER, 2002).

Em relacdo as pesquisas voltadas para o ensino de Quimica, 0s
professores tém apresentado dificuldades relacionadas a situacdes na qual os
mesmos nao possuem respaldo para lidar. Nesse contexto, o tema formacgao de
professores de Quimica € muito debatido, o que decorre de aspectos variados
como a analise critica da formacao atual. No que se refere a formacéo atual, ainda
existem formacdes voltadas para as perspectivas académicas e técnicas, o que é
“altamente insuficiente e ndo prové, de forma adequada, a necessidade de unificar
conhecimentos de carater pedagoégico e especifico, além dos aspectos tedricos e
praticos" (FRANCISCO JUNIOR; PETENELE; YAMASHITA, 2009, p. 113).

A interacdo de um grupo de professores de Quimica se constitui
como uma alternativa de formacdo continuada, como também em outras
modalidades de formacao em servico, “os professores precisam receber apoios
concretos proprio de um exercicio profissional” (MALDANER, 2013, p. 395).

De fato, ha varias razdes para incentivar acbes e programas de
formacdo para professores de Quimica. Conforme Schnetzler (2002) em primeiro

lugar é relevante um continuo aprimoramento profissional do professor de Quimica,
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com reflexdes criticas a respeito de sua prética pedagdgica, que expressa melhoria
no processo de ensino e de aprendizagem de conceitos quimicos.

Uma segunda razdo diz respeito a relevancia de minimizar o
distanciamento entre as pesquisas a respeito do ensino de Quimica e a utilizacéo
das mesmas no processo de ensino e de aprendizagem, implicando que o professor
participe desse processo. Muitas vezes, em pesquisas, o professor é considerado
apenas como objeto de investigacdo por parte de professores da universidade. A
terceira razao seria lacunas da formacao inicial do futuro professor de Quimica.

A formacdo continuada é um processo de aprendizagem e de
socializacdo, de natureza voluntaria, informal e pouco previsivel, que
esta centrado na interacdo entre colegas e nos problemas que
trazem de suas praticas docentes (SCHNETZLER, 2002, p. 16).

Leal (2009) afirma que o modelo de ensino e de aprendizagem por
transmissdo-recepcdo de conteudos, devido a falta de aperfeicoamento de
professores de Quimica, ainda estd em alta nessa area do conhecimento. Isto
acarreta uma passividade por parte dos alunos que acaba "provocando um
sentimento de frustracdo e desmotivagao” (LEAL, 2009, p. 9).

Assim, a formagdo continuada € uma necessidade intrinseca a
pratica pedagogica, sempre mais complexa e de nivel crescente de exigéncia de
conhecimentos da qual a formacdo inicial ndo pode dar conta. Para Maldaner
(2013), a formagédo continuada dos professores de Quimica deve proporcionar ao
docente uma visdo mais ampla no que diz respeito a conhecimento, sujeitos em
interacdo, curriculo, metodologia, ensino e aprendizagem.

Destaca-se a relevancia da conjugacéo do ensino e da pesquisa na
pratica dos professores de Quimica tanto nas escolas quanto nas universidades. A
partir dessa interacdo uma nova organizacdo de profissionais da educacédo pode
surgir a partir de encontros e féruns para discussdo de novos conhecimentos,
saberes produzidos em sala, novos recursos, interagcdo com os alunos e outros. Para

essa interacdo € relevante a abordagem de uma didatica especifica para a

construcdo de um processo de ensino e de aprendizagem de Quimica.
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1.1.3 A Didatica da Ciéncia e a Didatica da Quimica

Sabe-se da relevancia de trabalhar os conhecimentos de forma a
despertar o interesse dos alunos, a fim de prepara-los na sua formacéo individual e
para a vida social. Isto estd diretamente relacionado com a didatica praticada em

sala de aula, que tem por objetivo na visdo de alguns autores,
[...] investigar os fundamentos, as condicbes e o0s modos de
realizacdo do processo de ensino na escola, visando a construgéo de
propostas objetivas para o desempenho e o desenvolvimento do
processo  ensino-aprendizagem dos  conteddos  escolares
(GERALDO, 2009, p. 27).

Libaneo (2008, p. 28) sustenta que: “a didatica se caracteriza como
mediacao entre as bases tedrico-cientificas da educacao escolar e a pratica docente.
Ela opera como que uma ponte entre o ‘o qué’ e o ‘como’ do processo pedagdgico
escolar”.

Aduriz-Bravo (2001), quando define didatica como um metadiscurso*
ou o discurso de segunda ordem, que esta ligado diretamente aos processos de
ensino e de aprendizagem, possibilita a percepcao da relevancia da didatica para o
bom desempenho em sala de aula.

Com a necessidade de adaptacfes nas praticas educativas e devido
a grande diversidade das subareas do conhecimento cientifico, houve a necessidade
de divisdo da didatica em didatica geral e didatica especifica. Assim, 0 ensino de
Ciéncias ganhou uma atencao especial com adequacoes.

A Didéatica das Ciéncias mostra estudos metodoldgicos para a
transformacao da pratica pedagogica, tentando solucionar problemas que aparecem
especificamente em uma disciplina. Assim, surgiram as didaticas especificas, com
objetivos de auxiliar especificamente os professores de cada area.

Nogbes que se confirmam na leitura de Astolfi e Develay (2002, p.
36)

De tal forma que ensinar um conceito de biologia, fisica ou quimica,
nao pode mais se limitar a um fornecimento de informacgbes e de
estruturas correspondendo ao estado da ciéncia do momento,
mesmo se estas sdo eminentemente necessarias.

O metadiscurso esta relacionado com a maneira como organizamos nosso discurso para interagir
com os educandos.
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Segundo Leal (2009), a didatica do conhecimento quimico significa o
processo pelo qual deve passar tal conhecimento para se transformar em
conhecimento escolar. O mesmo autor traz como exemplo a diferenciacdo entre
abordagem de um assunto entre dois quimicos com a maneira de abordagem entre
um quimico e um ndo especialista. Em outras palavras, a maneira de tratar um
assunto quimico entre dois especialistas € mais direta e facil do que entre um
quimico e um ndo especialista.

Esta reformulacéo de sistemas  tedrico-conceituais e

representacionais, proprios das disciplinas cientificas, € uma
dimensao fundamental da especialidade do profissional professor e
nao deve ser tratada de modo simplista (LEAL, 2009, p. 5).

A didatica da Quimica muitas vezes nao € abordada nos cursos de
formacdo inicial nas licenciaturas, que costumam ser excessivamente conteudistas
nas diversas subareas da Quimica.

Leal (2009, p. 10) destaca que

A busca em um sentido escolar para a quimica, a concepgdo de
sentidos e modos de fazer essa quimica escolar, € o propdsito de
uma didatica propria. Situados na encruzilhada onde se encontram
0s conteldos quimicos (em seus sentidos mais restritos), de um
lado, e, do outro, o desafio da formag&o cultural e participagdo na
constituicdo indenitaria de grupos de adolescentes e jovens.

Sabe-se que a Quimica utiliza uma linguagem propria para 0s seus
conteudos, como a transformacdo da matéria. Conforme as Diretrizes Curriculares
de Quimica para o Ensino Médio

A partir dos contetidos estruturantes o professor podera desenvolver
com os alunos os conceitos que perpassam o fendbmeno em estudo,
possibilitando o uso de representagfes e da linguagem quimica no
entendimento das questbes que devem ser compreendidas nha
sociedade (PARANA, 2008, p. 57).

Nesse sentido, serd abordado a epistemologia da Quimica,
considerada relevante para a construcédo da pratica pedagogica e fundamental para

atribuir significados aos conteudos apresentados.
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1.1.4 Epistemologia da Quimica

A epistemologia possui uma relacdo muito efetiva com o ensino, pois

ela faz parte de toda a pratica educativa, discutindo e revendo processos

relacionados com o conhecimento. Astolfi e Develay (2002, p. 15) vao ao encontro

deste pensamento evidenciando que

duas

A reflexdo epistemoldgica propBe-se um exame de estrutura do
saber ensinado: quais s8o 0s principais conceitos que funcionam na
disciplina, quais relacbes unem esses conceitos (qual é entdo o
status numa disciplina dada da nocdo de lei, da teoria), quais
retificacBes sucessivas de sentido se produzem numa historia desses
conceitos (quais obstaculos foram levantados em sua Roteiro). Esta
epistemologia escolar deveria permitir inferir consequéncias
didaticas.

Os mesmos autores sustentam que a funcéo do ensino cientifico sdo

[...] dar aos alunos chaves essenciais permitindo-lhes responder a
guestbes cientificas e técnicas em sua vida cotidiana, e ao mesmo
tempo desenvolver neles atitudes, métodos de pensamento que se
aproximem dos que as ciéncias lancam mé&o em seu laboratério
(ASTOLFI; DEVELAY, 2002, p. 26).

Bernardelli (2014, p. 34) comenta que “[...] conhecer e entender as

questdes epistemoldgicas € o primeiro passo para o professor se organizar e exercer

sua pratica educativa mais adequadamente”. Assim, a mesma autora apresenta em

sua tese, no¢des de alguns autores presentes na literatura cientifica que contribuem

para a epistemologia, apresentados no Quadro 4.



Quadro 4 - No¢des de alguns autores a respeito da epistemologia.

AUTORES

NOCOES A RESPEITO DA EPISTEMOLOGIA

Bachelard (1978, p. 29)

Uma so6 filosofia é, pois, insuficiente para dar conta
de um conhecimento preciso.

Astolfi e Develay (2002, p. 15-27)

A reflexdo epistemoldgica propde-se um exame da
estrutura do saber ensinado: quais s&o 0s principais
conceitos que funcionam na disciplina, quais relacdes
unem esses conceitos [..] Esta reflexdo
epistemldgica se interessa pelos métodos, principios
e conclusdes de uma ciéncia.

Aduriz-Bravo (2001, p. 64)

A epistemologia ajuda nho cumprimento dos objetivos
programados para a educacao cientifica.

Paruelo (2003, p. 329)

A epistemologia € uma das ferramentas necessarias
para o desenvolvimento de novas estratégias para a
facilitacdo da aprendizagem das ciéncias.

Cachapuz et al. (2005, p. 73)

A epistemologia estd necessariamente implicita em
qualquer curriculo de ciéncias. E dela em boa parte a
concepgdo de ciéncia que € ensinada. E nossa
conviccdo, pois, que o0 conhecimento de
epistemologia torna os professores capazes de
melhor compreender que ciéncia estdo a ensinar,
ajuda-os na preparacdo e na orientacdo a dar as
suas aulas e da um significado mais claro e credivel
as suas propostas.

Gamboa (2007, p. 27)

Epistemologia é uma palavra que designa a filosofia
das ciéncias, porém com um sentido mais preciso.

Esteban (2010, p. 49)

A epistemologia, ou teoria do conhecimento, é aquele
conjunto de saberes que é objeto de estudo da
ciéncia (sua natureza, sua Roteiro , seus métodos).

Leal (2009, p. 18)

7

A epistemologia € um ramo da Filosofia. Ela e a
Historia da Ciéncia, (no caso a Quimica) sao duas
ferramentas poderosas para ajudar-nos a construir
uma pratica docente melhor fundamentada.

Fonte: Bernardelli (2014, p. 34)

A epistemologia € um campo de estudos que vem crescendo, por

ser um campo fundamental para o processo educativo, que investiga e questiona os

objetivos e o processo das Ciéncias (LEAL, 2009)

A perspectiva epistemoldgica pode possibilitar a reorganizacdo da

disciplina a ser trabalhada, podendo melhorar o entendimento cientifico.

Uma perspectiva epistemologica € uma forma de compreender e
como conhecemos o0 que sabemos: Que tipo de
conhecimento obteremos em uma pesquisa? Que caracteristicas tera
esse conhecimento? Que valor podemos dar aos resultados obtidos?

explicar
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Essas, entre outras, sdo questdes epistemologicas (ESTEBAN, 2010,

p. 50).
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Essas questdes buscam indicios para esclarecer quais 0s provaveis
caminhos para se chegar ao conhecimento cientifico. Assim, cada Ciéncia procura
desenvolver e aperfeicoar sua epistemologia, levando em conta os conteudos, a
didatica, a linguagem e a histéria das Ciéncias, entre outros.

No caso da Quimica, Leal (2009) ressalva que quando ensinamos
Quimica, damos énfase para estes conceitos (teoria, lei, modelos), mas que nao sédo
discutidos devidamente.

Ficamos todo o tempo tratando de temas quimicos, mas nunca
tomamos ‘a Quimica’ como tema de estudo — sua estruturacdo e o
seu funcionamento, na perspectiva da epistemologia. Tais
consideragbes apontam para a necessidade de reflexdo e de
investigacdo das possibilidades de uma reorganizagdo da quimica
escolar numa perspectiva epistemolégica (LEAL, 2009, p. 51).

Lobo e Moradillo (2003, p. 40), ressaltam que as “concepgoes,
crencas e as epistemologias que o professor carrega consigo tém uma influéncia
marcante nas suas praticas pedagogicas e também nas concepgdes dos alunos”. Os
mesmos autores afirmam que

[...] as concepcgbes epistemoldgicas do professor sobre a ciéncia,
sobre o produto da ciéncia (0 conhecimento cientifico) e sobre o0 seu
papel nos processos de ensino e aprendizagem sédo de fundamental
importancia, na medida em que alguns aspectos da sua pratica,
como a metodologia de ensino, o processo de avaliacéo e a relagao
professor-aluno sdo por elas orientados (LOBO; MORADILLO, 2003,
p. 40).

As concepcdes epistemologicas sdo fundamentais para atribuir
significado a pratica docente. Para Sacristan (1998), a “epistemologia implicita” do
professor o far4 selecionar e dar importancia para alguns elementos curriculares.

Especificamente no caso da Quimica, os estudos e pesquisas
utilizando aportes epistemologicos vém aumentando. Leal (2009) recomenda que a
tematica epistemologia faca parte das discussdes em grupos de estudos de
professores dessa area do conhecimento. Acreditamos na necessidade desta
discussdo ndo s6 em grupos de pesquisas, mas em palestras, congressos e
principalmente nos cursos de formacgéo de professores de Quimica.

Nesse contexto, com atitude de comprometimento com 0 processo
educativo, se faz necessario a insercédo da abordagem epistemoldgica nos cursos de

formacado de professores para que 0s mesmos possam compreender e explicar
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melhor como conhecermos o que sabemos, ou seja, € uma perspectiva necesséria
para o desenvolvimento de novas estratégias para a facilitagdo da aprendizagem de
Quimica, resultando um processo em que 0s estudantes consigam transpor barreiras
da contradicdo e da falta de significado para uma aprendizagem significativa dos
conceitos cientificos. Assim, optou-se por utilizar a Teoria da Aprendizagem

Significativa como suporte tedrico para esta pesquisa.

1.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da aprendizagem significativa corresponde a um processo
no qual uma nova informacéo relaciona-se com aspectos relevantes da estrutura
cognitiva de um individuo. Neste contexto, os tépicos abaixo apresentardo uma

discusséo dessa teoria e do mapa conceitual para a realizacao da pesquisa.

1.2.1 Aprendizagem Significativa como Suporte da Proposta

As grandes pesquisas e inquietacfes dos pesquisadores na area
educacional se convertem em entender como ocorre 0 processo de aprendizagem,
ou seja, como aprender de maneira efetiva. Os pesquisadores possuem como
desafio identificar como ocorre 0 processamento de tantas informagdes que chegam
aos educandos. Assim, surgiram estudos com base nas teorias de aprendizagem
para esclarecer como ocorre o processo de aquisicdo do conhecimento. Para Novak
(1981, p. 47) “[...] sera util, para qualquer um que se proponha a estudar educacgao
seriamente, examinar 0 que se sabe sobre a aprendizagem em um contexto mais
amplo”.

A aprendizagem é individual e singular, portanto um conceito
apresenta a possibilidade de diferentes significados entre os alunos. Isso ocorre
devido a apropriagcdo das novas informagcfes que chegam a todo o momento,
aproximando suas noc¢des prévias dos novos conhecimentos (BERNARDELLI,
2014). Isto é ratificado nos ensinamentos de Novak e Gowin (1984, p. 21), os quais
salientam que “a aprendizagem é pessoal e idiossincratica; o conhecimento é

publico e compartilhado”. Nesta pesquisa, sera utilizada a Aprendizagem
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Significativa como suporte teo6rico para sustentar a proposta. Vale comentar que
essa teoria serd utilizada para analisar possiveis indicios de ampliagdo nas préticas
metodoldgicas dos professores participantes da pesquisa. Nao sera utilizada a
aprendizagem colaborativa, pois o foco da pesquisa é analisar a elaboracdo de um
recurso midiatico educacéo.

De acordo com a literatura de Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e
Moreira (2011b), existem dois tipos de aprendizagem: a mecéanica e a aprendizagem
significativa. Ressalta-se que nesta pesquisa temos como suporte a Teoria da
Aprendizagem Significativa

Moreira e Masini (2001) e Ausubel (2003) definem a Aprendizagem
Mecanica como sendo a aprendizagem de novas informacfes com pouca ou
nenhuma interacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva®.
Nesse caso, a nova informacéo é armazenada de forma arbitraria®, ou seja, ndo ha
interacdo entre a nova informacdo e aquela jA armazenada. Ressalta-se que o
conhecimento assim adquirido € arbitrariamente distribuido na estrutura cognitiva,
sem ligar-se a conceitos subsuncores* especificos. Segundo Bernardelli (2014, p.
20) essa ideia, leva-nos a refletir a respeito de que devemos trabalhar as no¢des dos
alunos para torna-las significativas, pois “quando conceitos relevantes nao existem,
na estrutura cognitiva de um individuo, novas informacdes tém que ser aprendidas
mecanicamente” (NOVAK, 1981, p. 58).

Por outro lado, a Aprendizagem Significativa implica na relacdo entre
0 conhecimento novo e o ja existente na estrutura cognitiva. Para Ausubel (2003, p.
3) “a aprendizagem significativa envolve uma interagéo seletiva entre o novo material
de aprendizagem e as ideias preexistentes na estrutura cognitiva”.

Vale comentar que a Aprendizagem Significativa e Aprendizagem
Mecanica nao constituem uma dicotomia: estdo ao longo de um mesmo continuo,

como é visto na Figura 1:

2 Estrutura cognitiva segundo Moreira (2011a, p. 19) “é um conjunto hierarquico de subsuncgores
dinamicamente inter-relacionados”.

3 Segundo o dicionario Houaiss (2011, p.75) arbitrario significa “que depende da vontade de quem
age sem regras; que se pode fazer ou nao; eventual, facultativo”.

* Segundo Moreira (2011a, p. 28), “[...] & mais facil pensar subsungores como conhecimentos prévios
especificamente relevantes para que o0s materiais de aprendizagem ou, enfim, 0s novos
conhecimentos sejam potencialmente significativos. Nesta linha, subsuncores podem ser
proposi¢cdes, modelos mentais, construtos pessoais, concepcdes, idéias, invariantes operatorios,
representacdes sociais €, é claro, conceitos, ja existentes na estrutura cognitiva de quem aprende”.
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Figura 1 - Uma visdo esquematica do continuo aprendizagem significativa —
aprendizagem mecanica, sugerindo que, na prética, grande parte da aprendizagem
ocorre na zona intermediaria desse continuo e que um ensino potencialmente
significativo pode facilitar “a caminhada do aluno nessa zona cinza.”

>l
4

v

Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM
APRE}VDIZAGENI > SIGNIFICATIVA
MECANICA v

Incorporacéo
Substantiva® n&do- arbitraria®,
com significado; implica
compreensao,

transferéncia,

capacidade de explicar,
descrever, enfrentar
situagdes novas.

Armazenamento literal,
arbitrario, sem significado;
NAao requer compreensao,
resulta em aplicagéo
mecanica a situagdes
conhecidas.

Fonte: Moreira (2011a, p. 32)

A existéncia desse continuo entre os dois tipos de aprendizagens
nao é natural, isto pode ocorrer devido a existéncia de subsuncores adequados
(processo progressivo), a predisposicdo do aluno, do material potencialmente
significativo e da mediacao do professor.

A teoria de Ausubel (2003) focaliza primordialmente a aprendizagem
cognitiva, em outras palavras, segundo Moreira (2011b, p. 160) "a aprendizagem
significa organizacdo e integracdo do material na estrutura cognitiva". Para ele, o
fator isolado que mais influéncia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe.

Novas informacdes podem ser aprendidas na medida em que
conceitos relevantes estejam adequadamente claros e disponiveis no cognitivo e
gue sirvam desta forma como ponto de ancoragem com as novas ideias.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as
ideias expressas simbolicamente s&o relacionadas as informacdes
previamente adquiridas pelo aluno através de uma relagdo néo
arbitraria® e substantiva’® (ndo literal). Uma relacdo ndo arbitraria e
substantiva significa que as ideias séo relacionadas a algum aspecto
relevante existente na estrutura cognitiva do aluno (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 35).

® N&o arbitraria significa que a interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevantes ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprender.
® Substantiva quer dizer n&o literal, ndo ao pé da letra (MOREIRA, 2011a, p. 13).
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Assim os “subsuncores sdo conhecimentos prévios especificamente
relevantes para a aprendizagem de outros conhecimentos” (MOREIRA, 2011a, p.
28).

Na visdo de Novak (1981), esses subsuncores podem apresentar
diferentes escalas de significacdo de um educando para o outro. Ou seja, para que
um conhecimento seja adquirido como significado, o educando podera perceber a
ancoragem realizada, em outras palavras, as diferencas e semelhancas entre os
significados prévios e os adquiridos.

Entende-se que a nova informagéao, assimilada e relacionada com os
conceitos ja presentes no subsuncor existente na estrutura cognitiva do educando,
gera uma ampliacdo do conceito. Nesse sentido, Ausubel (2003, p. 43) destaca que
“[...] os novos significados sdo o produto de uma interagao ativa e integradora entre
0S novos materiais de instrugcéo e ideias relevantes da estrutura de conhecimentos
existente do aprendiz”.

Por outro lado, quando ocorre parcialmente a interacdo da nova
informacédo com a existente nos subsuncores, ocorre uma aprendizagem mecanica.
Para Ausubel (2003), a aprendizagem escolar apresenta a possibilidade em certos
momentos de ocorrer de forma mecénica interligada com a forma significativa.
Assim, o0s conceitos adquiridos mecanicamente podem ser trabalhados para se
tornarem significativos.

Em ambos os casos a aprendizagem significativa ocorre quando a
tarefa de aprendizagem implica relacionar, de forma nao arbitraria e
substantiva (n&o literal), uma nova informacéo a outras com as quais
o aluno ja esteja familiarizado, e quando o aluno adota uma
estratégia correspondente para assim proceder (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. 23).

E quando o aluno ndo possui subsuncgores adequados que permitam
atribuir-lhe significados aos novos conhecimentos, o que fazer? Este problema pode
ser resolvido com os chamados organizadores prévios, solu¢cdo proposta por
Ausubel (2003). Estes podem ser utilizados para suprir a deficiéncia de subsungores
ou para mostrar a “racionalidade e a discriminalidade” entre novos e conhecimentos
ja existentes, os chamados subsuncores.

z

Organizador prévio € um recurso instrucional apresentado em um
nivel mais alto de abstracao, generalidade e inclusividade em relacéo
ao material de aprendizagem. [...] pode ser um enunciado, uma
pergunta, uma situacdo-problema, uma demonstragcédo, um filme, uma
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leitura introdutéria, uma simulacao. [...] As possibilidades sdo muitas,
mas a condicdo é que preceda a apresentacdo do material de
aprendizagem e gque seja mais abrangente mais geral e inclusivo do
gue este (MOREIRA, 2011, p. 30).

Moreira (2011a, p. 106) afirma que os organizadores prévios,
devem:

1- Identificar o conteddo relevante na estrutura cognitiva e
explicitar a relevancia desse conteudo para a aprendizagem do novo
material;

2-  Dar uma visdo geral do material em um nivel mais alto de
abstracdo, salientando as relagbes importantes;

3-  Promover elementos organizacionais inclusivos que levem em
consideracdo, mais eficientemente, e ponham em melhor destaque o
contetido especifico do novo material, ou seja, prover um contexto
ideacional que possa ser usado para assimilar significativamente
novos conhecimentos.

Os autores salientam que além da importancia da relacdo do
significado l6gico do material de aprendizagem com as noc¢des expostas pelos
alunos, é relevante considerar a disposicdo do aluno em aprender, ou seja, a
disposicédo em relacionar 0os conceitos basicos (subsuncores) com o novo material.

Resumidamente, o significado légico depende somente da “natureza
do material” [...] portanto, refere-se aos significado daquilo que é
inerente a certos tipos de material simbdlico, devida a natureza
desse material [..] O significado psicolégico (real ou
fenomenoldgico), por outro lado, é uma experiéncia cognitiva
idiossincratica (AUSUBEL, NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 41).

Em relacdo a disposicdo do educando, cabe a ele o encargo de
organizar a informacéo processada por diferentes materiais para que possa construir
seu conhecimento. Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 34), apresentam as
condi¢cOes para a aprendizagem significativa.

Neste contexto, cabe ao aluno organizar a informacdo processada
para que possa construir seu conhecimento. Ausubel (2003) relata que a disposi¢cao
para a aprendizagem significativa resulta em uma série de alteracbes na estrutura
cognitiva do educando, essas alteracdes levam os conceitos prévios dos alunos a se
modificarem, e formarem entre eles, novas relacdes. Novak (1981, p. 62) afirma que
“até que ponto a aprendizagem é mecanica ou significativa €, em parte, funcdo da

predisposi¢cao do aprendiz em relagao a da tarefa de aprendizagem”. Se o educando
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apresentar estd predisposicdo, ele estabelecerd relacbes entre os conceitos
existentes na sua estrutura cognitiva com 0 novo.

Neste contexto, existem diversos tipos de estratégias e instrumentos
didaticos facilitadores da aprendizagem significativa como: o organizador prévio,
mapas conceituais (NOVAK; GOWIN, 1984), diagrama V e questbes-foco (NOVAK;
GOWIN, 1984; GOWIN; ALVAREZ, 2005; MOREIRA, 2011la), atividades
colaborativas. Nesta pesquisa, sera utilizado o mapa conceitual como instrumento
para a coleta de dados, por ser um instrumento que pode apresentar de forma
esquematica e interligada todos os conceitos estudados. A proposta de como utilizar
esse instrumento serd melhor detalhada no capitulo das abordagens metodoldgicas.

Mas o uso inadequado desses recursos pode gerar uma
aprendizagem mecéanica. Moreira (2011a, p. 50) salienta que

[...] certas estratégias e certos instrumentos podem ter maior
potencial facilitador da aprendizagem significativa, mas dependendo
de como sao usados em situacao de ensino, podem ndo promover tal
aprendizagem. Qualquer estratégia, instrumento, técnica ou método
de ensino usado dentro de um enfoque comportamentalista do tipo
certo ou errado, sim ou ndo, promovera a aprendizagem mecanica.
[...] A facilitagdo da aprendizagem significativa depende muito mais
de uma nova postura docente, de uma nova diretriz escolar.

Para tornar mais claro e preciso 0 processo de aquisicdo e
organizacdo de significados na estrutura cognitiva, Ausubel, segundo Moreira
(2011b, p. 165) propbe a teoria da assimilacdo. Esta teoria pode ser representada
esquematicamente, como mostrado abaixo:

Figura 2 - Esquema da teoria de assimilacao

Mova informacio, Relacionada a, e Conceito subsungor Produto interacional
potencialmente assimilada por 4 existente na estrutura { subsungor
significativa » cognitiva ———— modificado)

a A A a'

Fonte: Adaptado de Moreira (2011b, p. 166)

A assimilacdo é um processo que ocorre quando um conceito
potencialmente significativo (a) € assimilado sob um conceito ja existente na

estrutura cognitiva. Como mostrado no esquema, ndo s a nova informacéo (a), mas
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também o conceito subsuncor (A), com o qual ele relaciona, sdo modificados devido
a interacgao.

Assim, progressivamente, "o subsuncor vai ficando mais estavel,
mais diferenciado, mais rico em significados, podendo cada vez mais facilitar novas
aprendizagens” (MOREIRA, 2011a, p. 15). Ou seja, na aprendizagem significativa, o
educando quando aprende, vai diferenciando progressivamente e reconciliando
integrativamente os novos conhecimentos. Sao dois processos simultaneos que
ocorrem ha estrutura cognitiva, o que vai de encontro com a fala de Ausubel (2003,

p. 6)

A diferenciacdo progressiva reconhece que a maioria da
aprendizagem e toda a retencdo e a organizagdo do conteudo das
matérias € hierarquica por natureza, procedendo de cima para baixo
em termos de abstracdo, generalidade e inclusdo. A reconciliagdo
integradora tem a tarefa facilitada no ensino expositivo, se o0
professor e/ou os materiais de instrucdo anteciparem e contra-
atacarem, explicitamente, as semelhangas e diferencas confusas
entre novas ideias e ideias relevantes existentes e ja estabelecidas
nas Roteiro s cognitivas dos aprendizes.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 159), a diferenciacéo
progressiva consiste na hierarquizacdo dos conceitos, desde 0s conceitos mais
gerais até a relacdo com conceitos mais especificos.

E menos dificil para os seres humanos compreender os aspectos
diferenciados de um todo previamente aprendido, mais inclusivo, do
que formular o todo inclusivo a partir das suas partes diferenciadas
previamente aprendidas.

Por fim, na diferenciacdo progressiva, 0s conceitos hierarquizados
descem do topo para a base e na reconciliacdo integrativa sobem da base para o

topo, conforme figura 3.
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Diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa, processos

independentes e simultaneos.

DIFERENCIACAO
PROGRESSIVA

CONCEITOS. PROPOSICOES,
IDEIAS. PROCEDIMENTOS,
MATS GERAIS. MAIS ORGANI-

RECONCILIACAO
INTEGRADORA

v
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. MATS . MATS
INTERMEDIARIOS INTERMEDIARIOS

[/ NN L NN

__ MAIS ES- __ MAIS ES- . MATS ES- __ MAIS ES-
PECIFICOS, PECIFICOS. PECIFICOS. PECIFICOS.
EXEMPLOS EXEMPLOS EXEMPLOS EXEMPLOS

Fonte: Adaptado de Moreira (2011a, p. 44)

Assim, os principios programaticos da aprendizagem significativa a

que se refere Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 159, grifo nosso) séo:

diferenciacdo progressiva, reconciliacdo integrativa, organizacdo sequencial e

consolidacéo.

Diferenciacdo progressiva — Quando os assuntos sdo programados
de acordo com os principios da diferenciacdo progressiva, as ideias
mais gerais e mais inclusivas da disciplina sdo apresentadas em
primeiro lugar. Sdo entdo progressivamente diferenciadas, em
termos de detalhe e especificidade.

Reconciliagc&o integrativa — O principio da reconciliagédo integrativa
da estrutura cognitiva quando obtido por meio da programacdo de
materiais instrucionais pode melhor ser descrito como antitético a
pratica usual dos escritores de livros- texto de compartimentalizar e
segregar ideias e tépicos particulares dentro dos seus respectivos
capitulos ou sub-capitulos [..] Também admite que todas as
referéncias cruzadas necessarias de idéias relacionadas podem ser,
e habitualmente sédo, desempenhadas pelos alunos.

Organizacdo Sequencial — A disponibilidade de idéias de esteio
relevantes para utilizacdo na aprendizagem verbal significativa e na
retencdo pode, obviamente, ser maximizada, aproveitando-se a
vantagem das dependéncias seqiienciais naturais entre as divisdes
componentes de uma disciplina.

Consolidacdo — Insistindo na consolidacdo ou mestria das licdes
prévias antes de introduzir material novo, asseguramos uma
prontiddo continuada do assunto e éxito na aprendizagem
sequencialmente organizada. [...] A consolidacdo, naturalmente, se
obtém mediante a confirmacdo, correcdo, clarificacdo, prética
diferencial e revisdo no discurso da exposicdo repetida, com
retroalimentacdo, ao material de aprendizagem.
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Os processos de diferenciagdo progressiva e reconciliagao
integrativa sao evidenciados em alguns mapas conceituais elaborados pelos
professores participantes da pesquisa.

A técnica do mapa conceitual esta relacionada com a teoria cognitiva
de aprendizagem de David Ausubel (2003). Como esta teoria implica,
necessariamente, a atribuicdo de significados idiossincraticos, os mapas conceituais,
tracados no processo educativo por professores e/ou alunos, refletira tais
significados. Assim, destaca-se o uso de mapa conceitual como um instrumento
viavel e variado, visando a organizacdo dos conceitos a serem aprendidos. Nesta
pesquisa 0s mapas conceituais serdo utilizados como instrumento de coleta de
dados, com o intuito de recolher e organizar as no¢des conceituais dos professores
participantes da pesquisa, a respeito de como e quais 0s instrumentos didaticos sédo
utilizados em sua pratica docente e como seria sua pratica mediante a um recurso

midiatico educacional: WebQuest.

1.2.2 Mapas Conceituais

A técnica de mapa conceitual surgiu em meados da década de 1970
por Joseph Novak e seus colaborados na Universidade de Cornell. Apoiado na teoria
da aprendizagem significativa de David Ausubel, Novak e Gowin (1984, p. 31)
reconhecem que “mapa conceitual € um recurso esquematico para representar um
conjunto de significados conceituais incluidos numa estrutura de proposigdes”.

Os mapas conceituais ndo devem ser confundidos com
organogramas ou diagramas de fases, com mapas mentais, quadros sinéticos, entre
outros, pois 0s mapas conceituais ndo implicam temporalidade e nem classificacao.
Os mapas conceituais sao diagramas de significados, de relacdes entre os
significados e de hierarquias conceituais (MOREIRA, 2010).

Os mapas conceituais podem ser utilizados em diversas situacgoes.
No caso do ensino, 0 mesmo pode ser utilizado pelo professor como
instrumento de andlise do curriculo, técnica didatica, recurso de
aprendizagem e meio de avaliacdo (MOREIRA, 2010, p. 2).
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Moreira (2010, p. 16) afirma que “é possivel tragar um mapa
conceitual para uma Unica aula, para uma unidade de estudo, para um curso ou, até
mesmo, para um programa educacional completo”.

Sabe-se que 0s mapas conceituais possuem uma forte relagdo com
a teoria da aprendizagem significativa proposta por David Ausubel. Esta relagdo vem
do fato da técnica de mapa conceitual “ter um alto potencial para facilitar a
negociacdo, construcdo e aquisicdo de significados” (MOREIRA, 2010, p. 17). Ha
gue se ressaltar que quando mal utilizados os mapas conceituais podem gerar uma
aprendizagem mecanica.

Nesse contexto, 0 mapa conceitual deve obedecer alguns principios
da aprendizagem significativa como a diferenciacdo progressiva e a reconciliacao
integrativa. A primeira consiste nas ligacfes verticais que separam as diferencas, ou
seja, 0S conceitos que interagem com 0 novo conhecimento e servem de base para
a atribuicdo de novos significados que vao se modificando em funcdo desta
interacdo. Ja a reconciliacdo integrativa sdo as linhas horizontais, diagonais que
unem as semelhancas (MOREIRA, 2010). Dito de outra forma, “relagao entre ideias,
conceitos, proposicdes ja existentes entre subsungores” (MOREIRA, 2010, p. 19).
Na medida em que o mapa conceitual for utilizado para integrar, reconciliar e
diferenciar conceitos estardo usando o mapeamento conceitual como um recurso de
aprendizagem.

Além da diferenciacdo progressiva e da reconciliacao integrativa, o
mapa conceitual engloba outros principios fundamentais como a: hierarquizacgéo,

palavras de ligacdo e a estética. A hierarquizagdo consiste em uma ordenacao

sucessiva dos conceitos, com pelo menos trés niveis hierarquicos. Segundo Novak e
Gowin (1984, p. 32), “conceitos mais gerais € mais inclusivos devem situar-se no

topo do mapa”. Em relacdo as palavras de ligacdo, as mesmas precisam estar

presente entre as relacbes de um conceito com outro, além de formar sentido l6gico
com o conceito ao qual se ligaram. E por fim a estética, o mapa precisa ser
apresentado de forma legivel e de facil leitura, sem erros ortograficos e bem
estruturados (TRINDADE; HARTWIG, 2012).

Um mapa conceitual deve ser explicado por quem 0 construiu.
Moreira (1998, p. 8) afirma que "[...] tanto mapas usados por professores como

recurso didatico como mapas feitos por alunos em uma avaliagdo tém componentes
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idiossincraticos. Isso significa que n&o existe mapa conceitual correto”. O que

importa é se 0 mapa mostra evidéncias de que o autor esta aprendendo

significativamente o conteudo.
Para Moreira (1998, p. 8)

No momento em que um professor apresentar para o aluno um mapa
conceitual como sendo o mapa correto de certo conteddo, ou no
momento em que ele exigir do aluno um mapa correto, estara
promovendo (como muitos outros recursos instrucionais) a
aprendizagem mecénica em detrimento da significativa. Mapas
conceituais sao dinamicos, estdo constantemente mudando no curso
da aprendizagem significativa. Se a aprendizagem é significativa, a
estrutura cognitiva estd constantemente se reorganizando por
diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa e, em
consequéncia, mapas tracados hoje serdo diferentes amanha.

O que o mapa apresenta € parte do que esta acontecendo naquele

momento na estrutura cognitiva do aluno. Se o mesmo for construir um mapa outro

dia do mesmo assunto, 0 mapa sera diferente do primeiro.

Bizzo (2012) comenta que o mapa conceitual é pouco utilizado como

instrumento avaliativo, sendo classificado como instrumento avaliativo nédo

tradicional. De tudo isso, depreende-se que os mapas ndo devem ser avaliados

como avalia um teste de escolha multipla ou um problema numérico, conforme

Moreira (1998, p. 8)

A analise de mapas conceituais € essencialmente qualitativa. O
professor, ao invés de preocupar-se em atribuir um escore ao mapa
tracado pelo aluno, deve procurar interpretar a informacgéo dada pelo
aluno no mapa a fim de obter evidéncias de aprendizagem
significativa. Explicagdes do aluno, orais ou escritas, em relagéo a
seu mapa facilitam muito a tarefa do professor nesse sentido.

Por fim, é valido comentar que é preciso cuidado para néo criar um

relativismo que “tudo vale”: alguns mapas sado definitivamente pobres e sugerem

falta de compreensao.

No proximo tépico sera abordado a tematica: recursos midiaticos

educacionais como abordagem metodologica de ensino.
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1.3 O RECURSO MIDIATICO NO ENSINO

Com o desdobramento da ciéncia e da tecnologia, mudancas
sociais, econdmicas e culturais, nos levam a novos habitos de viver, interagir e agir,
0 que exige cada vez mais profissionais preparados para atender essa nova
geracdo. Em relagdo ao ensino, € fundamental que esses recursos midiaticos
estejam presentes para contribuir de forma significativa. Neste contexto, os topicos
abaixo apresentardo uma discussdo a respeito do uso de recursos midiaticos

educacionais, em especifico a WebQuest no ensino.

1.3.1 Recursos Midiaticos Educacionais como Abordagem Metodolégica de Ensino

O ensino vivencia momentos que pequenos ajustes na forma de
ensinar ndo sao suficientes para atender a nova geracao que se encontra imersa em
um mundo tecnolégico. Assim, Coll e Monereo (2010) afirmam que sado necessarias
transformacdes profundas nas estruturas e procedimentos dos antigos métodos
tradicionais de ensino.

Para Soffa e Torres (2009, p. 10424) existe um novo panorama
educacional, devido ao avanco da tecnologia e da ciéncia. Segundo as autoras os
recursos midiaticos educacionais "estdo transformando, de forma significativa, a
maneira de agir e refletir na educacéao”.

E nessa condicdo passou a exigir o uso de equipamentos que
incorporam o0s avangos tecnologicos. Nesse momento, ndo se pode
ignorar que a educacdo necessita promover alteragdo em seu
paradigma. E mudancas de paradigma na sociedade significam
mudancas de paradigma também na educacdo e, por conseguinte,
na escola. O tipo de homem necessario para a sociedade de hoje é
diferente daquele aceito em décadas passadas (ALTOE, 2005, p.
39).

Stormowski, Gravina e Lima (2015) abordam que o desenvolvimento
tecnolégico esta afetando de forma direta todas as areas do conhecimento. No caso
do ensino, os recursos midiaticos educacionais estdo contribuindo de forma
significativa. Assim, basta analisar a quantidade de programas de poés-graduacéo
gue abordam o uso dos recursos midiaticos para o ensino, além da inclusdo dessa

area nas revistas e congressos regionais, nacionais e internacionais de ensino. Os
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mesmos autores ressaltam que o numero de trabalhos nessa area vem aumentando,
0 que confirma as contribuigdes e potencialidades desses recursos para 0 processo
de ensino e de aprendizagem efetivo. Em contrapartida, pesquisas mostram que as
funcionalidades desses recursos ainda ndo chegaram de forma eficaz no ensino e
principalmente para o professor.

Neste contexto, Altoé e Fugimoto (2009, p. 164) afirmam que "a
informatica na Educacéo € vista como uma promissora area a ser explorada e requer
do sujeito um permanente estado de aprendizagem e de adaptacdo ao novo".

Coelho e Altoé (2011) dao indicios de que o uso dos recursos
midiaticos educacionais ndo tém sido facil, devido a ma formacédo de professores e
auséncia de equipamentos. Porém, afirmam que muitos professores ja estdo
mudando, mesmo de forma solitaria, para utilizar o computador como aliado no
processo de melhoria do ensino.

Neste contexto, para Valente (1995, p.19) “a questdo da formacgao
do professor mostra-se de fundamental importancia no processo de introducdo da
informatica na educacdo, exigindo solucdes inovadoras e novas abordagens que
fundamentam os cursos de formagéo”.

O professor que conhece e desenvolve habilidades em relacdo as
tecnologias digitais tem possibilidade de criar, modificar, explorar e
adaptar interativamente atividades de ensino, compartilhando novos
conceitos, funcdes, programas e ideias (SCHNEIDER; FRANCO;
SABRITO, 2017, p. 2).

Infelizmente a formacdo de professores ndo tem acompanhado o
ritmo do avanco da tecnologia e 0 que mais se encontra nas escolas da educacao
basica, sdo professores despreparados para utilizar os recursos midiaticos
educacionais para a construcdo do conhecimento. Entretanto, para que ocorra uma
ruptura do modelo tradicional de ensino e a insercdo dos recursos midiaticos, é
necessario que os professores assumam um carater reflexivo em relacdo a sua
formacéo e sua pratica docente (ALTOE; FUGIMOTO, 2009).

De acordo com Moran (2013), ainda a respeito dos professores,
muitos cursos de formacédo de professores ndo contribuem para a transformacao da
pratica docente, ou seja, preparar 0 mesmo para utilizar e enfrentar essa nova
geragdo dos recursos midiaticos educacionais. Em geral, os professores ao se

depararem com obstaculos que dificultam sua pratica, como 0s recursos midiaticos
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educacionais acabam perdendo o interesse, se acomodam e criam medo de revelar
suas dificuldades diante dos alunos. Moran (2013, p. 89) relata que

Os alunos estao prontos para a multimidia, os professores, em geral,
nao. Os professores sentem cada vez mais claro o descompasso no
dominio das tecnologias e, em geral, tentam segurar 0 maximo que
podem, fazendo pequenas concessfes, sem mudar o essencial.
Creio que muitos professores tém medo de revelar sua dificuldade
diante do aluno. Os professores percebem que precisam mudar, mas
nao sabem bem como fazé-lo e néo estdo preparados para
experimentar com seguranca. Muitas instituicdes também exigem
mudancas dos professores sem dar-lhes condi¢gbes para que eles as
efetuem. Os administradores se frustram ao ver que tanto esforco e
dinheiro empatados néo se traduzem em mudancas significativas nas
aulas e nas atitudes do corpo docente.

Coll e Monereo (2010) afirmam que ndo sO os professores, mas
também os alunos fazem um uso limitado dos recursos midiéticos para o ensino.
Outro fator relevante, é que muitos acreditam que o repensar e a transformacao do
ensino atualmente séo realizadas mediante a introducdo do computador na escola.
No entanto, a utilizacdo de forma menos adequada do computador ndo significa um
repensar na educacdo. Valente (1995) aborda que utilizar o computador para
"passar a informacdo” mantém uma abordagem voltada para a perspectiva
tradicional de ensino. Neste mesmo pensamento, Coll e Monereo (2010, p. 75)
afirmam que

A simples incorporagdo ou o uso em si das TIC ndo geram,
inexoravelmente, processos de inovagdo e melhoria do ensino e da
aprendizagem; na verdade sao determinados usos especificos das
TIC que parecem ter a capacidade de desencadear esses processos.

O computador pode ser utilizado de diferentes maneiras no ensino:
jogos, simulacdo, multimidia, softwares, permitindo "a implementacdo do ciclo
descricdo-execucao-reflexdo-depuragcdo-descricdo, criando as condicdes para o
aluno construir o conhecimento e, portanto, aprender” (VALENTE, 1995, p. 47). O
mesmo autor ainda aborda que

Os computadores devem estar inseridos em ambientes de
aprendizagem, que possibilitam a construcdo de conceitos e o
desenvolvimento de habilidades necessarias para a sobrevivéncia na
sociedade do conhecimento. O aprendizado de um determinado
conceito deve ser construido pelo aluno através do desenvolvimento
de projetos em que o computador é usado como fonte de informacéo
e recurso para resolucdo de problemas significativos para o aluno
(VALENTE,1995, p. 47).
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Mediante a esses problemas que o aluno aprende a buscar
informacdes necessarias, a ser critico em relagdo aos resultados e desenvolver
ideias. Ou seja, "o aluno acaba por adquirir as habilidades e valores da sociedade do
conhecimento porque vivéncia essas habilidades e ndo porque elas sédo transmitidas
ao aluno" (VALENTE, 1995, p. 48).

Em relag&o a internet, a mesma possibilita o0 acesso a milhdes de
informacdes a todo o momento e para o mundo inteiro. O desafio dos professores é
de integrar a internet a propria pratica docente, como um instrumento que facilite e
possibilite uma aprendizagem significativa, ampliando as formas de se construir um
conhecimento.

Frequentemente, frente a tantas possibilidades de conexdes, de
enormes textos, imagens e até mesmo videos que acabam trazendo poucas ou
nenhumas informacdes, os alunos acabam perdendo um grande tempo sem obter
uma producéo de qualidade.

Isso se deve a uma primeira etapa de deslumbramento diante de
tantas possibilidades que a internet oferece. E mais atraente
navegar, descobrir coisas novas do que analisa-las, compara-las,
separando o que é essencial do acidental, hierarquizando idéias,
assinalando coincidéncias e divergéncias (MORAN, 2001, p. 52).

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica (PARANA, 2008)
relatam que a partir do momento que os recursos midiaticos educacionais forem
reconhecidos e utilizados no ensino de Ciéncias, pode-se afirmar que pesquisas
estdo sendo feitas para melhorar o processo de ensino.

Visto 0s novos recursos midiaticos educacionais, é relevante uma
formacao de primeira ordem, ou seja, ndo se trata de substituir ou adicionar outros
componentes na formacdo do docente, mas sim uma orientacdo a formacédo do
professor de Ciéncias como uma (re) construcdo dos conhecimentos docentes
permanentes (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Nesta pesquisa, os professores foram instruidos para a elaboracao e
utilizacdo de um recurso midiatico educacional: WebQuest, no qual os principios sao

mostrados nos proximos itens.
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1.3.2 WEBQUEST: TRAJETORIA HISTORICA E SUAS COMPONENTES

A palavra WebQuest nos remete para a soma de duas palavras:
Web (rede de hiperligacbes) e Quest (questionamento, busca ou pesquisa)
(BOTTENTUIT JUNIOR, 2012). O recurso midiatico educacional WebQuest foi
proposto em 1995, por Bernie Dodge e Tom March, que s&o dois professores norte
americanos que conceberam uma estratégia inteligente para utilizar os recursos e
paginas da Web. Esse recurso destina-se a uma atividade presencial, com
participacdo ativa dos alunos, no qual o papel do professor é de orientador,
estendendo-se pela pesquisa guiada na internet. Dodge (1996, p. 1) define WebQuet
como

[...] uma investigacdo orientada na qual algumas ou todas as
informacBes com as quais os aprendizes interagem sdo originadas
de recursos da Internet, opcionalmente suplementadas com
videoconferéncias.

A proposta da WebQuest surgiu a partir da solucdo de um problema
real em um curso de capacitacdo de professores, em que 0s alunos deveriam
adquirir informacdes a respeito de um software educacional. Bernie Dodge propds
como tarefa para os alunos: redigir um documento dirigido ao diretor de uma escola,
recomendando ou ndo o uso do software. Para a realizacdo da tarefa os alunos
deveriam utilizar recursos da internet previamente selecionados pelo professor
(ABAR; BARBOSA, 2008).

Este tipo de atividade foi escolhida como exemplo para a elaboracéo
de um recurso midiatico educacional que utiliza a internet. Esse recurso criou uma
dindmica que engajava ativamente os alunos no processo de construir seu proprio
conhecimento e oferecia uma boa saida para o exercicio de um novo papel docente,
o de orientador de estudos.

A partir do momento que a primeira WebQuest foi publicada, o
interesse por este novo recurso midiatico educacional conquistou educadores de
todo o mundo e em trés anos o numero de publicacfes chegou a casa dos milhares.

Este recurso midiatico educacional €& sustentado por teorias
psicopedagdgicas, sendo caracterizada como uma técnica de aprendizagem

construtivista. Abar e Barbosa (2008, p. 16), declaram que
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Técnicas de aprendizagem construtivistas baseiam-se na seguinte
ideia: o processo de construcdo do conhecimento acontece na
interacdo entre o sujeito e 0 meio ambiente, onde se situam os
agentes da aprendizagem. Um ambiente construtivista deve oferecer
condicbes para que o aluno compreenda como aprende.

Por fim, a WebQuest tem como objetivo envolver os alunos no
desenvolvimento de uma tarefa de investigacdo usando recursos da internet. Para
uma melhor compreensao a respeito desse recurso midiatico educacional, optou-se
por explanar de forma mais especifica 0s componentes presentes em uma
WebQuet.

Segundo Abar e Barbosa (2008) a WebQuest € composta de sete
componentes: Introducdo, Tarefa, Processo, Recurso, Avaliagcdo, Conclusdo e
Créditos.

e Introducdo: deve ser algo simples e ao mesmo tempo, ser um
convite & descoberta. E nesta se¢éo que o assunto deve ser apresentado por meio
de textos curtos ou imagens interessantes, que levem o aluno para os proximos
passos. Segundo as autoras Abar e Barbosa (2008, p. 38) a introducao deve ser:
“simples, instigante e sutiimente reveladora”. As mesmas autoras ainda afirmam que
a introducdo deve ser elaborada depois que as outras componentes da WebQuest
tiverem sido construidas, quando se tem uma visdo geral de todo o processo”
(ABAR; BARBOSA, 2008);

e Tarefa: enfatizam que é para fazer e, em uma WebQuest, deve
ser uma acgéo que resulte em um produto final. E nesta se¢éo que deve ser proposto
de forma clara a elaboragéo de um produto criativo, que motive e desafie os alunos e
gue ainda possa ser apresentado a toda a comunidade. Abar e Barbosa (2008, p.
39) afirmam que a tarefa é a “alma” ou o “coragao” da WebQuest, pois € o processo
que requer sair do convencional para propor propostas factiveis e relacionadas com
0 contexto. Em outras palavras, a tarefa deve exigir do aluno: compreensao,
aplicacédo, analise, sintese, avaliacdo, produgcédo (ABAR; BARBOSA, 2008).

Dodge segundo Abar e Barbosa (2008, p. 40) definiu possiveis
tarefas para uma WebQuest, classificando-as, como sera mostrado no Quadro 5:
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Quadro 5 - Tipos de tarefa de uma WebQuest.

Tipos de tarefas

Descri¢ao

Tarefas de repeticao

Sintetizar e refinar informagdes consultadas ao produzir uma
atividade. Se as informacdes contém respostas diretas a
guestdes levantadas nao é tarefa de uma WebQuest

Tarefas de compilacdo

Os alunos sdo familiarizados com conteddos que exigem:
selecionar, explicar, ordenar e apresentar um produto final
com toda a organizacdo das informacoes.

Tarefas de mistério

Consiste em um desafio que ndo pode ser resolvido de forma
simples, ou seja, requer a sintese de varias informacdes.

Tarefas jornalisticas

Os alunos desempenham o papel de jornalistas e aprendem a
relevancia da fidelidade da noticia, incorporando opinides
préprias na narrativa.

Tarefas de elaboracéo
de um plano ou
protocolo

Os alunos elaboram um plano de acéo para atingir uma meta
predefinida, sob certas restricbes que sdo a chave da tarefa,
para nao criar atitudes ilusérias.

Tarefas criativas

Séo tarefas em que os alunos sdo colocados no papel de
alguma profisséo, incentivando a criatividade e a expresséo
livre na elaborag&o de um produto.

Tarefas de construcao
consensual

Nesta tarefa os alunos devem analisar e articular diferentes
pontos de vista para a realizacao da tarefa

Tarefas de persuasao

Os alunos desenvolvem a capacidade de persuasdo na
elaboragdo de um caso convincente. Neste tipo de tarefa
podem ser incluidas pro exemplo, apresentacdes, escritas,
producdo de um podster nos quais oscilagbes de opinides
possam ser previstas.

Tarefas de
autoconhecimento

Nesta tarefa os alunos refletem a respeito dos objetivos,
valores pessoais, morais e éticos. A apreciacdo de arte e
literatura possibilita este tipo de tarefa.

Tarefas analiticas

Ocorre a reflexdo a respeito da relagdo entre um ou mais
assuntos sob um mesmo tépico, apOs pesquisar e discutir os
significados.

Tarefas de tomada de
decisao

Os alunos devem ordenar e organizar uma série de itens e
decidir sobre um numero limitado de opcdes.

Tarefas cientificas

Oportunizam o aprofundamento do conhecimento sobre o
funcionamento da ciéncia na realizacdo de experiéncias
cientificas, ou ainda, levantar hipéteses, testar e realizar
relatorios.

Fonte: Baseado em Abar e Barbosa (2008, p. 40)

Essa componente exige muito tempo e dedicacao na elaboracéo da
proposta, pois a mesma deve ser desafiadora, motivadora e possivel de ser
realizada pelos alunos. Abar e Barbosa (2008, p. 43) relatam que antes de

[...] propor aos alunos pequenas tarefas que possam ser executadas
em pouco tempo, talvez em uma ou duas horas no maximo, para que
tanto o professor como os alunos possam habituar-se a proposta do
trabalho antes de se envolver com uma WebQuest.
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Destaca-se que na WebQuest elaborada como exemplar para a
pesquisa utilizou-se o tipo de tarefa criativa, no qual os alunos sao colocados no
papel de alguma profissdo. Ou seja, os alunos terdo que realizar o papel da
profissdo proposta na atividade da WebQuest, no qual incentive a criatividade e a
expressao livre na elaboracéo de um produto.

e Processo: deve orientar 0s alunos para a execucao da tarefa. O
processo traduz como os alunos devem se organizar para a execucao da atividade,
como em grupo ou individualmente. E nesta secdo que o professor orienta
claramente o0 passo a passo que 0s alunos precisam seguir e fazer para chegar ao
objetivo principal, ou seja, “0 que devem buscar quais objetivos atingir e quais
resultados obter em cada etapa da atividade” (ABAR; BARBOSA, 2008, p. 43).

As mesmas autoras afirmam ainda que

O processo deve exigir dos alunos a execucdo de pequenas tarefas
realizadas em grupo, atuando de modo cooperativo. O que é atuar
cooperativamente? Um ambiente de aprendizagem que se constitui
como cooperativo pressupde colaboracgéo e interagdo entre os pares.
Os autores de um WebQuest devem preparar o ambiente para que
os alunos, embora trabalhando em grupo, saibam cada qual o seu
papel e sua misséo, colaborem com sua informagé&o e interajam com
0s demais para a execucdo da tarefa (ABAR; BARBOSA, 2008, p.
44).

e Recursos: sdo sites que os autores da WebQuest ja
pesquisaram e conferiram a autenticidade e consideraram importante para que 0s
alunos resolvam as atividades propostas. Abar e Barbosa (2008, p. 45) afirmam que
a pesquisa de informacdo € uma das fases mais importantes da elaboracédo de uma
WebQuest, pois as mesmas devem ser pertinentes e validas ao tema e também para
que os alunos nao se percam no meio do material e na navegacdo da Web. Vale
comentar que nesta etapa € relevante analisar se outros recursos, além dos
disponiveis na internet (livros, videos, jornais, entre outros) sdo necessarios para a
realizacdo da tarefa (ABAR; BARBOSA, 2008).

e Avaliagdo: componente primordial da WebQuest, deve
apresentar claramente aos alunos, como o resultado da tarefa sera avaliado e que
fatores indicam que ela foi concluida com sucesso. Avaliacdo deve possibilitar os
alunos um “feedback” construtivo e assim contribuir para seu desempenho (ABAR;

BARBOSA, 2008).
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Segundo Abar e Barbosa (2008) os critérios devem estar claramente
estabelecidos e de acordo com o0s objetivos, pois para cada tipo de tarefa existem
aspectos essenciais que precisam ser considerados. Assim, os alunos poderao
avaliar a qualidade do trabalho e podem, de maneira colaborativa, se necessario,
rever agdes e reconstruir o produto final da tarefa.

O Quadro 6 foi adaptado pelas autoras Abar e Barbosa (2008, p. 46)

da tabela de Carlos Olim que traduziu e adaptou da pagina de Bernie Dodge.

Quadro 6 - Elementos a serem avaliados.

Se a Tarefa tem esses
elementos

Entdo considere estas possiveis dimensdes

Apresentacdao oral

Colocacao da voz
Linguagem corporal
Gramadtica e pronancia
Organizacgédo e sequéncia

Apresentagdo multimidia
(por exemplo, no Power Point)

Qualidade técnica
Estética
Gramaética e ortografia

Produtos escritos

Gramatica e ortografia
Organizagéo e sequéncia
Formatacdo

Produtos criativos

Surpresa, novidade
Qualidade técnica
Respeito pelas normas do género

Trabalho colaborativo

Cooperacao
Responsabilidade
Resolucéo de conflitos

Design, projeto, planificacéo

Eficacia da solucéo
Criatividade da solucdo
Justificativa da solucéo

Persuasao

Qualidade dos argumentos
Motivacéo da audiéncia
Organizacédo e sequéncia

Analise (cientifica, detetivesca
ou de outro tipo)

Coleta e analise de dados
Inferéncias e conclusdes

Avaliacao, critica, julgamento

Suficiéncia dos elementos considerados
Definicdo e ordenacdo de critérios

Critérios de selegéo

Compilacéao Organizacéo
Precisdo

Jornalismo Organizacédo
Perfeicdo

Fonte: Abar e Barbosa (2008, p. 46)
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Sabe-se que a avaliacdo € uma das componentes da WebQuest que
os professores mais sentem dificuldade de formular, devido a falta de costume de
deixar claro para os alunos quais 0s objetivos a serem alcancados e quais 0sS
critérios mais relevantes para a realizacao do produto final.

e Conclusédo: penudltima componente de uma WebQuest, que
apresenta proposito geral do que foi aprendido e sinaliza como o aluno podera
continuar com seus estudos.

Abar e Barbosa (2008) afirmam que a conclusdo deve ser clara,
breve e simples. Discutem que para concluir uma WebQuest é importante:

v' Reafirmar aspectos interessantes e motivadores presentes na
introducéo;

v' Realcar a importancia do tema tratado e o sucesso da tarefa
executada;

v" Indicar caminhos que possam estimular os alunos a prosseguir em
investigacbes sobre o tema, propondo novas questdes, com
referéncias, ou tarefas simples de ser executadas.

Em outras palavras, a conclusdo indica a relevancia do tema
trabalhado e indica como o aluno pode continuar estudando.

e Créditos: essa componente esta presente em alguns modelos
de WebQuest, isto depende de qual site vocé ira utilizar para elaborar sua
WebQuest. Os créditos apresentam todo o material utilizado pelos autores para a
preparacdo e construgdo da WebQuest, como textos e imagens. Nesta componente
também é possivel apresentar os autores, o programa do qual a WebQuest foi
elaborada, a faixa etéria, a quem se destina esta atividade e o e-mail, para outros
professores interessados. Um texto com orientacdes de como os professores podem
usar esta WebQuest, pode estar disponivel também nos créditos (ABAR; BARBOSA,
2008).

Considera-se fundamental a verificacdo frequente dos sites
utilizados na WebQuest, além da indicacdo da data de construcdo e da ultima
atualizacdo. Isto € indispensavel, pois transfere confianga para quem esta
acessando este recurso midiatico (ABAR; BARBOSA, 2008).

Nesse contexto, foi feito uma reflexdo a respeito do uso da

WebQuest no Ensino de Quimica.
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1.3.3 RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST NO PROCESSO DE ENSINO DE

QuiMICA

Como ja comentado n topico acima, 0s recursos midiaticos
educacionais precisam ser trabalhados e utlizados de forma adequada para

proporcionar um processo educativo efetivo.

E claro que bons equipamentos e recursos tecnolégicos ndo se
constituem, por si s4, num ambiente de aprendizagem efetivo — cabe
a nos criarmos o ambiente que faca o uso desses recursos com a
intencdo de favorecer uma aprendizagem efetiva (ABAR; BARBOSA,
2008, p. 13).

Com as dificuldades que o Ensino de Quimica vem enfrentando, é
necessario um ambiente favoravel a uma aprendizagem significativa, ou seja,
incentivar a investigagdo, o pensamento critico, a analise e reflexdo. O envolvimento
do aluno com a WebQuest, pode proporcionar muitas destas aspiragdes, pois esta
oferece a possibilidade da construcdo do saber (ABAR; BARBOSA, 2008; LEAL,
2009).

Nesse aspecto, a WebQuest, quando bem concebida e estruturada,
€ uma alternativa pedagdgica, na utilizacao da internet, pois desafia os professores
e alunos, proporcionando para ambos significativas experiéncias.

Dentro dessa perspectiva, Aleixo, Ledo, Neri (2008, p. 130) relatam

que a estratégia WebQuest revelou ser uma

[...] possibilidade que abre o caminho para que o professor
estabele¢ca novas formas de ensinar e aprender, tendo na pesquisa
uma nova maneira de compreender o mundo e a realidade, pois tém
como principio desafiar o aluno a ir além da copia e do repasse de
informacoes.

Em relacdo ao Ensino de Quimica, o uso deste recurso midiatico
educacional podera favorecer uma transformacdo no processo de ensino e
aprendizagem, no qual o professor ndo sera mais o0 transmissor de todo o
conhecimento e o aluno receptor, passivo no processo. O professor mediara todo o
processo, construindo um ambiente em que o aluno ira, participar, refletir, agir e criar

opinides.
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O recurso da WebQuest, apesar de existir a algum tempo, seu
emprego no Ensino de Quimica ainda é pequeno. Poucos sdo os trabalhos
encontrados com o uso deste instrumento, como sera visto no tépico 2.1.1 uma das
pesquisas encontradas, empregou ha WebQuest questdes soOcio cientificas
controversas relacionadas a contetudo de Quimica Organica (controle da lagarta-do-
cartucho do milho), que segundo Silva et al. (2016, p. 52)

[...] mostrou-se como uma ferramenta pedagdgica adequada para
estimular a aprendizagem, auxiliar os alunos a estabelecerem
relacbes entre conceitos escolares (funcbes  orgénicas,
caracteristicas e Roteiro s de compostos orgénicos) e conceitos
técnicos cientificos (controle biorracional de insetos pragas,
inseticidas naturais e sintéticos, dentre outros).

E possivel observar que se os recursos da internet que oferecem
infinidade de informacdes forem explorados didaticamente e de forma adequada no
Ensino de Quimica podem fazer com que os alunos vao além da simples cépia dos
conteudos e das atividades, a partir da postura de um professor facilitador e
mediador em vez de detentor e transmissor de conhecimentos.

A proposta de inserir um recurso midiatico educacional no processo
educativo pode promover indicios de contribuicdo para a formacdo docente em
Quimica. Assim, procurou-se aprofundar um pouco mais os estudos a respeito da
WebQuest, por ser um “instrumento valioso na construgdo do conhecimento,
gerando um rico ambiente interativo, facilitador e motivador de aprendizagem”
(SILVA et al., 2016, p. 52).

Os recursos midiaticos educacionais, neste caso a WebQuest
podem ser utilizados para minimizar algumas dificuldades encontradas no ensino,
como a abstracdo dos conceitos quimicos. Chassot (1993) afirma que a abordagem
geralmente dada aos conceitos de Quimica € distante do que € vivido pelos alunos e
a linguagem utilizada ndo esta préxima da utilizada pelo mesmo. Dessa forma, é
essencial uma abordagem que proporcione ao aluno uma melhor assimilagédo de
contetdos que exigem uma grande capacidade de abstracdo, como por exemplo:
Ligacbes Quimicas (SOUSA, 2015). Esse conceito foi escolhido pela pesquisadora
para ser trabalhado durante os encontros do produto educacional e para a
elaboracdo da WebQuest como exemplar para os professores participantes da

pesquisa.
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A aprendizagem desse conceito é considerada central no estudo da
Quimica. Assim, os conceitos relacionados as Ligacdes Quimicas podem possibilitar
o estabelecimento de maiores nexos com outros conceitos, como mostrado na fala
de Silveira Junior (2012, p. 40)

O estudo dos modelos de ligagbes quimicas tem como objetivo
explicar e prever propriedades e comportamento dos materiais, tendo
assim relacdo direta com os pilares da quimica, ciéncia que estuda
0S materiais, as suas propriedades, a constituicdo e as
transformacfes que eles sofrem. Conhecer os modelos de ligacbes
pode favorecer o estabelecimento de relagBes com outros modelos,
conceitos ou ideias centrais da quimica e possibilitar a compreenséo
de diversos fendmenos que ocorrem ao nosso redor, como as
reagcbes quimicas, a liberagdo de energia na combustdo, a
solubilidade de substancias, etc. Para explicar, por exemplo, a
condutividade elétrica de um fio de cobre recorreu ao modelo de
ligagcdo, nomeada de metélica. Todas as propriedades especificas
dos materiais sdo explicadas em termos de modelos de ligacdes
guimicas.
Evidencia-se que no processo de ensino e de aprendizagem de
Quimica, algumas dificuldades sdo apresentadas como:
v Abstracdo (LEAL, 2009; SILVEIRA JUNIOR, 2012);
v Padrdo de apresentacdo a respeito dos tipos de Ligacao
Quimica: ibnicas-covalente-metalicas (SILVEIRA JUNIOR, 2012);
v" Ensino de Ligacdo Quimica centrado apenas em livros didaticos
(LEAL, 2009; SILVEIRA JUNIOR, 2012);
v Falta de contextualizacdo (LEAL, 2009; SILVEIRA JUNIOR,
2012);
v' Linguagem utilizada pelos livros e professores (LEAL, 2009;
SILVEIRA JUNIOR, 2012);
v" Nocdes equivocadas que os estudantes possuem a respeito das
LigacOes Quimicas. Essas no¢des sao agrupadas em: confusdo entre Ligacdo I6nica
e Covalente; Antropomorfismos; Regra do Octeto; Geometria das Moléculas e
Polaridade; Energia nas Ligagbes Quimicas e Representacdo das Ligacoes
(FERNANDEZ; MARCONDES, 2006);
v Falta de relagdo dos conceitos a serem ensinados com o0s

conhecimentos prévios dos estudantes (LEAL, 2009; SILVEIRA JUNIOR, 2012).
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Nessa perspectiva 0s problemas como a abstracdo, linguagem,
conceitos prévios, livro didatico, a constante transformacdo da sociedade e a
demanda de novas geracdes, exige que o professor deva estar preparado para o0s
novos e crescentes desafios, como por exemplo: o uso dos recursos midiaticos
educacionais no processo de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido foi feito a escolha do conceito Ligacdes Quimicas
para a elaboracdo da WebQuest como exemplar para os professores participantes
da pesquisa. Esse conceito foi escolhido pela pesquisadora, por apresentar

diferentes dificuldades no processo de ensinar e de aprender, como ja citado acima.
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2 ABORDAGENS METODOLOGICAS

Neste tOpico para sustentar a proposta da pesquisa junto com 0s
objetivos da mesma, serdo apresentados 0s caminhos das abordagens
metodoldgicas percorridos durante a pesquisa. Essas abordagens fundamentam e
sustentam toda a aplicacao da proposta.

Para melhor visualizacdo, optou-se, por elaborar um mapa
conceitual dos caminhos percorridos durante a pesquisa e logo em seguida a

apresentacao de cada caminho.

Figura 4: Sintese dos caminhos percorridos durante a pesquisa.
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Essa pesquisa inicia-se com a abordagem metodolégica de
pesquisa, que engloba o tipo de pesquisa, publico alvo, o local de realizacdo, Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a Revisao Sistematica de Literatura

(RSL), como abordado nos topicos abaixo.
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2.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DE PESQUISA

Com a escolha de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliografico,
na busca de investigar como ocorre 0 ensino de alguns conceitos quimicos e quais
as nocodes dos professores a respeito de um novo recurso midiatico educacional:
WebQuest.

Em conformidade com Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa desenvolve estratégias que podem ser assumidas em varios contextos de
investigacdo, como o trabalho dos conceitos quimicos mediante ao uso de recursos
midiaticos educacionais.

Os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa
ricos em pormenores descritos relativamente a pessoas, locais e
conversas [...] O investigador introduz-se no mundo das pessoas que
pretende estudar, tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a
sua confianca, elaborando um registro escrito de tudo aquilo que
ouve e observa (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 16).

As estratégias de investigacdo em uma pesquisa qualitativa sdo: a
observacéo participante e a entrevista. Bodgan e Biklen (1994, p. 16) dao indicios
que

O investigador introduz-se no mundo das pessoas que pretende
estudar, tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a confianga,
elaborando um registro escrito e sistematico de tudo aquilo que ouve
e observa.

A énfase da pesquisa foi trabalhar a inser¢cdo de um recurso
midiatico educacional: WebQuest na pratica docente de professores de Quimica.
Para exercer e vivenciar o presente estudo optou-se pela realizacdo de uma
intervencao, caracterizada pela aplicacdo de um Roteiro Instrucional, desenvolvida
mediante a apresentacdo da WebQuest com articula¢des a conceitos quimicos.

Neste contexto, primeiramente foi realizado o levantamento teorico,
ou seja, um estudo a respeito das tematicas: Formacdo Docente de Professores de
Quimica, Aprendizagem Significativa e Recursos Midiaticos Educacionais com base
em livros, artigos e sites.

Como apresentado na fundamentacdo tedrica, essa pesquisa
apresenta a integracdo de teorizacdes, articuladas pela teoria da Aprendizagem

Significativa. A andalise da fundamentagdo tedrica foi relevante para o
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encaminhamento adequado da insercdo do professor na apresentacdo do recurso
midiatico educacional: WebQuest. Procurou-se visualizar na literatura, quais 0s
aspectos e recursos midiaticos educacionais que sao utilizados no ensino de
Quimica e como os cursos de formacao de professores estédo trabalhando com essa
nova geracgao de recursos midiaticos educacionais disponibilizados.

Em relacdo a escolha dos participantes, embora o pensamento de
gue néo seria facil encontrar professores dispostos e interessados a colaborar com a
pesquisa e continuar sua formacdo para uma possivel adequacdo de sua pratica
docente, sete foram os professores que se disponibilizaram a participar. Dois
professores ndo concluiram os objetivos propostos, do Roteiro Instrucional, um por
motivo particular (mudanca de cidade) e o outro por desisténcia. Os outros 05 (cinco)
professores, generosamente, assumiram 0 compromisso de estudar um novo
recurso midiatico educacional: WebQuest, para a insercdo em sua prética docente.
Esses professores assinaram o TCLE’, apresentado no Apéndice A.

Houve a participacdo de todos na maioria dos encontros. Apenas
nos ultimos encontros, ocorreu a abstencdo de uma professora por motivos
familiares e de saude, assim os dois Ultimos encontros foram realizados
individualmente com essa professora. Os professores apresentam 0s seguintes
perfis.

v' Todos sao formados em Licenciatura em Quimica e atuam (ou ja
atuaram) em escolas publicas. Apenas um professor ndo atuava na rede estadual de
ensino, e sim na rede federal de ensino. Um professor ja havia atuado como
professor substituto no ensino superior, lecionando disciplinas voltadas para a
formacao docente;

v A experiéncia dos professores participantes em sala de aula
varia de 4 a 35 anos;

v' A respeito da formacdo académica dos professores, além da
graduacdo, quatro fizeram especializagdo voltada para o ensino; trés apresentavam

mestrado, nas areas de: Engenharia de materiais, Recursos Naturais e Ciéncia e

" TCLE é uma protecdo legal e moral do pesquisador e do pesquisado, em que ambos
assumem responsabilidades. O termo autoriza as gravagfes das atividades de pesquisa e
entrevista.
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Tecnologia em Alimentos; e um encontra-se em doutoramento na area de Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica.

Em relacdo ao local dos encontros para a aplicagdo do Roteiro
Instrucional, foram muitas as ideias. Durante um primeiro contato com o0s
professores para a explicacdo da pesquisa e para a aplicacdo do questionério
prévio, um dos professores ofereceu o local de trabalho por ser acessivel e
contemplar computadores e internet de alta qualidade. Os notebooks ofertados pelo
local sdo da HP, modelo - EliteBook 8470 p, com o sistema operacional Windows. A
carta de autorizagao para o uso do local encontra-se no Apéndice B.

O local por oferecer cursos técnicos em informética e biotecnologia,
juntamente ao Ensino Médio apresentava tanto computadores fixos, como notebook
e profissionais especificos da area de informatica.

O passo seguinte foi a realizacdo de uma RSL a fim de diagnosticar
0 cenario das pesquisas no Ensino de Quimica que utilizaram a WebQuest como
recurso midiatico educacional, método este utilizado nesta pesquisa para possiveis

contribuicdes.

2.1.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DE REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Foi a realizado uma RSL para analisar o cenario do processo de
ensino e de aprendizagem de Quimica, em especial o Ensino de Liga¢cdes Quimicas,
formacado de professores de Quimica e WebQuest. O método utilizado nessa
pesquisa baseou-se na de Literatura de Kitchenham (2004), que entende que uma
revisdo visa identificar, avaliar e interpretar todas as pesquisas relevantes, a fim de
responder um foco de pesquisa especifico.

O método de RSL propde a determinacdo de algumas questdes de
pesquisa, e a partir destas questdes o levantamento dos dados necessarios para
respondé-las, orientando assim a leitura e selecéo dos trabalhos. Além das questfes
de pesquisa faz-se necessario estabelecer critérios de inclusdo e exclusdo para
selecéo dos trabalhos. Estes critérios devem ser determinados no inicio da pesquisa.
Ao conjunto de perguntas e critérios de inclusdo e exclusdo da-se o nome de
protocolo de pesquisa (KITCHENHAM, 2004).
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Identificado o método proposto, elaborou-se algumas questdes
norteadoras para a pesquisa:

Q1: Quais conteudos de Quimica estdo sendo utilizados pela

WebQuest?;

Q2: H& trabalhos que apresentem a WebQuest como recurso

auxiliador no ensino de Ligag6es Quimicas?

Q3: Quais sdo as regibes e/ou paises que estdo pesquisando a

respeito do uso da WebQuest no ensino de Quimica?

Estas questdes foram formuladas para identificar o cenario de
producdo cientifica na area dos recursos midiaticos educacionais no ensino de
Quimica. Para que essas questdes possam ser balizadas, foi realizado uma revisao
seguindo um protocolo de busca que engloba, além do conjunto de questdes e 0s
critérios de inclusdo e exclusdo, os locais onde foram feitos os estudos e qual o
periodo de busca. Os dados a serem pesquisados emergiram de duas pesquisas:

e Primeira, foi no Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES;

e Segunda, visou identificar os periédicos que estdo no indice

restrito da area de Ensino (Al, A2 e B1), nas classificacbes de
periédicos quadriénio 2013-2016.

O intervalo de busca foi de 2005 a 2016, mapeando mais de uma
década de pesquisas, que teve como critérios de inclusédo a leitura dos titulos com
as palavras-chave: “WebQuest” e “Ensino de Quimica”.

Os critérios de exclusdo durante as pesquisas foram: artigos que
ndo abordavam o ensino de Quimica; artigos derivados da mesma pesquisa,
publicados em anos diferentes; artigos que ndo abordam WebQuest no ensino de
conceitos quimicos.

A analise dos resultados foi feita qualitativamente, visto que, Flick
(2009, p. 23) aborda que pesquisa qualitativa “consiste na escolha adequada de
métodos e teorias convenientes; no reconhecimento e na analise de diferentes
perspectivas”. Esses resultados sdo apresentados no topico 4.2 deste trabalho.

No proximo tépico, serd apresentado a etapa para o delineamento

da pesquisa, ou seja, 0 encaminhamento metodolégico de ensino.



59

2.2 ABORDAGEM METODOLOGICA DE ENSINO

Acredita-se em uma abordagem no Ensino de Quimica para a
construcdo e reconstrucao de significados de conceitos cientificos para atender as
demandas das transformacdes da sociedade. De acordo com Parand (2008, p. 52),
isso ocorre mediante a "insercdo do aluno na cultura cientifica, seja no
desenvolvimento de praticas experimentais, na analise de situacdes cotidianas, e
ainda na busca de rela¢gdes da Quimica com a sociedade e a tecnologia”.

Os encaminhamentos metodoldgicos, sédo relevantes para o Ensino
de Quimica, como a interdisciplinaridade, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, jogos, recursos midiaticos educacionais, entre outros, que também séo
abordados nas Diretrizes de Quimica. “Isso implica compreender o conhecimento
cientifico e tecnoldgico para além do dominio estrito dos conceitos de Quimica”
(PARANA, 2008, p. 52).

Assim, este trabalhou utilizou a tendéncia dos Recursos Midiaticos
Educacionais referindo-se as ferramentas didaticas que introduzem novos modos de
comunicar, agir e interagir, auxiliando diretamente no processo de construgédo do
conhecimento. Sabe-se que sao diferentes os termos utilizados para referir-se a
esses recursos, mas que no fim tém como objetivo mediar o processo de ensino e
de aprendizagem, direcionando para uma perspectiva ndo tradicional de ensino.

Assim, parte-se do pressuposto de que 0 ensino de conceitos,
quando realizados mediante a utilizacdo dos recursos midiaticos educacionais, pode
servir para modificar e potencializar o processo educativo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1999) para a area de Ciéncia da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, sao trés
as metas a serem perseguidas na Educacao Basica: representacdo e comunicacao;
investigagcdo e compreenséao; contextualizagdo das ciéncias no ambito sociocultural.
Esse mesmo documento afirma ainda que:

Aulas e livros, contudo, em nenhuma hipétese resumem a enorme
diversidade de recursos didaticos, meios e estratégias que podem
ser utilizados no ensino das Ciéncias e da Matematica. O uso dessa
diversidade é de fundamental importancia para o aprendizado porque
tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cAmeras, computadores e
outros equipamentos ndo sdao s6 meios. Dominar seu manuseio é
também um dos objetivos do préprio ensino das Ciéncias,
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Matematica e suas Tecnologias. Determinados aspectos exigem
imagens e, mais vantajosamente, imagens dinamicas; outros
necessitam de calculos ou de tabelas de gréfico; outros podem
demandar expressfes analiticas, sendo sempre vantajosa a
redundancia de meios para garantir confiabilidade de registro e/ou
reforco no aprendizado (BRASIL, 1999, p. 53, grifo nosso).

Neste contexto, Valente (1995) salienta que a insercdo do
computador no processo de ensino e de aprendizagem possibilita a construcédo de
conceitos e habilidades para os alunos, o que sao fundamentais para a
sobrevivéncia na sociedade. Porém, é necessario reorganizar muitas coisas desde a
formacéo de professores, curriculo, estrutura administrativa e escolar, entre outras,
para promover um processo educativo efetivo. Coll e Monereo (2010) acrescentam
que a simples incorporacao dos recursos midiaticos educacionais no ensino, nao
geram inovacdes e melhorias.

Assim, para Valente (1995, p. 19), a questdo da formacdo de
professores é de fundamental relevancia para a introducéo dos recursos midiaticos
educacionais no ensino, exigindo-se assim "solugbes inovadoras e novas
abordagens que fundamentam os cursos de formagao”. Neste mesmo contexto Altoé
e Fugimoto (2009) afirmam que infelizmente a formacdo de professores ndo tem
abordado de forma efetiva a relevancia dos recursos midiaticos educacionais para o
ensino e o que mais se encontra nas escolas da educacado basica, sdo professores
despreparados para utilizar os recursos midiaticos educacionais para a construcao
do conhecimento.

Na tentativa de acompanhar a evolucéo e diversidade dos recursos
didaticos e recursos midiaticos educacionais articuladas ao ensino da Quimica, é
necessario que os professores saibam utilizar os mesmos de forma efetiva, assim
como os alunos saibam acessar as informacdes com o objetivo de desenvolver o
seu processo de aprendizagem como agente ativo, superando as dificuldades
encontradas no Ensino de Quimica, como abordadas no tépico 1.3.3 deste trabalho.
Desse modo, justifica-se a necessidade do emprego dos recursos midiaticos
educacionais para o ensino de alguns conceitos.

Neste contexto, o foco é desenvolver um Roteiro Instrucional, para
gue os recursos midiaticos educacionais, em especial nesta pesquisa a WebQuest,

seja introduzida nas praticas docentes, possibilitando aos alunos a compreenséao de
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diferentes conceitos quimicos, assim como conceitos de outras areas do
conhecimento. Portanto, o ensino deixa de seguir a perspectiva tradicional de ensino
e passa a ser elaborada de maneira ativa e significativa, sendo o professor o
mediador desse processo de construcao.

Assim, deve-se pensar na formacdo que capacita os professores
para o uso dos recursos midiaticos educacionais, nesse caso a WebQuest, pois o
sistema educacional atualmente, necessita de viabilidade de acdes para os
professores, tornando assim o processo de ensino significativo.

O proximo topico apresentard as abordagens metodoldgicas de
elaboracéo e aplicagdo do Roteiro Instrucional para cinco professores de Quimica do

ensino Estadual/Federal da Cidade de Londrina — Parana.

2.3 ABORDAGEM METODOLOGICA: ELABORACAO E APLICACAO DO ROTEIRO INSTRUCIONAL

Nessa pesquisa o produto educacional: Roteiro Instrucional é
considerado como um meio de organizacdo, ou seja, como as diferentes partes de
um todo estdo organizadas servindo de base para 0s encontros, com o0 objetivo de
evidenciar diferentes condicbes na elaboracdo do conhecimento que serao
determinadas em funcgéo das atividades propostas na mesma. Antes da elaboracéo
do Roteiro Instrucional ocorreu uma selecdo dos conceitos centrais: WebQuest.
LigacBes Quimicas, atividades e procedimentos metodoldgicos a serem aplicados
durante seu desenvolvimento.

Para fundamentar a pesquisa, trabalhou-se articulando as teorias da
aprendizagem significativa (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; MOREIRA,
2011b; MOREIRA, 2011a); formacdo docente (GAUTHIER, 1998; TARDIF, 2013;
SCHNETZLER, 2002; LEAL, 2009; MALDANER, 2013) e recursos midiaticos
educacionais (ABAR; BARBOSA, 2008; DODGE, 1995; MORAN, 2013) e os mapas
conceituais (AUSUBEL; NOVAK; GOWIN, 1984; MOREIRA, 2010), conforme o
esquema adaptado de Bernardelli (2014)
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Figura 5 — Esquema Conceitual das teoriza¢cdes

Aprendizagem
Significativa

Mapa

Formagao de Roteiro Conceitual

Prof -
FOIESSOIes Instrucional

WebQuest

Fonte: a autora, adaptado de Bernardelli (2014)

Na perspectiva de propor o Roteiro instrucional, esse esquema
possibilitou a integracdo das teorias utilizadas durante a pesquisa que foram
fundamentais para a abordagem metodolégica e para a analise dos dados.

Esse Roteiro Instrucional foi organizado em oito encontros com um
total de 21 horas aulas. Foi submetida a uma andlise intersubjetiva de pares
realizada no més de setembro de 2016 pelo grupo de estudos vinculado ao Grupo
de Pesquisa em Ensino e Formacgédo Profissional (GEPEFOP) na Universidade
Estadual do Norte do Parana (UENP) de Cornélio Proc6pio, Parana.

No inicio do més de outubro, foi realizado outra analise intersubjetiva
de pares do Roteiro Instrucional em uma tarde de discussdes e ajustes, do problema
da pesquisa, objetivos e dos encontros propostos. Essa analise ocorreu mediante a
participacdo de trés professores formados em diferentes areas do conhecimento
como: Enfermagem, Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Licenciatura em Ciéncias

com habilitagdo em matematica do Programa de Mestrado Profissional em Ensino da
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UENP - Cornélio Procopio, com a presenca da orientadora. Assim, depois de
diversas mudancas devido aos olhares desses profissionais, novas adequacdes
foram realizadas.

Em relacdo a aplicacdo do Produto Educacional, primeiramente foi
feito um grupo no WhatsApp para determinar a agenda da aplicagdo dos encontros.
Nesse grupo os professores relataram quais eram seus horarios livres. Entramos em
um acordo que 0s encontros seriam realizados uma vez por semana (terca-feira) das
14 horas as 17 horas. Os encontros ocorreram entre o final do segundo semestre de
2016 e no inicio do primeiro semestre de 2017.

Esses encontros foram coletivos e individuais. Coletivos para
abordar as nocdes a respeito da pesquisa a ser aplicada, consequentemente com as
explicacbes da WebQuest, mapa conceitual e uma discusséo a respeito do ensino
de Ligacdes Quimicas, para identificar as possiveis dificuldades que esses
professores apresentavam para ensinar esse conceito quimico. Esse conceito
guimico serviu de exemplo para a primeira explicacdo de como elaborar uma
WebQuest.

A sequéncia de cada encontro sera apresentada em forma de
quadros para uma melhor visualizacdo. Em primeiro lugar, ser4 apresentado um
quadro geral, Quadro 7, dos oitos encontros com as estratégias de acdo e duragao
em horas/aulas. Logo em seguida, os quadros separados por encontro, com uma
sintese metodoldgica. Maiores detalhes de cada encontro encontram-se no Produto

Educacional, localizado no capitulo 3 desse trabalho.



Quadro 7 - Quadro geral dos encontros presentes no Roteiro Instrucional.

Encontros Estratégias de acdo Duracéo

- Apresentacao da pesquisa;

- Aplicacao do questionario prévio; 1 hora/aula
Encontro 1 - Assinatura do termo de Consentimento

Livre Esclarecido;

- Breve discussdo a respeito do ensino

de Quimica;

- Apresentacdo dos conceitos de mapa 3 horas/aulas

conceitual como coleta de dados;

- Escolha de um conceito quimico
Encontro 2 selecionado individualmente pelos

professores, a ser trabalhado na

WebQuest;

- Elaboracdo do primeiro mapa

conceitual em papel sulfite.

- Apresentacdo do Software CmapTools; 2 horas/aulas
Encontro 3 - Elaboracdo do mapa conceitual pelo

Software apresentado;

- Discussédo orientada a respeito das

dificuldades encontradas nas aulas de 3 horas/aulas

Ligacdbes Quimicas utilizado como
Encontro 4 exemplar para a elaboracdo da

WebQuest;

- Introducdo a respeito da WebQuest

para o ensino de conceitos quimicos.

- Continuacdo da apresentacdo da

WebQuest; 3 horas/aulas
Encontro 5 - Elaboracdo do segundo mapa

conceitual abordando os principios e os

componentes da WebQuest.

Construcdo da WebQuest com os 3 horas/aulas
Encontro 6 conteldos selecionados.

- Instrugcdes para a finalizacdo da 3 horas/aulas
Encontro 7 WebQuest.

- Apresentacdo da plataforma Google

Sites.

- Construcdo do terceiro mapa

conceitual;

- Agradecimento aos professores na 3 horas/aulas
Encontro 8 participacdo da pesquisa;

- Entrevista com os professores,
referente aos mapas construidos por
eles;

- Aplicacdo do questionario posterior;

- Discussdo a respeito de alguns
resultados.

Fonte: a autora
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A seguir, nos Quadros 8 - 15 serdo apresentados as estratégias de

acao dos encontros e uma breve sintese metodologica dos mesmos. Para maiores
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informagdes, cada encontro foi detalhado no Produto Educacional, apresentado no

capitulo 3 desse trabalho.

Quadro 8 - Estratégias de acdo e sintese metodoldgica do primeiro encontro.

Encontro Estratégias de acao do Duracéao
encontro
- Apresentagédo da
pesquisa;
Encontro 1 - Aplicacédo do 1 horal/aula

guestionario preévio;
- Assinatura do termo de
Consentimento Livre
Esclarecido;

Sintese metodoldgica do primeiro encontro: Foi apresentado a pesquisa com a
assinatura do termo Consentimento Livre Esclarecido e logo em seguida aplicou-se
um questionario prévio com o intuito de diagnosticar algumas nocdes dos
professores a respeito do ensino de Liga¢cfes Quimicas e a respeito da WebQuest e
CmapTools.

Fonte: a autora

Depois do primeiro encontro que teve como objetivo principal a
apresentacao da pesquisa, o segundo encontro destinou-se a uma breve discussao
a respeito do Ensino de Quimica, dos mapas conceituais, assim como a elaboracao

do primeiro mapa conceitual, como apresentado no Quadro 9.
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Quadro 9 - Estratégias de acao e sintese metodoldgica do segundo encontro.

- Estratégias de acdo do
Encontro encontro Duracao

- Breve discusséo a
respeito do ensino de
Quimica;

- Apresentacao dos
conceitos de mapa
conceitual como coleta

Encontro 2 de dados;

- Escolha de um conceito 3 horas/aulas
quimico por cada
professor, a ser

trabalhado na WebQuest;

- Elaboragéo do primeiro

mapa conceitual em
papel sulfite.

Sintese metodolégica do primeiro encontro: Nesse encontro, foi realizado um
didlogo a respeito do Ensino de Quimica. Em seguida, foram apresentados os principios do
mapa conceitual, utilizado nessa pesquisa como instrumento de coleta de dados. Reservou-
se um tempo para que os professores escolhessem um conceito quimico a ser trabalhado
durante os encontros e na elaboracdo da WebQuest. Por fim, como atividade, os
professores elaboraram um mapa conceitual abordando o conceito quimico escolhido e
quais procedimentos metodoldgicos, recursos didaticos e procedimentos avaliativos utilizam
para o ensino do conceito quimico escolhido.

Fonte: a autora

Depois da elaboracdo do primeiro mapa conceitual, o terceiro
encontro teve como objetivo a apresentacdo do software Cmap Tools (ferramenta
utilizada para diferentes sistemas operacionais) e a elaboracdo do mesmo mapa

utilizando essa ferramenta, como abordado no Quadro 10.

Quadro 10 - Estratégias de acdo e sintese metodoldgica do terceiro encontro.

- Estratégias de acéao do
Encontro encontro Duracéo

- Apresentacédo do
Software CmapTools; 2 horas/aulas
Encontro 3 - Elaboracdo do mapa
conceitual pelo Software

apresentado.

Sintese metodoldgica do terceiro encontro: Esse encontro destinou-se a uma
breve revisdo a respeito dos principios do mapa conceitual e uma explanacdo do
programa Cmap Tools. Ap6s essa explanacdo, os professores aperfeicoaram seu
mapa conceitual utilizando o programa. Para a andlise de informacgdes a respeito dos
significados e relacBes significativas nos mapas conceituais criados pelos
professores, foi realizado uma entrevista individual com os professores participantes.

Fonte: a autora
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O quarto encontro teve como objetivo uma discusséo a respeito das
dificuldades encontradas no ensino de Liga¢cdes Quimicas, conceito este escolhido
pela pesquisadora e utilizado para a elaboracédo da WebQuest exemplar. Além disso,

foi realizado uma discusséao a respeito do recurso midiatico educacional: WebQuest.

Quadro 11 - Estratégias de acao e sintese metodoldgica do quarto encontro.

- Estratégias de acdo do
Encontro encontro Duracéo

- Discusséo orientada a
respeito das dificuldades
encontradas nas aulas
de Ligacdes Quimicas
Encontro 4 utilizado como exemplar 3 horas/aulas
para a elaboracéo da
WebQuest;

- Introducgéo a respeito
da WebQuest para o
ensino de conteudos
guimicos.

Sintese metodoldgica do quarto encontro: Nesse encontro, foi realizado uma
discussdo problematizadora e orientada a partir de questdes elaboradas pela
pesquisadora a respeito da préatica docente de cada professor dos conceitos de
Ligacdes Quimicas. Foi realizada pela orientadora, uma andlise intersubjetiva de
pares das questdes preparadas para a discussdo. Essa primeira parte do encontro
teve como objetivo, disponibilizar um espago para que os professores refletissem
essas mesmas questdes englobando o conceito quimico escolhido por eles.

A segunda parte foi destinado para a explanacdo a respeito da histéria,
objetivos, utilizacdo e elaboracdo de uma WebQuest. Depois foi feito uma breve
argumentacdo a respeito da relevancia do uso adequado dos recursos midiaticos
educacionais no ensino. Em seguida, apresentou-se duas WebQuests a respeito do
conceito de Liga¢des Quimicas, para a diferenciacdo entre a mais adequada e a
menos adequada. Uma foi elabora pela pesquisadora durante o estagio
supervisionado na graduacéo e a outra no mestrado. Nesse momento os professores
discutiram formas de como eles aplicariam uma WebQuest. Englobou nessas
discussdes tépicos como:

v" Qual o momento mais adequado de aplicar uma WebQuest, logo no comeco
da explicacdo do conceito, no meio ou no final,

v" Quais os obstaculos que serdo encontrados para a aplicacdo da WebQuest
em ambiente escolar;

v' Quais o0s pontos positivos em trabalhar com esse recurso midiatico
educacional.

Fonte: a autora

O quinto encontro destinou-se a continuacdo da apresentacédo da
WebQuest, assim como a elaboracdo do segundo mapa conceitual a respeito desse

recurso midiatico educacional, como descrito no Quadro 12.
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Quadro 12 - Estratégias de acao e sintese metodoldgica do quinto encontro.

- Estratégias de acéo do Duracéo
Encontro encontro

- Continuacédo da
apresentacao da
WebQuest;
Encontro 5 - Elaboracédo do segundo 3 horas/aulas
mapa conceitual
abordando os principios
e 0s componentes da
WebQuest.

Sintese metodolégica do quinto encontro: Esse momento foi destinado para
revisdo a respeito dos instrumentos mapa conceitual e WebQuest. Como atividade
proposta os professores elaboraram o segundo mapa conceitual abordando o que
haviam entendido a respeito da WebQuest. Esse mapa teve como objetivo sondar as
nogdes dos professores a respeito desse recurso midiatico educacional. Para a
elaboracdo desse mapa, ficou livre para os professores escolherem se queriam
realizar diretamente no Software Cmap Tools ou primeiramente no papel. Para a
analise de informacdes a respeito dos significados e relagbes significativas nos
mapas conceituais criados pelos professores, novamente foi realizada uma
entrevista individual com cada participante da pesquisa.

Fonte: a autora

O préximo encontro teve como objetivo a elaboracdo de alguns
componentes da WebQuest pelos professores participantes da pesquisa, a respeito

do conceito quimico escolhido por cada um deles.
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Quadro 13 - Estratégias de acao e sintese metodoldgica do sexto encontro.

- Estratégias de acdo do
Encontro encontro Duracéo

Encontro 6 - Construcéao da 3 horas/aulas
WebQuest com os
conceitos selecionados.

Sintese metodolégica do sexto encontro: Nesse encontro elaborou-se atividades
relevantes para a construgdo da WebQuest. Primeiramente, relembramos os
conceitos fundamentais da WebQuest. Depois, foi debatido e relembrado alguns
tipos de tarefas que Bernie Dodge cita em seus documentos. E preciso deixar claro
gue os professores se basearam nesses exemplos de tarefas, ou seja, ndo era
necessério escolher a risca um deles. Deixei em aberto para que eles refletissem a
respeito de sua préatica docente e como melhorar por meio de um recurso midiatico
educacional, contendo atividades diferenciadas e instigantes. A partir dessa
reflexdo, os professores desenvolveram atividades significativas e relevantes para
sua WebQuest, com base nas necessidades conceituais apresentadas pelos alunos,
ou seja, os organizadores prévios que o professor terd que apresentar para gue o
aluno possa entender o conceito. Os professores nédo tinham ideia de algum tipo de
produto final, assim eles conversaram a respeito dos sites que conheciam, com
materiais e atividades diferenciadas para o ensino de Quimica e a partir dessa
discussdo, comecgaram a surgir as ideias.

Depois da elaboracdo das atividades presentes na componente tarefa, os
professores elaboraram os componentes processo e recursos.

No momento da elaboracdo do processo e recursos, surgiram novamente
muitas duvidas, por todos os professores, como:

v' Qual a diferenca entre as componentes processo e recursos?

v" Precisa iniciar a tarefa como alguma introducao?

v" Posso colocar exercicios do livro didatico e por fim o produto final na
componente tarefa?
Posso colocar reportagens nos recursos para ajudar?
N&o posso mesmo colocar os links no processo?
Se eu uso experiéncias com eles, posso usar de novo por meio da
WebQuest?
v" Tem um nimero minimo de links que preciso colocar na WebQuest?
v' Posso colocar imagens na WebQuest?

Todas essas duvidas foram esclarecidas pela pesquisadora, por meio de
discussdes e exemplificagfes.

Procurou-se deixar claro aos professores, que esse seria também o primeiro
contato dos alunos com o instrumento midiatico educacional: a WebQuest. Feito
isso, foi proposto aos professores que colocassem na componente tarefa alguma
atividade diferenciada antes da proposta do produto final, para que os alunos
tenham um primeiro contato com o0s recursos da internet para realizarem as
atividades propostas, conforme mencionado no tépico 1.3.2.

Ressalta-se aqui que os professores, decidiram elaborar sua WebQuest
primeiramente no Word, para depois passar para a plataforma Google Sites,
alegando que no Word eles dominavam mais e que podiam realizar mudancas a todo
0 momento.

AANRN

Fonte: a autora
O sétimo encontro teve como objetivo a finalizacdo da WebQuest

por cada professor e a apresentacdo da plataforma Google Sites. Essa plataforma
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foi escolhida por ser: gratuita, em lingua portuguesa, facil manipulacéo e de possivel

acesso a todos que possuem uma conta no gmail.

Quadro 14 - Estratégias de acdo e sintese metodoldgica do sétimo encontro.

- Estratégias de acao do
Encontro Encontro Duracao
- Instrucdes para a finalizagédo da
Encontro 7 WebQuest. 3 horas/aulas
- Apresentacao da plataforma Google
Sites.

Sintese metodolégica do sétimo encontro: Nesse encontro, 0os professores
foram instruidos por meio de uma revisdo para finalizarem as componentes da
WebQuest: introducédo, avaliagdo e concluséo. Depois da finalizagdo de toda a
WebQuest, os professores tiveram o primeiro “contato” com a plataforma
Google Sites. Foi mostrando passo a passo de como elaborar uma WebQuest e
como copiar e colar cada componente do Word para a plataforma. Uma énfase
maior foi dada novamente para a componente recursos na WebQuest. Essa
exige hiperlinks como meio de disponibilizagc&o dos sites.

Fonte: a autora.

Por fim, o Ultimo encontro destinou-se a elaboragédo do terceiro

mapa conceitual e realizacdo da entrevista do mesmo.
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Quadro 15 - Estratégias de acao e sintese metodoldgica do oitavo encontro.

- Estratégias de acdo do

Encontro Encontro Duracao
- Construcao do terceiro mapa
conceitual;
- Agradecimento aos docentes na
Encontro 8 participacdo da pesquisa; 3 horas/aulas

- Entrevista com os docentes, referente
aos mapas construido por eles.
- Discusséo arespeito de alguns
resultados.

Sintese metodoldégica do oitavo encontro: Esse encontro destinou-se a
elaboracdo do terceiro mapa conceitual integrando a WebQuest e o conceito
quimico selecionado pelo professor. Neste mapa, os professores deixaram
explicito como poderé utilizar e integrar a WebQuest no processo de ensino e
de aprendizagem do conceito quimico escolhido, além de explicitar como foi
abordado o conceito quimico escolhido em cada componente de sua
WebQuest.

A coleta de dados foi feita a partir de uma entrevista individual a respeito
do mapa conceitual, para tentar detectar os saberes produzidos pelos
professores para possiveis transformacfes de sua pratica docente.

Por fim, aplicou-se um questionario posterior e realizou-se uma
entrevista final. Em um Jdltimo momento, os professores relataram que
gostariam de saber como serd finalizada essa pesquisa e quais foram os
resultados. Assim, pretende-se realizar um encontro com 0s cinco participantes
da pesquisa para mostrar as consideracfes da pesquisa.

Fonte: a autora

Depois da apresentacdo dos encontros do Roteiro Instrucional, foi
feita uma sintese de cada instrumento de coleta de dados utilizados nesse trabalho,

assim como as abordagens metodoldgicas para a analise dos dados.

2.4 ABORDAGEM METODOLOGICA PARA COLETA E ANALISE DOS DADOS

Apresentamos primeiramente as andlises dos instrumentos de coleta
de dados como o0s questionarios, diario de bordo, WebQuest, mapa conceitual e
entrevistas.

A ideia do questionario prévio surgiu para diagnosticar algumas
concepcOes dos professores a respeito do ensino de ligagdes quimicas, conceito
escolhido como exemplar para o desenvolvimento do Roteiro Instrucional e a

respeito dos recursos midiaticos: WebQuest e software Cmap Tools. Depois da
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elaboracdo do questionario, ocorreu uma primeira andlise intersubjetiva de pares®,
realizada pela orientadora. Foram feitos os ajustes e realizou-se uma nova analise
por trés alunos especiais da disciplina: Toépicos em Quimica do Mestrado
Profissional em Ensino — UENP. Depois das reflexbes e ajustes, foi realizada
novamente uma analise intersubjetiva de pares pelo grupo de estudos vinculado
com o Grupo de Pesquisa em Ensino e Formacéo Profissional (GPEFOP). As
respostas dos professores foram fundamentais para a elaboracdo dos encontros do
Roteiro Instrucional.

Chagas (2000), afirma que um questionario é relevante para gerar
dados necessarios para que 0s objetivos da pesquisa sejam contemplados. J& o
guestionario posterior que também passou por andlises intersubjetivas de pares,
teve por objetivo diagnosticar as concepcdes formadas pelos professores a respeito
de como utilizar e integrar a WebQuest no processo de ensino e de aprendizagem
de conceitos quimicos. De acordo com Marconi e Lakatos (1999, p. 100)

7

O questionario é um instrumento desenvolvido cientificamente,
composto de um conjunto de perguntas ordenadas de acordo com
um critério predeterminado, que deve ser respondido sem a presenca
do entrevistador e que tem por objetivo coletar dados de um grupo de
respondentes.

Além do questionario, foram feitas anotacdes dos acontecimentos e
das observacOes realizadas durante os encontros ou logo apos seu término em um
diario de bordo. Para Alves (2001, p. 224)

O diario pode ser considerado como um registro de experiéncias
pessoais e observacdes passadas, em que 0 sujeito que escreve
inclui interpretacdes, opinides, sentimentos e pensamentos, sob uma
forma esponténea de escrita, com a intencdo usual de falar de si
mesmo.

O recurso midiatico educacional: WebQuest também foi utilizado
como meio de coleta de dados. Neste contexto, analisou-se cada componente das
WebQuests elaboradas pelos professores participantes da pesquisa, a fim de
investigar se 0s mesmos alcancaram 0s objetivos propostos por esse recurso

midiatico educacional.

®Entende-se por andlise intersubjetiva de pares, um processo para detectar falhas. Em outras
palavras sdo procedimentos que ocorrem com a ajuda de outros membros ndo participantes
diretamente da sua pesquisa, que avaliam e sugerem mudangas, afim de uma melhoria no
desenvolvimento da pesquisa.
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A partir da analise de cada componente da WebQuest elaborada
pelos professores, foi possivel coletar dados a respeito das possiveis mudancas, ou
seja, 0 que o professor inovou em suas atividades para o ensino daquele conceito
quimico. Destaca-se que a WebQuest elaborada pela pesquisadora abordava os
conceitos de Liga¢Bes Quimicas, conceito esse escolhido como exemplar. Foram
feitas analises intersubjetivas de pares da WebQuest exemplar, por duas
professores doutoras na area de Ensino de Quimica atuantes na Universidade
Tecnologica Federal do Parana — Campus Londrina e pela orientadora.

Outro instrumento utilizado para a coleta de dados foi o0 mapa
conceitual. Este teve como intuito investigar e diferenciar as concepcdes prévias dos
professores, a respeito de como ocorre sua pratica docente do conceito quimico
escolhido por eles e como podera ocorrer com a inser¢cdo da WebQuest. Como ja
desenvolvido no tépico 1.2.2, “mapa conceitual € um recurso esquematico para
representar um conjunto de significados conceituais incluidos numa estrutura de
proposi¢coes” (NOVAK; GOWIN, 1984, p. 31). Esse instrumento tem por base a
Aprendizagem Significativa.

Em outras palavras, a partir do mapa conceitual prévio, no qual os
professores mostraram as noc¢des pré-existentes, essas se modificam mediante as
novas informacdes e assim conexdes sao realizadas na estrutura cognitiva, gerando
uma aprendizagem significativa.

De acordo com Moreira (2011a, p. 134)

[...] os mapas conceituais séo instrumentos diferentes e que néo faz
muito sentido querer avalid-los como se avalia um teste de escolha
maltipla ou um problema numérico. A analise de mapas ¢é
essencialmente qualitativa. O professor, ao invés de preocupar-se
em atribuir um escore ao mapa tracado pelo aluno, deve procurar
interpretar a informacdo dada pelo aluno no mapa a fim de obter
evidéncias de aprendizagem significativa.

Os mapas conceituais elaborados pelos professores estdo
disponiveis anexo A.
Trindade e Hartwig (2012) citam algumas categorias de analise dos

mapas conceituais para aferir conceitos, conforme o Quadro 16:
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Quadro 16 - Categorias e descricao dos critérios de analise de mapas conceituais.

Categorias

Descri¢éo dos critérios sob a forma de
questao(des)-foco

Conceitos basicos

O mapa tem pelo menos 50% dos conceitos béasicos da
lista fornecida / ou do mapa de referéncia? 2-
Conceitos novos (criatividade) Ha algum conceito novo
relevante para o assunto em questdo?

Hierarquizacao

H4 uma ordenacdo sucessiva dos conceitos?
Demonstrou-se boa hierarquizacdo dos conceitos,
representada por pelo menos 03 niveis hierarquicos? O
mapa é em forma de &arvore, em vez de alinhado
(linear)?

Palavras de ligacéo
(conectivos)

A maioria das palavras de ligacdo/frases de ligacao
forma sentido 16gico com o conceito ao qual se ligam?

Clareza do mapa Estética
do mapa Capricho
Simbolos geométricos
(caixas, circulos)

O mapa é legivel e de facil leitura? Existe clareza de
leitura do mapa para o leitor? Todos 0s conceitos
aparecem em caixas (retangulos)? Ha correcédo
ortografica?

Diferenciacéo
progressiva

E possivel distinguir os conceitos mais inclusivos
daqueles subordinados? E possivel identificar, com
clareza, o0s conceitos mais gerais e 0sS mais
especificos? H& uma diferenciacdo conceitual
progressiva que mostra o grau de subordinacdo entre
0s conceitos? O conceito superordenado € o0 mais
vasto, amplo e abrangente?

Reconciliagdo integrativa

H& uma recombinacdo, ou seja, um rearranjo dos
conceitos? Ha relagdes?

Fonte: Adaptado de Trindade e Hartwig (2012)

Moreira (2010) apresenta indicios de que a explicacdo do aluno por

meio oral ou escrito em relacdo ao seu mapa, facilita muito a tarefa do pesquisador,

professor, nesse sentido. E ainda afirma que “[...] mapas conceituais podem ser

usados para se obter uma visualizacdo da organizagdo conceitual que o aprendiz
atribui a um dado conhecimento” (MOREIRA, 2010, p. 17).

Em outras palavras,

a analise dos mapas conceituais €

essencialmente qualitativa, j& que as explicacbes escritas ou orais esclarecem as

noc¢odes dos professores.

Foi nesse contexto que as entrevistas foram realizadas, com o intuito

de desenvolver uma explicacdo mais detalhada dos mapas elaborados por eles.

Ribeiro (2008, p. 141) trata a entrevista como
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A técnica mais pertinente quando o0 pesquisador quer obter
informac®es a respeito do seu objeto, que permitam conhecer sobre
atitudes, sentimentos e valores subjacentes ao comportamento, 0
gue significa que se pode ir além das descricdes das acoes,
incorporando novas fontes para a interpretacéo dos resultados pelos
préprios entrevistadores.

As entrevistas foram realizadas do outro lado da sala, para que os
mesmos se sentissem a vontade, sem medo de errar perante aos outros
professores. As entrevistas foram gravadas mediante a utilizacdo dos instrumentos
como smartfone e notebook, posteriormente transcritas pela propria pesquisadora.
As transcricbes foram feitas para todas as entrevistas de forma completa. Vale

comentar alguns passos realizados no momento das transcricbes, como:

o Primeiramente, foi indicado cada entrevistado com siglas (P1, P2, P3,
P4 e P5);

. As entrevistas realizadas foram codificadas em: E1, E2, E3 e EF;

. Adequac0bes foram realizadas em relacédo as palavras pronunciadas de

modo diferente do padréo.

. N&o foram utilizados sinais para interven¢des, como barulhos, risadas,
demora para as respostas.

o Foi utilizado apenas um simbolo [...], com o intuito de abstrair algumas
falas.

o Utilizou-se apenas os trechos que se enquadram nas categorias
identificadas ao longo das analises.

Para Novak e Gowin (1984, p. 144), em uma entrevista: “é dificil
explorar todos os elementos relevantes da estrutura cognitiva”. Assim, procurou-se
explorar ao maximo as entrevistas, seguindo as técnicas salientadas por Novak e
Gowin (1984),

1) Os preparativos devem ser feitos com tempo em virtude de
imprevistos que possam surgir;

2) Faz-se necessario obter uma autorizacao;

3) Deve-se tomar certos cuidados, evitando disturbios no local com
o deslocamento dos pesquisados para a entrevista,

4) Escolher um local onde néao haja interrupgoes;

5) Ter uma lista dos pesquisados para que cada entrevistado possa
conduzir o seguinte da lista;
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6) Preparar um kit de entrevistas com todos 0s materiais que
possam ser necessarios, para ndo tenha que voltar atras;

7) As entrevistas devem ser gravadas, portanto € necessario
solicitar uma autorizagao por escrito de cada participante;

8) No inicio de cada entrevista, identificar o pesquisado,
registrando o nome, data e horério de entrevista.

Assim, as entrevistas tiveram como objetivo obter significados
relevantes das nog¢des prévias dos professores a respeito da sua pratica docente e
guanto aos saberes consolidados por eles para possiveis mudancas no processo
educativo.

Neste momento sera apresentado a abordagem metodoldgica
trilhada para a andlise dos dados, que como ja visto, foram coletados utilizando
diferentes instrumentos.

Para a analise dos dados, utilizou-se a Analise Textual Discursiva de
Moraes e Galiazzi (2011) e andlise qualitativa livre de Bogdan e Biklen (1994). A
primeira tem sido largamente utilizada em pesquisas qualitativas, contribuindo para a
compreensao de dados obtidos por meio de diferentes instrumentos, como ja
discutidos acima. Vale esclarecer que a segunda foi utilizada para a analise do
primeiro e terceiro mapa/esquema conceitual elaborado por cada professor. Ou seja,
h& momentos que realizou-se a andlise qualitativa livre e ha momentos que utilizou-
se a Andlise Textual Discursiva (ATD), no qual identificou-se as categorias, unidades
e subunidades.

Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 7) a ATD, “[...] corresponde a
uma metodologia de analise de dados e informacdes de natureza qualitativa com a
finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fendbmenos e discursos”.

Moraes (2003, p. 192) esclarece que

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construcdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem
de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a unitarizacdo —
desconstrucdo dos textos do corpus; a categorizagdo —
estabelecimento de relagbes entre os elementos unitarios; e por
Ultimo o captar de um novo emergente em que a nova compreensao
€ comunicada e validada.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2011, p. 11, grifo nosso), este
tipo de empreendimento metodoldgico esta organizado em quatro etapas

subsequénciais, a saber
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Desmontagem dos textos: também denominado de processo de
unitarizacdo, implica examinar o0s textos em seus detalhes,
fragmentando-os no sentido de atingir unidades constituintes,
enunciados referentes aos fenébmenos estudados.

Estabelecimento de relacOes: este processo denominado de
categorizacdo envolve construir relagdes entre as unidades de base,
combinando-as e classificando-as, reunindo esses elementos
unitarios na formacdo de conjuntos que congregam elementos
proximos, resultando dai sistemas de categorias.

Captagcdo do novo emergente: a intensa impregnagao nos
materiais da andlise desencadeada nos dois focos anteriores
possibilita a emergéncia de uma compreensado renovada do todo. O
investimento na comunicac¢do dessa nova compreensdo, assim como
de sua critica e validacdo, constitui o ultimo elemento do ciclo de
andlise proposto. O metatexto resultante desse processo representa
um esforco de explicitar a compreensdo que se apresenta como
produto de uma nova combinacdo dos elementos construidos ao
longo dos passos anteriores.

Processo auto-organizado: o ciclo de andlise, ainda que composto
de elementos racionalizados e em certa medida planejados, em seu
todo pode ser compreendido como um processo auto-organizado do
gual emergem novas compreensdes. Os resultados finais, criativos e
originais, ndo podem ser previstos. Mesmo assim é essencial o
esforco de preparacdo e impregnagdo para que a emergéncia do
NOVO possa concretizar-se.

Resumidamente a primeira etapa implica examinar os textos em
seus detalhes, fragmentando-os. A segunda, denominado de categorizagao, envolve
construir relacdes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as. A
terceira etapa (captando o novo emergente), compreende intensa impregnacao dos
materiais de andlise desencadeada nos dois focos anteriores, possibilitando a
emergéncia de uma compreensdo renovada do todo. Por fim a Ultima etapa tem
como objetivo que o ciclo de analise em seu todo pode ser compreendido como um
processo auto-organizado do qual emergem novas compreensoes.

As informacdes foram interpretadas na busca de indicios de uma
aprendizagem significativa, pois cada instrumento de coleta de dados apresenta
caracteristica Unica. Vale ressaltar que as atividades do Roteiro Instrucional
proporcionaram elos entre as nogfes prévias dos professores e seus saberes

construidos, 0 que vai ao encontro da aprendizagem significativa.
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[...] os novos significados séo o produto de uma interagdo activa e
integradora entre novos materiais de instrucao e ideias relevantes da
estrutura de conhecimentos existente do aprendiz (AUSUBEL, 2003,
p. 43).

No Quadro 17, apresenta-se um esquema geral das categorias,
unidades e subunidades analisadas.

Antes da apresentacdo das categorias, unidades e subunidades, é
imprescindivel esclarecermos a origem das mesmas. Identificamos trés categorias:
Roteiro Instrucional; Mapas Conceituais e Recursos Mididticos Educacionais, em
gue as ideias iniciais ja estavam preestabelecidas antes mesmo da andlise dos
dados, pois, recordando os préprios objetivos da pesquisa, havia um grande
interesse nas noc¢des dos professores a respeito do Roteiro Instrucional; do recurso
midiatico educacional: WebQuest e em relagdo aos principios basicos do mapa
conceitual. Em relacdo as unidades, duas emergiram durante o processo. Essas
unidades foram: Beneficios (Categoria — Mapas Conceituais) e Melhoria no Processo
Educativo (Categoria: Recurso Midiatico Educacional: WebQuest). O restante das
unidades e subunidades foram formuladas e reformuladas a partir de ideias iniciais
preestabelecidas antes mesmo da andlise de cada mapa conceitual e dos outros

instrumentos de coleta de dados.
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Quadro 17 - Categorias, Unidades e Subunidades de Andlise.

Categorias Unidades Subunidades
Roteiro Instrucional Beneficios
Dificuldades

Satisfatério®

Diferenciacdo Progressiva Insatisfat6rio™

Satisfatoério

Insatisfatorio

Reconciliagdo Integrativa Satisfatorio
Insatisfatério

Hierarquizacao Satisfatorio
Insatisfatério

Palavras de Ligagao Satisfatorio
Insatisfatério

Estética Satisfatorio
Insatisfatério

Beneficios Satisfatorio

Mapas Conceituais Insatisfatorio

Introducéo
Tarefa
Componentes da Processo e Recursos
WebQuest Avaliacado
Recurso Midiatico Concluséo
Educacional: WebQuest Beneficios Elaboracéo
Aplicacao
Dificuldades Elaboracéo
Aplicacao
Melhoria no Processo Ensino
Educativo Aprendizagem

Fonte: a autora.

Essas unidades foram analisadas, posteriormente com todos os

meios de coletas de dados utilizados, tomando a analise mais especifica. Assim,

® Considera-se nessa pesquisa Satisfatério todos os mapas conceituais que apresentaram indicios
dos principios (Diferenciacdo Progressiva, Reconciliacdo Integrativa, Hierarquizagdo, Palavras de
Ligacdo e Estética). Evidencia-se que 0s mapas/esquemas conceituais considerados como
satisfatorios ndo abrangeram o grau de satisfacdo total, por ndo apresentarem indicios em todos os
principios indicados.

19 Considera-se nessa pesquisa Insatisfatério os mapas conceituais que néo apresentam indicios dos
principios (Diferenciacdo Progressiva, Reconciliacdo Integrativa, Hierarquizacao, Palavras de Ligacao
e Estética). Evidencia-se que 0s mapas/esquemas conceituais considerados como insatisfatérios ndo
abrangeram o grau de insatisfacdo total, pois apresentaram indicios satisfatérios na maioria dos
principios indicados.



80

durante um processo cada vez mais especifico de andlise dos dados, objetivamos
sua necesséria organizacdo, submetendo a um processo de identificacdo e
decodificacédo, conforme a seguir.

v P1, P2, P3, P4 e P5 — para distinguir os professores. Ressalta-
se que o P2, P3 e P4 possuem mestrado na area Ciéncias e Tecnologia em
Alimentos, de Recursos Naturais e Engenharia de Materiais, respectivamente. O P4
atualmente faz parte de um programa de doutorado na area de ensino de ciéncias;

v M1, M2, M3 - para distinguir os mapas conceituais prévios,
durante e posterior;

v' EC1, EC2, EC3 - para representar os esquemas conceituais que
nao apresentaram os principios basicos do mapa conceitual;

v Q1 e Q2 — para distinguir o questionario prévio e posterior;

v" DB - referente ao diario de bordo realizado pela pesquisadora;

v E1, E2, E3 e EF - para diferenciar a entrevista do mapa prévio
(E1), entrevista do segundo mapa (E2), entrevista do mapa posterior (E3) e
entrevista final (EF).

Seguindo a ordenacdo dos eventos acima descritos, passamos para

a apresentacao do produto educacional desenvolvido nessa pesquisa.
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3 PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL — ROTEIRO INSTRUCIONAL

O produto educacional a ser apresentado refere-se a um Roteiro
Instrucional a respeito da insercdo de um recurso midiatico educacional: WebQuest
na pratica docente de professores de Ciéncias. Neste caso o produto educacional foi
utilizado para professores de Quimica.

O Produto Educacional elaborado neste Trabalho de Conclusédo de

Curso estarad disponivel em <http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino> apés a

concluséo do trabalho.
Para maiores informagdes, contacte o(a) autor(a) pelo e-mail:

beatrizhaas@hotmail.com.

Por se tratar de uma pesquisa de Mestrado Profissional foi
elaborado como produto educacional dessa dissertagcdo um Roteiro Instrucional para
que professores de diferentes areas da Ciéncia possam desenvolver as atividades a
fim de apresentar o recurso midiatico educacional: WebQuest.

O Roteiro Instrucional consiste em 8 encontros, totalizando21 horas,
com o objetivo de apresentar um novo recurso midiatico educacional: WebQuest
para professores de Quimica. Destaca-se que este Roteiro Instrucional pode ser
desenvolvido com professores e/ou licenciandos de diferentes areas do
conhecimento. E necessario apenas adaptar alguns encontros para a area
especifica escolhida. O Roteiro Instrucional proposto apresenta descricdes de como
desenvolver cada encontro, além de materiais auxiliadores e dicas, ou seja, 0
produto elaborado nessa pesquisa, contempla o passo-a-passo de como elaborar
uma WebQuest para tornar as aulas mais motivantes e prazerosas.

A publicacéo visa registrar uma experiéncia cujo resultado forneceu
indicios da relevancia quanto ao processo de apresentacdo da WebQuest para o
Ensino de Quimica e na relacdo estabelecida entre a pesquisadora e o0s
participantes. Nesse sentido, esperamos que o produto possa servir de modelo para
gue professores de diferentes disciplinas possam elaborar e aplicar uma WebQuest
para ensinar conceitos cientificos.

Vale destacar que no produto educacional o apresentador dos
encontros sera considerado como ministrante e os futuros professores e/ou

professores como participantes.


http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino
mailto:beatrizhaas@hotmail.com
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A seguir sera apresentado detalhadamente os passos de cada

encontro presente no Roteiro Instrucional.

ENCONTRO 1

ENCONTRO N° 1 APRESENTACAO DA PESQUISA/COLETA DE DADOS
PREVIOS

Apresentacao da pesquisadora;

Projeto de pesquisa;

CONTEUDO Termo de consentimento livre esclarecido;
Mapas Conceituais como coleta de dados (conceito
prévio);
Apresentar o Roteiro Instrucional a ser desenvolvido;
OBJETIVOS Detalhar todos os passos que serdo percorridos durante o

desenvolvimento do Roteiro Instrucional.

Construir um mapa conceitual de um contetdo Quimico
selecionado pelo participante.

Primeiramente, como sugestdo, pode-se elaborar e aplicar um
guestionario prévio, com o intuito de levantar no¢bes dos
participantes a respeito dos assuntos tratados durante o
desenvolvimento da Roteiro Instrucional. Nesse caso, foi
DESENVOLVIMENTO | trabalhado o conceito exemplar da Quimica: Ligacdes
Quimica, além do recurso midiatico WebQuest e o0s principios
do mapa conceitual. Assim, o questionario deve conter
guestdes que abordem essas trés tematicas, para que a
ministrante obtenha nog¢bBes dos participantes a respeito
desses assuntos, para elaborar sua prépria WebQuest que
servirdA de exemplar durante a pesquisa, além de poder
elaborar, refletir e reformular alguns encontros da Roteiro
Instrucional. Ressalta-se que como sugestdo, pode-se coletar
os dados durante a aplicacdo do Roteiro Instrucional mediante
ao uso dos mapas conceituais.

Caso os dados coletados sejam usados em artigos e/ ou
trabalhos cientificos, € necessario a aplicagdo de um Termo
de Conscentimento Livre Esclarecido.

MATERIAIS Questionario Inicial e Termo de Conscentimento Livre
Esclarecido.

TEMPO ESTIMADO 1 hora/aula

AVALIACAO Questionario inicial e diario de bordo.

De forma geral esse encontro tém como objetivo apresentar a
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pesquisa a ser desenvolvida, além de recolher informacgdes prévias a respeito dos
participantes da pesquisa, o que €& fundamental para o desenvolvimento dos
préximos encontros. Vale comentar que a partir do questionario prévio é possivel
diagnosticar algumas informacfes relevantes em relacdo a formacao inicial e
continuada desses professores (MALDANER, 2013; SCHNETZLER, 2002).

A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser

utilizados durante o desenvolvimento do primeiro encontro do Roteiro Instrucional.

Questionario Prévio

1- Qual a sua concepcdo a respeito das ligacdes quimicas? Este conceito &

relevante para o aluno?

2- Qual a maior dificuldade encontrada em sua pratica docente no ensino
deste conceito?Relate essa dificuldade.

3- Vocé utiliza algum recurso tecnoldgico educacional nas aulas de ligacdes
quimicas? Qual?

4- Em sua opinido a utilizacdo de um recurso tecnolégico educacional pode
despertar o interesse dos alunos para aprendizagem de ligacdes
quimicas? Comente.

5- Vocé conhece ou ja utilizou os recursos tecnoldgicos: WebQuest e
CmapTools (mapas conceituais)? Comente.
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ENCONTRO 2

ENCONTRO N°2

ESCOLHA DO CONCEITO/MAPA CONCEITUAL

CONTEUDO

Breve discusséo a respeito do ensino de Quimica,;
Apresentacdo dos conceitos de mapa conceitual como
coleta de dados;

Escolha de um conceito quimico por cada participante, a
ser trabalhado na WebQuest;

Elaboracdo do primeiro mapa conceitual em papel sulfite.

OBJETIVOS

Diagnosticar como ocorre a pratica educativa do conceito
escolhido por cada participante mediante ao instrumento
mapa conceitual.

DESENVOLVIMENTO

Como esse encontro engloba todos os professores ou futuros
professores, € interessante promover uma breve
apresentacdo do ministrante e de todos os participantes.
Posteriormente, para esclarecer as Ultimas duavidas dos
participantes, sugere-se uma breve apresentacdo da
pesquisa (Roteiro Instrucional).

Depois desse momento inicial de articulagdo entre os
participantes, prop8e-se uma discussdo a respeito do ensino
da disciplina em que os participantes ministram, nesse caso a
Quimica. Essa discussdo deve ter por finalidade que os
participantes consigam refletir a respeito de suas préticas
docentes a fim de resignificagdes.

Como ja mencionado, é recomendado utilizar o mapa
conceitual como instrumento de coleta de dados, além de ser
um instrumento que favoreca a aprendizagem efetiva dos
participantes. Assim, aconselha-se a iniciar a aplicacdo do
Roteiro Instrucional propriamente dita, mediante a
apresentagdo do instrumento mapa conceitual, seus
objetivos, como é construido e sua relevancia no processo de
ensino e de aprendizagem. A explanagdo de mapa conceitual
pode ser feita juntamente com uma breve explicacdo a
respeito da aprendizagem significativa. Para a apresentacao
desse recurso midiatico, sugere-se a utilizacao de artigos e
apresentagdo multimidia disponiveis abaixo.

Como segundo passo desse encontro, € relevante
disponibilizar um tempo para que cada participante escolha
um conceito, nesse caso um conceito quimico. Deixe claro
gue esse conceito sera trabalhado durante as atividades
propostas do Roteiro Instrucional. Sugere-se que deixe em
aberto a escolha do conceito, para que cada participante
possa refletir a respeito de suas praticas educativas.
Finalizando esse encontro, sugere-se a utilizacdo do mapa
conceitual para que o participante deixe claro como ocorre a
pratica educativa do conceito escolhido. Em outras palavras,
além do conceito escolhido, esse primeiro mapa conceitual
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deve conter os procedimentos metodologicos, instrumentos
didaticos utilizados na pratica docente dos mesmos e
também como ele realiza o processo avaliativo.

Como material de apoio, é relevante fornecer um documento
com os passos de como elaborar um mapa conceitual eum
documento a fim de disponibilizar diferentes tipos de
conectores para a relagdo entre conceitos em um mapa
conceitual.

MATERIAL Apresentacao multimidia, artigos, diferentes
documentos.

TEMPO ESTIMADO 2 horas/aulas

Avaliar a metodologia e recursos de ensino que cada
participante utiliza em sua préatica docente, mediante a
AVALIACAO elaboracdo de um mapa conceitual de seu conceito
guimico selecionado, além do diario de bordo

O segundo encontro é fundamental para diagnosticar mediante ao
instrumento mapa conceitual, como ocorre a pratica docente de cada professor em
relacdo aos conceitos quimicos escolhidos. Além disso é relevante obter
informacBes a respeito do que os professores pensam a respeito do Ensino de
Quimica, promovendo discussdes, trocas de experiéncias, entre outros fatores,
conforme destaca Maldaner (2013).

A seguir serad apresentado materiais exemplares que podem ser
utilizados durante o desenvolvimento do segundo encontro do Roteiro Instrucional.

e Sugere-se esse artigo como material de apoio para um melhor entendimento
a respeito do mapa conceitual:
MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. 2010.
Disponivel em: <https://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf>. Acesso: 10
jun. 2017.

A seguir serdo apresentados os documentos de apoio que podem
ser utilizados no desenvolvimento deste encontro, para a elaboracdo dos Mapas

Conceituais.
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Como construir um mapa conceitual

Identifigue os conceitos-chave do conteldo que vai mapear e ponha-os em
uma lista. Limite entre 6 e 10 o nUmero de conceitos.

Ordene os conceitos, colocando o(s) mais geral (is), mais inclusivo(s), no
topo do mapa e, gradualmente, va agregando os demais até completar o
diagrama de acordo com o principio da diferenciacdo progressiva. Algumas
vezes é dificil identificar os conceitos mais gerais, mais inclusivos; nesse
caso € util analisar o contexto no qual os conceitos estdo sendo
considerados ou ter uma ideia da situacdo em que tais conceitos devem ser
ordenados.

Se 0 mapa se refere, por exemplo, a um paragrafo de um texto, o nimero de
conceitos fica limitado pelo préprio paragrafo. Se o0 mapa incorpora também
0 seu conhecimento sobre o assunto, além do contido no texto, conceitos
mais especificos podem ser incluidos no mapa.

Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais
palavras-chave que explicitem a relacdo entre os conceitos. Os conceitos e
as palavras-chave devem sugerir uma proposi¢ao que expresse o significado
da relacéo.

Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relacdo. No
entanto, o uso de muitas setas acaba por transformar o0 mapa conceitual em
um diagrama de fluxo.

Evite palavras que apenas indiqguem relacdes triviais entre 0s conceitos.
Busque rela¢des horizontais e cruzadas.

Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos
correspondentes. Em geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.

Geralmente, o primeiro intento de mapa tem simetria pobre e alguns
conceitos ou grupos de conceitos acabam mal situados em relagdo a outros
gue estdo mais relacionados. Nesse caso, € Util reconstruir o mapa.

. Talvez neste ponto vocé jA comece a imaginar outras maneiras de fazer o
mapa, outros modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que ndo ha um
Unico modo de tracar um mapa conceitual. A medida que muda sua
compreensao sobre as relacbes entre os conceitos, ou a medida que vocé
aprende seu mapa também muda. Um mapa conceitual € um instrumento
dinamico, refletindo a compreenséao de quem o faz no momento em que
o faz.

10. Nao se preocupe com “comego, meio e fim”, o mapa conceitual é
estrutural, ndo sequencial. O mapa deve refletir a estrutura conceitual
hierarquica do que estd mapeado.
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11. Compartilhe seu mapa com colegas e examine 0os mapas deles. Pergunte o
que significam as relacdes, questione a localizacdo de certos conceitos, a
inclusdo de alguns que nao lhe parecem importantes, a omissao de outros
que vocé julga fundamentais. O mapa conceitual € um bom instrumento
para compartilhar, trocar e “negociar” significados.

Fonte: MOREIRA, Marco Antonio. Mapas conceituais e aprendizagem
significativa. 2010. Instituto de Fisica — UFRGS. Porto Alegre - RS, Brasil.

COESAO E PRODUCAO DE SENTIDO NO TEXTO
(Utilizacdo nos mapas conceituais)
CONECTORES ARGUMENTATIVOS E TIPOS DE RELACOES SEMANTICAS
ESTABELECIDAS
Relacdo de adicdo: e, além disso, além do mais, e ainda, também, igualmente, do
mesmo modo, ndo s6..., mas também, como ainda, bem como, assim como, nem...
nem (negativa), de novo, incluindo...

Relacdo de oposicao/contraste: mas, porém, todavia, contudo, no entanto, ao
contrario, pelo contrario, contrariamente, ndo obstante, por outro lado...

Relacédo de concesséo: ainda que, apesar de, embora, mesmo que, por mais que,
se bem que, ainda assim, mesmo assim.

Relacdo de conclusdo/sintese/resumo: portanto, por conseguinte, assim, logo,
enfim, concluindo, em conclusdo, em sintese, consequentemente em
consequéncia, por outras palavras, ou seja, em resumo, em suma, ou melhor...

Relacao de confirmagéo: com efeito, efetivamente, na verdade, de fato...

Relacao de justificacdo ou explicacao: isto é, quer dizer, ou seja, pois.... (Obs. o
pronome relativo QUE também pode introduzir um segmento explicativo).

Relacao de alternancia: fosse... fosse ou (exclusivo ou inclusivo), ora... ora, quer...
quer, seja...seja; alternativamente, em alternativa...

Relacdo de comparacgédo: como, também, tanto... quanto, tal como, assim como,
tdo como, pela mesma razdo, do mesmo modo, de forma idéntica, igualmente...

Relagdo de causa: pois, visto que, ja que, porque, dado que, uma vez que, por
causa de, posto que, em virtude de devido a.

Relacao de consequéncia: por tudo isto, de modo que, de tal forma que, de sorte
que, dai que, (tanto)... que, (td0)...que, € por isso que...

Relacdo de finalidade/propoésito: com o intuito de, para (que), a fim de, com o fim
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de, com o objetivo de, de forma a ...

Relagdo de condicionalidade: se, caso, a menos quer, salvo se, exceto se, a nao
ser que, desde que...

Relacao de temporalidade: em primeiro lugar, num primeiro momento, antes de,
em segundo lugar, em seguida, seguidamente, entdo, durante, ao mesmo tempo,
simultaneamente, depois de, apds, até que, enquanto, entretanto, quando, logo
que, no fim de, por fim, finalmente...

Relagcdo de conformidade: conforme, consoante, segundo...

Relacdo de complementacéo: que, se, como

Relacdo de delimitac&o/restricdo: que (pronome relativo) — “O palestrante nao
deu a resposta que todos esperavam”.

Relacdo de proporc¢éao: a proporcao que, a medida que, ao passo que...
Fonte: Disciplina ministrada pelo professor Evandro de Melo Casteldo, no curso de

especializacdo Ensino e Tecnologia na Universidade Tecnolégica Federal do
Parand — Campus Londrina.

DICAS:

~

/O mapa conceitual além de ser abordado com o
objetivo de coleta de dados, apresenta também o
propésito de levar os professores a refletir como
ocorrem suas prdticas de ensino, oportunizando,

para eles, novas reflexdes, andlises,

desenvolvimento e transformagdes de suas
raticas educativas.

P
Na =/
/ \ / CASO OS PARTICIPANTES DA \

CASO SEJA O PRIMEIRO PESQUISA JA CONHECAM O MAPA
MAPA ELABORADO PELOS CONCEITUAL, RECOMENDA-SE

PARTICIPANTES, REALIZAR UMA REVISAO DOS
ACONSELHA-SE A PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS
ELABORAREM DESSE INSTRUMENTO, ANTES DE
PRIMEIRAMENTE NO PAPEL

PROPOR A ELABORACAO DO
SULFITE.

PRIMEIRO MAPA.
\- O\ /
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ENCONTRO 3

ENCONTRO N°3

MAPA CONCEITUAL

Apresentacado do Software CmapTools;

CONTEUDO Elaboracdo do mapa conceitual pelo Software apresentado.
Analisar informacdes a respeito dos significados e relacdes
significativas nos mapas conceituais criados pelos

OBJETIVOS docentes.

DESENVOLVIMENTO

Esse encontro destina-se a uma continuacdo a respeito do
instrumento mapa conceitual. Depois que o0s participantes
elaborarem seu primeiro mapa conceitual no papel sulfite,
propbe-se a apresentacdo do programa CmapTools. E relevante
realizar uma breve revisdo dos principios fundamentais do
mapa conceitual, como: hierarquizacdo, diferenciacdo
progressiva, reconciliacao integrativa e estética.

Sugere-se que a apresentacdo do programa Cmap Tools ocorra
mediante a elaboracdo de um mapa conceitual exemplar pelo
ministrante, envolvendo os participantes.

O restante do encontro destina-se para os participantes
elaborarem o primeiro mapa conceitual no programa Cmap
Tools. Nesse momento o ministrante fica disponivel para retirar
davidas referentes ao programa.

Conforme os participantes forem terminando a elaboragédo do
primeiro mapa conceitual, aconselha-se a realizagdo de uma
entrevista individual a fim de uma explicacdo detalhada do que
foi elaborado. Para realizar a entrevista, sugere-se que utilize
um lugar especifico, sem o0 envolvimento de outros
participantes.

MATERIAL

Software Cmap Tools e exemplos de perguntas que podem ser
realizadas durante a entrevista do primeiro mapa conceitual.

TEMPO ESTIMADO

2 horas/aula.

AVALIACAO

Entrevista referente ao mapa conceitual e diario de bordo em
torno das discussbes e atividades desenvolvidas pelos
professores.

Como se trata de um trabalho com foco nos recursos midiaticos,

neste encontro € relevante a apresentacdo do software Cmap Tools, para que 0s

participantes da pesquisa desenvolvam os principios fundamentais da aprendizagem

significativa e do mapa conceitual mediante a utilizacdo desse recurso. (AUSUBEL;

NOVAK; GOWIN, 1984).

A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser

utilizados durante o desenvolvimento do terceirto encontro do Roteiro Instrucional.
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o Software Cmap Tools:

CmapTools

knowledge modeling kit

Exemplos de perguntas que podem ser realizadas nessa primeira entrevista:

Por que vocé escolheu esse conceito?

Explique seu mapa conceitual;

Explique o porqué de cada reconciliacao integrativa;

Por que utilizou cores diferentes no mapa conceitual?

Vocé acha que com a elaboracdo desse mapa conceitual, ficou mais claro
como ocorre a sua pratica docente e quais os fatores que precisam
mudar?

ASANENENEN

DICA:

RECOMENDA-SE QUE O MINISTRANTE
DEIXE INSTALADO O PROGRAMA CMAP

TOOLS EM CADA COMPUTADOR A SER
UTILIZADO OU QUE FORNECA VIA PEN
DRIVE O PROGRAMA PARA CADA
PARTICIPANTE.
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ENCONTRO 4

ENCONTRO N°4

Organizacdo do conhecimento

-Discussdo orientada a respeito das dificuldades
encontradas nas aulas de Ligacdes Quimicas, conceito
este utilizado como exemplar para a elaboracdo da

CONTEUDO WebQuest;
Introdugédo a respeito da WebQuest para o ensino de
conteudos quimicos.
Argumentar a respeito das ligagbes quimicas, tal como, suas
dificuldades e limitagdes.

OBJETIVOS Apresentacdo a respeito do recurso WebQuest como

instrumento midiatico para o ensino de Quimica.

DESENVOLVIMENTO

Antes de iniciar a apresentacdo propriamente dita do recurso
midiatico educacional: WebQuest, é relevante propor uma
discussdo problematizada e orientada a partir de questbes
elaboradas pelo ministrante a respeito da pratica docente de
cada professor dos conceitos escolhidos, como nesse caso
Ligacdes Quimicas. Destaca-se que essas questdes tem por
objetivo levar o participante a refletir a respeito da sua pratica
docente do conceito escolhido para trabalhar durante o
desenvolvimento da Roteiro Instrucional.

Depois dessa discussdo, sugere-se que O recurso
midiatico educacional: WebQuest seja introduzido. Essa
parte do encontro deve focar na historia, obijetivos,
utilizagcdo da WebQuest, mediante a utilizacdo de uma
apresentacao midiatica.

Depois é essencial realizar uma breve argumentacdo a
respeito da relevancia do uso adequado dos recursos
midiaticos educacionais no ensino. Essa argumentacao
pode ser realizada mediante a utilizacdo e discussdo do
video, disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=1JY-NIlhdw_4.

Logo em seguida, aconselha-se realizar a apresentacao
de uma WebQuest adequada e outra WebQuest menos
adequada, para que 0s participantes consigam relacionar
com o video discutido. Ou seja, refletir a partir da seguinte
pergunta: sera que estou preparado para elaborar e utilizar
um recurso midiatico educacional em sala de aula?

Nesse caso foi apresentado duas WebQuest a respeito
dos conceitos de ligagbes quimicas, para a diferenciagcéao
entre elas. Duas WebQuests foram elaboradas pela
ministrante em diferentes épocas. A WebQuest que foi
elaborada durante a graduagéo ndo apresenta os indicios
propostos por Bernie Dodge. Apresentava textos longos e
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exercicios retirados do livro didatico. JA a WebQuest
elaborada para fazer parte do produto educacional
elaborado para esta pesquisa, apresentava textos breves,
curiosidades e atividades diferenciadas relacionados com
0 corpo humano e a agua, com o propésito de entusiasmar
os alunos a aprenderem e relacionarem as ligacdes
guimicas com o seu cotidiano. Destaca-se que durante a
apresentacdo da WebQuest, deve ser realizado uma
explicacdo de cada componente detalhadamente.

Questdes orientadas, apresentacdo midiatica, video,

MATERIAL WebQuests.
TEMPO ESTIMADO 3 horas/aulas
AVALIACAO Diario de bordo em torno das discussbes e atividade

desenvolvida pelos docentes.

A primeira etapa desse encontro (disucssédo orientada a respeito das
dificuldades encontradas nas aulas de Ligacdes Quimicas) é relevante para que 0s
professores refletirem a respeito da sua pratica docente do conceito quimico
escolhido para trabalhar durante o desenvolvimento da Roteiro Instrucional. Apés a
apresentacao das dificuldades encontradas no Ensino de Quimica, é relevante a
introducdo de possiveis recursos que podem ser utilizados para a melhoria do
processo educativo, que neste caso sera a WebQuest.

A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser

utilizados durante o desenvolvimento do quarto encontro do Roteiro Instrucional.

- Questbes para diagnosticar a pratica docente dos professores a respeito do
conceito quimico: ligagbes quimicas. Vale enfatizar que essas atividades
desenvolvidas podem ser adaptadas para qualquer area da Ciéncia. Nesse caso foi
feito a escolha dos conceitos que envolvem Ligacdes Quimicas para a elaboracao

de uma WebQuest exemplar para o desenvolvimento da pesquisa.



93

Como vocé inicia sua aula a respeito de ligagdes quimicas?

Vocé costuma questionar seus alunos para sondar seus conhecimentos prévios a
respeito deste assunto?

Quais assuntos vocés consideram relevantes para ensinar ligacfes quimicas?

Vocé realiza uma revisdo dos conceitos relevantes para a assimilagdo deste
conceito?

Quiais instrumentos vocé utiliza para a pratica docente deste contetdo?

Qual a maior dificuldade de ensinar ligacdes quimicas?

Qual tipo de ligacéo os alunos apresentam mais dificuldades em aprender?

Quiais sao as dificuldades encontradas no ensino deste contetido?

Como trabalhar com essas dificuldades, como por exemplo a abstracdo dos
conceitos?

- Depois da discussao a respeito das dificuldades encontradas no Ensino de
Quimica, em especifico no ensino de Ligacbes Quimicas, pode-se apresentar duas
WebQuests elaboradas para o0 conceito em questdo, ou qualquer outro
conhecimento cientifico. Uma WebQuest mais adequada que a outra, enfatizando a
relevancia em utilizar de forma correta os recursos midiaticos no ambiente escolar.
Para deixar mais claro ainda essa ideia, pode-se apresentar um video que relata a
relevancia do uso adequado dos recursos midiaticos educacionais em qualquer area

da Ciéncia: link: https://www.youtube.com/watch?v=1JY-NIhdw_4.

- WebQuests utilizadas como exemplares para a distingdo entre a mais adequada e

a menos adequada:

I WebQuest 1:www.zunal.com//webquest.php?w=292840 I

I WebQuest 2: https://sites.google.com/site/ligacoesquimicasl/ I
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ENCONTRO 5

ENCONTRO N°5 Construcéo do segundo Mapa Conceitual

Continuacéo da apresentacédo da WebQuest;

CONTEUDO Elaboracdo do segundo mapa conceitual abordando os
principios e os componentes da WebQuest.
Fornecer subsidios aos docentes para a elaboracdo de atividades
referentes aos conteudos quimicos escolhidos por eles, para
elaborar a WebQuest;
Instruir os docentes na criacdo de WebQuest para conteudos
OBJETIVOS guimicos em sua pratica docente;

Diagnosticar o que os participantes entenderam a respeito do
recurso midiatico educacional: WebQuest, mediante a construcao
do segundo mapa conceitual.

DESENVOLVIMENTO

Esse encontro destina-se a uma revisdo a respeito do
instrumento mapa conceitual e do recurso midiatico educacional:
WebQuest. A revisdo desses dois instrumentos pode ser
realizada mediante ao uso dos documentos disponibilizados no
encontro 2 referente ao mapa conceitual e a partir de uma
explanagdo do ministrante mediante ao documento a respeito da
WebQuest.

Sugere-se como atividade para esse encontro a elaboracdo de
um segundo mapa conceitual a respeito da WebQuest, ou seja,
propor aos participantes que elaborem um mapa conceitual
abordando tudo que entenderam a respeito desse recurso
midiatico educacional.

Essa atividade tem como objetivo sondar as noc¢des dos
professores a respeito desse recurso midiatico educacional. Para
a elaboracdo desse mapa, aconselha-se deixar livre para os
participantes escolherem se querem elaborar diretamente no
Software Cmap Tools ou primeiramente no papel.

Para a andlise de informacdes a respeito dos significados e
relacBes significativas nos mapas conceituais criados pelos
professores, propde-se novamente a realizagcdo de uma
entrevista individual com os professores.

MATERIAL

Documentos disponibilizados no encontro 2, resumo a respeito do
recurso midiatico educacional: WebQuest e software Cmap Tools.

TEMPO ESTIMADO

3 horas/aulas

AVALIACAO

Diéario de bordo em torno das discussoes e entrevista referente ao
segundo mapa conceitual.

As etapas desse encontro justificam-se pela relevancia de trabalhar

de forma adequada todas as componentes da WebQuest, para que os professores

participantes da pesquisa, desenvolvam 0s conceitos quimicos de maneira
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diferenciada do ensino tradicional. Para isso € essencial propor aos participantes
como atividade, a elaboracdo de um mapa conceitual que aborde tudo que
entenderam a respeito desse recurso midiatico educacional.

A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser
utilizados durante o desenvolvimento do quinto encontro do Roteiro Instrucional.
- Documentos disponibilizados no encontro 2 para relembrar alguns principios
fundamentais do mapa conceitual.

- Resumo a respeito do recurso midiatico educacional: WebQuest.

Resumo: WEBQUEST

Criada pelos professores Bernie Dodge e Tom March em 1995 da universidade de
Sem Diego nos USA, WebQuest é definida como “[...] uma atividade orientada para a
pesquisa em que alguma, ou toda a informacdo com que os alunos interagem sdo
recursos provenientes da internet” (HEIDE; STILBORN, 2000)

Papel do professor: mediador; orientador; construir um ambiente que favoreca a
aprendizagem efetiva;

Papel do aluno: descobrir potencialidades, adquirir autonomia, responsabilidade,
disciplina, respeito aos outros e autoconfianca;

O tratamento das informacdes vai além do simples registro de dados, da tarefa de
cOpia e colagem, exigindo interpretacao, sele¢édo, comparagao e compilacdo de dados;
Componentes de uma WebQuest: Introducdo, Tarefa, Processo, Recursos,
Avaliagdo, Concluséo e Créditos.

1- A introducao é composta por um breve texto, que tem por objetivo apresentar aos
alunos o tema e atividades que se esperam que eles realizem.

- Despertar a curiosidade em relacdo ao tema que sera trabalhado;

- Imagem interessante;

2-Tarefa - Nesta se¢do, o professor deve deixar claro através de uma descricdo
detalhada, o que é esperado como produto final do trabalho com a Webquest. Deve
propor de forma clara, a elaboracdo de um produto criativo que entusiasme, motive e
desafie os alunos;

- Produto criativo que possa ser apresentado para outras pessoas;

3. Processo e recursos - No processo, 0 professor apresenta as etapas(passo a passo)
gue os alunos terdo de vencer para desenvolver a atividade.

- Sugere-se que o professor se preocupe em detalhar muito bem o processo. Detalhar os
objetivos a atingir e quais os resultados em cada etapa;

Recurso: informacdes que permitam concretizar a Tarefa (sites);

5. Avaliacdo - Nesta se¢do o professor deve informar ao aluno como serd feita sua
avaliacdo, levando em consideracédo seu desempenho individual ou coletivo.

Apresentar com clareza quais os fatores que seréo considerados;

6. Concluséo - A conclusédo deve ser breve e resumir em poucos topicos 0s assuntos
explorados através da Webquest.

-Realg¢ar a importancia do tema tratado;

-O professor podera aproveitar a oportunidade para incentivar seus alunos a refletirem
mais sobre o assunto trabalhado, propondo links e questdes adicionais.

7. Créditos- Todos os materiais utilizados pelos autores para a preparagéo e constru¢ao
da WebQuest;

Links de WebQuests adequadas:

Link 1: https://sites.google.com/site/ligacoesquimicasl/

Link 2: http://webquestoxirreducao.blogspot.com.br/p/tarefa.html

Links de WebQuests menos adequadas:

Link 1:zunal.com/webquest.php?w=292840

Link 2: http://webquest-qumica.blogspot.com.br/
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CmapTools

knowledge modeling kit

ENCONTRO 6
ENCONTRO N°6 Construcéo da WebQuest
CONTEUDO Construcdo da WebQuest com os conceitos selecionados.
Organizar atividades referentes aos conteddos quimicos
escolhidos de acordo com as necessidades conceituais dos
alunos previstas pelos docentes;
OBJETIVOS Instruir os docentes na criacdo de WebQuest para contetdos

guimicos em sua pratica docente;

DESENVOLVIMENTO

Primeiramente, aconselha-se que o ministrante proponha para os
participantes elaborarem sua WebQuest primeiramente no Word.,
para que os mesmos tenham mais facilidade no momento do
manuseio.

Sugere-se para 0s participantes elaborarem primeiramente a
tarefa. Para isso, 0 ministrante pode revisar alguns tipos de
tarefas que Bernie Dodge cita em seus documentos,
mediante a utilizagdo de um documento disponibilizado.

E preciso deixar claro para os participantes se basearam nesses
exemplos de tarefas, mas que ndo € necessario escolher a risca
um deles. Deixe em aberto para que eles reflitam a respeito de
sua pratica docente e como melhorar por meio de um recurso
midiatico educacional, contendo atividades diferenciadas e
instigantes.

A partir desta reflexdo, os participantes podem iniciar o
desenvolvimento de atividades significativas e relevantes para
sua WebQuest, com base nas necessidades conceituais
apresentadas pelos alunos, ou seja, 0s organizadores prévios
que o professor tera que apresentar para que o aluno possa
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entender o conceito.

Caso o0s participantes ndo tenham ideias a respeito das
atividades e do produto final, o0 ministrante pode oferecer alguns
sites que ache interessante.

Depois da elaboracdo das atividades presentes na componente
tarefa, sugere-se que os participantes iniciem a elaboracédo dos
componentes: processo e recursos.

E necessario que o ministrante deixe claro aos participantes, que
esse seria o0 primeiro contato dos alunos com a WebQuest e
assim seria relevante que antes de propor o produto final da
tarefa, adicionar algumas questdes introdutorias para que o aluno
tenha o primeiro contato com esse recurso midiatico educacional.

MATERIAL Documento para relembrar os tipos de tarefas propostas por
Bernie Dodge.

TEMPO ESTIMADO 3 horas/aulas

B Diario de bordo e gravacdo das discussfes, para sondar o
AVALIACAO desenvolvimento e a elaboracéo das atividades da WebQuest do
tema selecionado por eles.

Este encontro € fundamental para os professores colocarem em
pratica todos os conhecimentos discutidos até o momento. Justifica-se que a etapa
de relembrar alguns conceitos fundamentais da WebQuest é relevante antes da
construcdo da mesma (ABAR; BARBOSA, 2008).

A seguir serad apresentado materiais exemplares que podem ser
utilizados durante o desenvolvimento do sexto encontro do Roteiro Instrucional.

- Documento para relembrar os tipos de tarefas propostas por Bernie Dodge:

Tarefas de repeticdo: em que os alunos tém de sintetizar e refinar a informacéo
consultada ao produzir um documento. Se o documento contém respostas diretas a
guestBes levantadas nao € tarefa de uma WebQuest.

Tarefas de compilacdo: em que os alunos séo familiarizados com contetudos que
exigem selecionar, explicar, ordenar, reconhecer e apresentar um produto final com
a organizacdo da informacdo. O produto final pode ser, por exemplo, a
implementagédo de uma base de dados.

Tarefas de mistério: em que um desafio genuino requer sintese de variadas
informacdes e n&o pde ser resolvido de modo simples. As experiéncias reais ou
imaginarias de historiadores, arquedlogos, detetives e outros podem servir de
incentivo para o desafio a ser enfrentado.
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Tarefas jornalisticas: em que os alunos desemopenham o papel de jornalistas e
aprendem a importancia da fidelidade e da exatiddo da noticia, incorporando
opinides proprias ou divergentes na narrativa. O professor pode aproveitar algum
evento importante na escola ou na comunidade e o utilizar como motivo para 0s
alunos desempenharem o papel de jornalistas.

Tarefas de elaboracdo de um plano ou protocolo: em que os alunos
desenvolvem um plano de acdo para atingir uma meta predefinida, sob certas
restricbes que sdo a chave da tarefa. Impor restricbes neste tipo de tarefa é
importante, pois ndo cria atitudes ilusdrias. Como exemplo, pode ser uma tarefa
com o uso de um or¢camento limitado.

Tarefas criativas: em que os alunos sao colocados no papel de engenheiros,
inventores, artistas, incentivando a criatividade e a expresséo livre na elaboracao
de um produto. Nesta tarefa, alguma restricdo pode ser colocada, como a adesao a
um determinado estilo musical ou artistico.

Tarefas de construcdo consensual: em que os alunos devem chegar a um
consenso apods analisar, articular r integrar diferentes pontos de vista para a
realizacdo da tarefa. Eventos reais e atuais podem servir de desafio para a
execucao.

Tarefas de persuasdo: em que os alunos desenvolvem a capacidade de
persuasdo na elaboracdo de um caso convincente, baseado no que aprenderam.
Podem ser incluidas, nesta tarefa, apresentacdes, escrita de um texto, producao de
um poster ou video nas quais oscilacdes de opinides possam ser previstas.

Tarefas de autoconhecimento: em que os alunos tém a possibilidade de refletir
sobre objetivos, valores pessoais, morais e aticos etc. A apreciacdo de arte ou
literatura posibilita este tipo de tarefa.

Tarefas analiticas: em que os alunos refletem sobre a relacdo entre um ou mais
assuntos sob um mesmo topico, apds pesquisar e discutir os signioficados. Temas
interdisciplinares podem permitir este tipo de tarefa.

Tarefas de tomada de decisdo: em que os alunos devem ordenar e organizar uma
série de itens e decidir sobre um numero limitado de op¢des. As escolhas podem
ser feitas, por exemplos, de acordo com algum sistema judicial ou alguma
convencao de condominio.




99

Tarefas cientificas: em que os alunos aprofundam o conhecimento sobre o
funcionamento da ciéncia na realizacdo de experiéncias cientificas ou, indo mais
além, levantar hipoteses que devem ser testadas e elaborar um relatério com os
resultados obtidos e as implicacdes resultantes.

DICA:

E RELEVANTE QUE O MINISTRANTE
RESSALTE A IMPORTANCIA DE

PROCURAR SITES CONFIAVEIS PARA
SEREM UTILIZADOS NA WEBQUEST DOS
PARTICIPANTES.
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ENCONTRO 7

ENCONTRO N°7

Construcéo da WebQuest/mapa conceitual

CONTEUDO Instrugdes para a finalizacdo da WebQuest.
Apresentacdo da plataforma Google Sites.
OBJETIVOS Instruir os docentes na finalizacdo da WebQuest.

DESENVOLVIMENTO

Esse encontro é destinado para a finalizacdo da elaboracéo da
WebQuest. Evidencia-se que primeiramente o participante elabore
0s componentes avaliacdo e concluséo e por fim a introducgéo.
Sugere-se para a elaboragdo da componente avaliacdo um
documento disponibilizado abaixo.

E relevante nesse encontro, que o ministrante fique disponivel
para ajudar os participantes na finalizagdo da elaboragédo do
recurso midiatico educacional: WebQuest.

Por fim, apresenta-se a Plataforma Google Sites, para que 0s
participantes criem sua WebQuest na plataforma.

MATERIAL

Documento para relembrar os principios da componente
avaliacdo;Manual de como acessar a plataforma Google Sites.

TEMPO ESTIMADO

3 horas/aulas

AVALIACAO

Gravacao das discussfes e diario de bordo do desenvolvimento
de cada participante no momento da construcéo da WebQuest.

Justifica-se as etapas desse encontro para o0s professores

finalizarem a sua WebQuest, assim como elaborar a mesma utilizando a Plataforma

Google Sites. Vale comentar que essa plataforma € facil de ser manuseada, e ja

apresenta de forma "pronta” a estrutura de uma WebQuest, ou seja, todos 0s

componentes de forma separadas. Essa plataforma € apresentada em portugués,

um dos motivos pela escolha da mesma.

A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser

utilizados durante o desenvolvimento do sétimo encontro do Roteiro Instrucional.

- Documento para relembrar alguns principios da componente avaliacao:
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Se a Tarefa tem esses elementos...

Entao considere estas

dimensodes:

possiveis

Apresentacéao oral

Colocacéo da voz
Linguagem corporal
Gramatica e pronuncia
Organizacéo e sequéncia

Apresentacao multimidia
(por exemplo, no PowerPoint)

Qualidade técnica
Estética
Gramatica e ortografia

Produtos escritos

Gramatica e ortografia
Organizacéo e sequéncia
Formatacao

Produtos criativos

Supresa, hovidade
Qualidade técnica

Respeito pelas normas do género

Trabalho colaborativo

Cooperacao
Responsabilidade
Resolucéo de conflitos

Design, projeto, planificacéo

Eficacia da solucao
Criatividade da solucao
Justificativa da solucéo

Persuasao

Qualidade dos argumentos
Motivagdo da audiéncia
Organizacéo e sequéncia

Analise (cientifica, detetivesca ou
de outro tipo)

Coleta e analise de dados
Inferéncias e conclusdes

Avaliacéo, critica, julgamento

Suficiéncia dos elementos considerados
Definicédo e ordenacao de critérios
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Critérios de selecao
Compilagéo Organizacéo
Preciséo
Jornalismo Organizacéao
Perfeicao

Fonte: Abar e Barbosa (2008, p. 46)

OrientagOes para manusear a plataforma Google Sites:

1. Escreve no google: Google Sites e acesse o primeiro link que aparecer;

2. Entre em sua conta. Caso ndo tenha e-mail, serd4 necessario a
construcado de um e-mail;

3. Clique em CRIAR;

4. Cliqgue: NO GOOGLE SITES CLASSICO:

Sites

CRIAR B

B no Geogle Sites classice

h no novo Google Sites

Sites excluidos sl

Movo Gooale Sites B li

5. Cligue em : NAVEGUE NAGALERIA PARA VER OUTROS MODELOS:

Selecione um modelo para usar.

Modelo em branco Classroom site Soc

——— = S
"—ﬁ Navegue
= na galeria

para ver
outros

modelos

[

er team Spring Floral
Wedding
Instructional
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6. Clique em: ESCOLAS E EDUCACAO:

Selecionar um modelo de site

Publico
Em destaque
Colaborac 3o comercial
Atividades e eventos
Escolas e educacao ¢
Clubes e organizacbes
Pessocal e familia
Governo e organizac oes

sem fins lucrativos

Folitica

Idioma

Portugués (Brasil) 5

7.Clique em: WEBQUEST MODEL:

Selecionar um modelo de site

Publico

Em destague

Colaborag Go comercial
Atividades e eventos = =
Escolas e educacio
Clubes e ocrganizac des
Pessecal e familia
Govermno e organizac bes

sem fins lucrativos

Politica

Idicma

Portugués (Brasil) &+

Q,

Cutdoor club template
Keep vour club connected
share all types of inform...

with this central place to

a

Correia Life Science Endangered Species
Research Project Website Template

This template includes the format. pages. and
instructions, and extra credit ...

webquestmodel
modelo para educadores que desejam desenvolver
atividades com Webquests

r@Saude
Pagina para dicas de saude.

Teacher Education Portfolio Template (based
on PPR Standards)

Basic portfolio template for educators. Use this
template as a general guide __.

3010 Template
An ePortfolio template for students enrclled in
PORT 3010 at UGA.

DENGUE
Este site destina-se a elaborac 3o de uma webguest
sobre a Dengue.

8.Clique nos botbes: SELECIONAR E CRIAR.

9.Por fim, dé um nome a sua WebQuest e cliqgue novamente em CRIAR

SITE:
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Selecione um modelo para usar:

Navegue
na galeria
para ver
outros
modelos

Modelo em branco Classroom site Soccer team Spring Floral

Wedding
Instructional

Atribua um nome a seu site:

e

Local do site - os URLs podem usar somente os seguintes caracteres: A-Z, a-

https:iisites.google.comisitel

+ Selecionar um tema

v Mais opgbes

N&o sou um robd

webquestmodel

O proximo passo serd o comec¢o da elaboracdo de cada componente

WebQUest.

da
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ENCONTRO 8
ENCONTRO N°8 Avaliacdo do conhecimento
) Construcao do terceiro mapa conceitual;
CONTEUDO Agradecimento aos docentes na participacao da pesquisa;
Entrevista com os docentes, referente aos mapas construido
por eles.

Discussao a respeito de alguns resultados.

Elaborag&o do mapa conceitual para a inser¢do da WebQuest na
OBJETIVOS pratica docente do conceito quimico escolhido por cada um deles;
Coletar os dados finais a respeito dos mapas e da WebQuest.

Esse encontro é destinado para a elaboracdo do terceiro mapa
conceitual integrando a WebQuest e o conceito escolhido
selecionado pelo participante. Neste mapa, é relevante que os
participantes deixem explicito como ser4d sua aula do
conceito escolhido utilizando o0 recurso midiatico
educacional: WebQuest, além de explicitar o que foi
abordado em cada componente de sua WebQuest.

A coleta de dados pode ser feita a partir de andlises mediante a
entrevista individual a respeito do mapa conceitual, para tentar
DESENVOLVIMENTO | detectar os saberes produzidos pelos participantes para a
transformacdo de sua préatica docente. Além disto, sugere-se a
utilizacdo de gravador e do diario de bordo.

Caso queira coletar dados na busca de relatos das impressfes
gque os participantes tiveram a respeito do desenvolvimento da
Roteiro Instrucional e dos planejamentos de como irdo introduzir
a WebQuest em sua pratica docente, sugere-se a realizagéo de
uma entrevista final e/ou aplicacdo de um questionario posterior.
Assim, chega o0 momento de agradecer os participantes pela
dedicagéo a pesquisa e como simbolo de gratidao, enviar por e-
mail a cépia do livro: WebQuest: um desafio para o professor.

MATERIAL Software Cmap Tools, modelo de questionario posterior e da
entrevista final.

TEMPO ESTIMADO 3 horas/aulas

B Entrevista referente ao terceiro mapa conceitual, questionario
AVALIACAO posterior, entrevista final e diario de bordo.

O ultimo encontro é fundamental para a construcao do terceiro mapa
conceitual, no qual possibilita visualizar a partir das explicacdes dos participantes da
pesquisa, as possiveis ampliagbes na pratica docente dos mesmos. Vale comentar

gue é essencial relembrar alguns conceitos a respeito dos mapas, segundo Ausubel,
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Novak e Gowin (1984).
A seguir serd apresentado materiais exemplares que podem ser

utilizados durante o desenvolvimento do oitavo encontro do Roteiro Instrucional.

Questionario posterior

1 - Vocé ja conhecia a WebQuest? Se ndo, o que este recurso midiatico
acrescentou em sua formagéo em servigo?

2- Vocé teve dificuldade em elaborar sua WebQuest? Se sim, quais?

3- Vocé pretende aplicar sua WebQuest?Como?

4- Como vocé acha que sera a sua aula aplicando a WebQuest? Tem expectativa
qgue seja melhor?

5- Quais 0s pontos positivos e negativos que vocé acha que encontrara durante a
aplicacao de sua WebQuest?

Entrevista final

1- Explique cada componente de sua WebQuest.

2- O que vocé achou desse recursos midiatico educacional?

3- Vocé pretende utilizar sua WebQuest no inicio de sua pratica docente do
conceito escolhido, durante ou no final dos ensinamentos?

4- O que vocé percebe de mudanca do primeiro mapa conceitual para o
terceiro mapa conceitual?

5- E possivel mudar a préatica educativa favorecendo a aprendizagem
significativa mediante a utilizacdo desse recurso midiatico educacional?

6- Vocé ja havia trabalhado com os alunos a elaboragéo de um produto final?

7- Ja havia utilizado a internet como recurso em suas aulas?

8- Quais as dificuldades que vocé encontrou no momento de elaborar a
WebQuest?

9- Quais dificuldades e pontos positivos vocé acha que vai encontrar no
momento da aplicacéo da WebQuest?

10- O que achou do modelo do Roteiro Instrucional?
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Para maiores informacdes a respeito do recurso midiatico
educacional recomensa-se o livro: WEBQUEST: um desafio para o professor!
Referéncia: ABAR, C. A. A. P; BARBOSA, L. M. WebQuest: um desafio para o
professor! Sdo Paulo: Avercamp, 2008. 100 p.

Para maiores informacdes a respeito do Roteiro Instrucional e dos
materiais utilizados entrar em contato com a pesquisadora:
beatrizhaas@hotmail.com.

Seguindo a ordenacéo dos eventos acima descritos, passamos para
a apresentacao da interacao da pesquisadora com os professores participantes e a

analise dos dados.
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4 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo apresenta a interacdo ocorrida entre a pesquisadora e
os professores durante a pesquisa. Na sequéncia, sdo apresentados os dados
obtidos e a andlise dos mesmos por meio da analise textual discursiva e pela anélise

qualitativa livre, conforme mostrado no tépico 2.4.
4.1 PARTICIPACAO DOS PROFESSORES NA PESQUISA

A escolha dos professores foi motivada pelo contexto da pesquisa e
pelo fato de conhecer alguns e saber da sua vontade em mudar e aperfeicoar cada
vez mais a sua pratica docente.

Foi gratificante ouvir as falas desses professores, no qual deixaram
claro que deveria existir uma maior interacdo entre a universidade e as escolas.
Interacdo essa que leve o professor a participar do desenvolvimento das pesquisas
e que deixe de lado o seu papel atual de mero disponibilizador*! de suas aulas para
estagiarios.

A satisfacdo em ter participado da pesquisa foi explicita nas falas
dos professores.

Eu gostei. Eu aprendi bastante coisa. Eu acho que as coisas que eu
aprendi vdo me ajudar bastante. Vou poder fazer uma aula bem mais
inovadora. Achei bem interessante (P1).

O curso™ foi bom porque ele trouxe uma ferramenta nova para nés.
Foi bem explicado, foi bem apresentado e esta ai para somar. Mais
uma ferramenta que a gente tem para que o aluno se aproprie dos
conhecimentos quimicos (P3).

Eu gostei do curso, achei bem valido, diferente, aprendi coisas novas
(P4).

' Entende-se por disponibilizador, o professor que cede suas aulas para os estagiarios sem que
ocorra uma interacao efetiva entre a universidade e a escola.

2 Momentos em que os professores utilizam o termo curso, eles estdo se referindo aos encontros do
Roteiro Instrucional.
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Ressalta-se a satisfacdo dos professores em participar dessa pesquisa,
ndo s6 como mero disponibilizadores de suas aulas, mas como agentes ativos de todas as
etapas da pesquisa. A seguir sera apresentado a andlise dos dados referente a Revisdo
Sistemética de Literatura.

4.2 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS: REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Como apresentado no topico 2.1.1, foi realizado uma RSL no Banco
de Teses e Dissertacbes da CAPES e em 6 periddicos que estdo no indice restrito
da &rea de Ensino (Al, A2 e B1), com o objetivo de analisar o cenario do processo
de ensino e de aprendizagem de Quimica, em especial o Ensino de Ligacdes
Quimicas, formacédo de professores de Quimica e WebQuest.

Para uma analise mais eficaz os dados referentes as dissertacfes e
artigos foram analisados separadamente.

Para a primeira pesquisa no site de Dissertagcbes e Teses da
CAPES, utilizaram-se os termos “WebQuest” and “Ligacées Quimicas”. O numero de
registros encontrados foi bem expressivo, cerca de 174.107 trabalhos envolvendo as
tematicas propostas. Com um refinamento da pesquisa utilizando o termo “Ligac¢des
Quimicas”, foram encontrados 131 registros. Feita a analise dos 131 trabalhos a
partir da leitura do titulo e palavras-chave, observou-se que a maioria dos trabalhos
apresentavam estudos na area de Quimica. Foram separados cinco trabalhos que
abordavam as Ligac6es Quimicas no ensino.

Ressalta-se que como nao foi encontrado no banco de dados da
CAPES, pesquisas que trabalham o ensino de Ligacdes Quimicas (conceito
escolhido como exemplar para o desenvolvimento da pesquisa) mediante ao uso
dos recursos midiatico educacionais e em especial a WebQuest. A analise foi
realizada em trabalhos que abordam o ensino desse conceito por meio de outros
recursos.

Dessa forma, a fim de visualizar o panorama dos resultados,
elaborou-se o Quadro 18, que mapeia os trabalhos encontrados no site do Banco de
Tese e Dissertacdes da CAPES.
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Quadro 18 - Dissertacdes encontradas no Banco de Dados da CAPES, a respeito
do Ensino de Ligagfes Quimicas.

Tipo Titulo/Autor Programa Materiais
Dissertacdo | Ler para aprender ligagbes | Mestrado em
guimicas em aulas de ciéncias: | Educacéo -
investigacdo, reflexbes e licbes | Universidade Federal | Colegéo
(SILVEIRA JUNIOR, 2012). de Minas  Gerais | didatica.
(UFMG)

Dissertacéo

A quimica na junkfood: uma
proposta para 0 ensino de
ligacbes quimicas por meio do

Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias
e Tecnologia -

JunkFood e
CTS.

enfoque CTS (KOSCIANSKI, | Universidade
2013) Tecnoldgica  Federal
do Parana (UTFPR) -
Ponta Grossa
Dissertacdo | Estudo das representacfes
sobre ligacdes quimicas nos | Mestrado em Quimica | Livros Didaticos.

livros didaticos e suas
contribuicbes para 0 processo
de aprendizagem (SCALCO,
2014).

- Universidade
Federal de Alfenas
(UNIFAL).

Dissertacao

Aprendizagem significativa no
ensino de ciéncias: uma
proposta de unidade de ensino
potencialmente significativa
sobre energia e ligacdes
guimicas (RABER, 2015).

Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias
e Matematica -
Universidade Caxias
do Sul (UCS)

Unidade de

ensino.

Dissertacao

Dialogicidade, experimentacéo e
aprendizagem cooperativa
aplicada ao ensino de ligacbes

Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias
e Matematica -

guimicas e interacbes | Universidade Federal
intermoleculares (SOUSA, | do Ceara (UFC)
2015).

Dialogicidade e
experimentagao.

Fonte: a autora

Como identificado pelo Quadro 18 foram encontrados 5 dissertagoes

referentes as tematicas pesquisadas. Quatro (4) dissertacdes envolviam algum

material elaborado e aplicado para o ensino de ligacdo quimica, como: uma colecéo

didatica; uma unidade de ensino; dialogicidade e experimentacdo e uma proposta de

ensino por meio do enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A outra

dissertacdo abordava como as ligacdes quimicas sao representadas nos livros

didaticos.

A seguir as dissertacdes encontradas:
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e Silveira Junior (2012): investigou o0s processos de
compreensao a respeito dos modelos de Ligacdes Quimicas. Um projeto de ensino
com foco nas leituras em sala de aula com textos de uma colecdo didatica de
ciéncias, ou seja, o desafio de ensinar a ler para aprender, e o de ensinar modelos
de ligacdes quimicas. Para isso, a nossa intencdo foi a de se dar boas aulas como
esforcos de ensinar a ler textos didaticos de ciéncias para aprender mediante
modelos de ligacbes quimicas. Pesquisamos o/no processo de estudo de ligacdes
quimicas - orientado pela leitura de textos didaticos - construindo relacdes
dialégicas.

e Koscianki (2013): traz como proposta o desenvolvimento de
estratégias de ensino no enfoque CTS para o ensino de LigagBes Quimicas com
énfase nas Ligacdes l6nica e Covalente, por meio do tema social JunkFood. A
elaboracdo de um guia didatico, com sugestdes de uma prética pedagdgica norteada
por reflexdes dos aspectos cientificos, tecnolégicos e sociais no conteudo de
Ligacdes Quimicas.

e Scalco (2014): traz como foco a analise das imagens presente
nos livros didaticos de quimica aprovados pelo PNLEM/2012, referente aos capitulos
a respeito das ligagcdes quimicas. A autora afirma que livro didatico vem sendo
amplamente estudado por diversos pesquisadores a fim de se compreender como
essa ferramenta didatica tem sido utilizada no ensino, bem como seu potencial para
auxiliar a aprendizagem. Essa ferramenta didatica € composta por textos escritos e
imagens, os quais podem interferir como mediadores no processo de aprendizagem.
Ressalta-se a relevancia do uso das imagens no ensino de quimica, considerando a
funcdo essencial das representacdes no processo de aprendizagem dos contetdos
dessa area em especifico para que essas sejam bem compreendidas e
interpretadas.

e Raber (2015): focou a construcao, aplicacdo e a avaliacdo de
uma unidade de ensino potencialmente significativa na disciplina de ciéncias,
visando a ocorréncia de uma aprendizagem significativa. O autor fez a escolha do
tema ligacdo quimica para essa unidade de ensino, em funcdo da reformulagédo da
proposta pedagdgica realizada na rede municipal de ensino, na cidade de Gramado,
Estado do Rio Grande do Sul. As representacdes facilitam a compreensdo dos

sistemas simbalicos por parte dos alunos.
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e Sousa (2015): mostra que ensino de Quimica na educacao
basica enfrenta muitos desafios no tocante ao alcance de seus objetivos, o que
possui relacdo com o ensino praticado na maioria das nossas escolas. Nesse
contexto, o autor investigou a contribuicdo de uma sequéncia didatica vinculada com
a concepcao da dialogicidade e problematizagéo de Paulo Freire e na aprendizagem
cooperativa, para a aprendizagem de Ligacdo Quimica e a formacédo cidada dos
educandos.

Foi realizada a andlise de cada pesquisa, pois mesmo nhao
contemplando a WebQuest, observou-se quais recursos os autores utilizaram para
ensinar Ligacfes Quimicas. Foi notorio que todos compartiham da mesma
preocupacdo com o ensino de Ligacbes Quimicas, por ser um assunto muito
abstrato, em especial na Educacéo Basica.

Para a segunda pesquisa, foi feito um mapeamento das producdes
cientificas publicadas em algumas das principais revistas/periédicos qualificados
como Al, A2 e Bl na plataforma WebQualis - nas classificacbes de periddicos
quadriénio 2013-2016, na &area de Ensino, abrangendo o intervalo de busca os
altimos dez anos.

Por conseguinte, uma leitura e analise visual detalhada dos titulos
listados no sumario das publicacbes das revistas nos dudltimos 10 anos,
desencadearam o processo de exclusao, no intuito de isentar os trabalhos que néo
tratavam do ensino de conceitos quimicos por meio de recursos midiaticos
educacionais e Ensino de Ligacdes Quimicas e, concomitantemente, identificar e
resgatar trabalhos que abordavam a tematica para posterior leitura e analise.

O Quadro 19 traz uma sintese dos resultados da pesquisa realizada
em algumas das principais revistas e periddicos da plataforma WebQualis nos

ultimos dez anos.
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Quadro 19 - Quadro final dos levantamentos referente aos artigos.

o 2 K 2 =
2 8 _ S8 |89 9298 ;598 408 |aS88
h O — So=z| oovoZ|l 0O 0= o 0w =2
2O 0 TS s 2| 2ccE| o3cE|loPEE | DEQE
502) 2 = *5'5 Egm:'fgwsfsw: 0 o3
xa gz = ﬁuCJO <@ <L |<Had
e = o
Revista 1516-
Ciéncia e 2005-2015 | 498 01 00 01 00
~ 7313
Educacéo
Revista
Ensaio:
Pesquisa | ;goa 01 03 00
em 2005-2015 | 257 04
~ 2117
Educacéo
em
Ciéncias
Revista
Brasileira
de 02 01
Pesquisa 1806- 00
em 5104 2005-2016 | 272 02
Educacao
em Ciéncia
— UNESP
Revista
Quimica 2175- i 01 10 02
nova na 2699 2005-2016 | 437 11
Escola
Revista
Brasileira | ;49
de Ensino 2005-2015 | 68 03 00 03 00
o 6158
de Quimica
Revista
Experiéncia 1982-
em Ensino 2006-2016 | 272 03 01 02 02
. 2413
de Ciéncias
Total geral de artigos
pesquisados e selecionados 1804 24 03 21 05

Fonte: a autora

A seguir serd apresentado uma sintese dos trés artigos que
abordam a WebQuest como recurso midiatico no processo de ensino e de
aprendizagem. Os artigos analisados abaixo foram publicados nas revistas: Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Experiéncia em Ensino de Ciéncias e Quimica

nova na escola, respectivamente.
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e Mainginski et al. (2011) - visa apresentar uma ferramenta
metodoldgica: WebQuest. Tal metodologia foi aplicada aos estudantes da disciplina
Ciéncia dos Materiais dos cursos de Engenharia em Controle e Automacdo e
Engenharia Mecénica. A conclusdo que pode ser obtida com a utilizagdo dessa
juncéo de ferramentas (WebQuest e blog) é que quando os meios interativos aliam-
se ao processo de ensino, ha o enriguecimento da aprendizagem do aluno. O fato
de a informacao ficar disponibilizada o tempo todo aumenta a possibilidade de
intervencdes. Os aspectos de interacdo social, reintegracdo do aluno as aulas e
ativador da curiosidade foram os pontos positivos apontados pelos alunos.

e Passos e Broietti (2010) - artigo relata uma experiéncia do
trabalho com uma WebQuest na Disciplina de Céalculo Diferencial e Integral. Na
WebQuest a tarefa dos alunos consistiu em pesquisar o desenvolvimento do
conceito de derivada e suas aplicacdes. Durante o desenvolvimento do trabalho fez-
se uma sondagem das impressdes dos alunos mediante a tarefa proposta. Para
eles, foi uma atividade diferenciada. Eles perceberam a relevancia em conhecer o
desenvolvimento historico do conceito de derivada.

e Silva et al. (2016) - artigo relata a experiéncia do
desenvolvimento e da aplicacdo de uma WebQuest voltada ao controle da lagarta-
do-cartucho do milho para o ensino de conteudos de quimica organica, com o
objetivo de abordar temas sociocientificos controversos em aulas de quimica. A
proposta foi trabalhar com a transposicao didatica de conhecimento gerado em um
laboratério de pesquisas de quimica para a sala de aula. Como resposta ao nosso
trabalho, os estudantes assumiram uma postura ativa, discutindo, questionando,
sugerindo, produzindo e reconstruindo o seu repertério com base no conhecimento
coletado.

Foi feita a andalise desses trés artigos, com o intuito de identificar
como as WebQuests foram desenvolvidas e aplicadas, além das implicacfes para o
processo de ensino e aprendizagem de Quimica.

A partir dos trabalhos selecionados com as tematicas: ensino de
Ligacdes Quimicas e o uso dos recursos midiaticos educacionais no ensino de
Quimica buscou-se responder as questdes da pesquisa: Q1: Quais conteudos de
Quimica estéo sendo utilizados pela WebQuest?; Q2: Ha trabalhos que apresentem

a WebQuest como recurso auxiliador no ensino de Ligagbes Quimicas? Q3: Quais
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sdo as regides e/ou paises que estdo pesquisando a respeito do uso da WebQuest
no ensino de Quimica?

Pode-se dizer que a pesquisa forneceu sinais aparente que dentre
0os 1804 artigos pesquisados nenhum apresentava a utilizacdo da WebQuest no
ensino de Ligacdes Quimicas.

Com essa RSL, foi possivel identificar a caréncia de trabalhos
elaborados na ultima década, de 2005 a 2016, em relacdo a demanda que rege o
ensino dos conceitos de Quimica na Educacdo Basica, mediante 0s recursos
midiaticos educacionais, em especial, WebQuest.

Dessa forma, este trabalho fornece indicios de alguns resultados
gue podem auxiliar professores acerca do uso da WebQuest no Ensino de Quimica.

Dos 53 artigos, que apresentavam as tematicas propostas na
pesquisa, trés eram referentes as disciplinas que trabalhavam conceito quimicos
com o auxilio da WebQuest. O primeiro foi para a disciplina de ciéncia dos materiais.
O segundo para a disciplina de calculo diferencial. O terceiro para quimica organica
(MAINGINSKI et al.,, 2011; PASSOS; PASSOS; BROIETTI, 2010; SILVA et al.,
2016). Outros 47 artigos abordavam novos recursos midiaticos educacionais no
Ensino de Quimica; relatos de professores em formacdo continuada mediante
experiéncias com o uso dos recursos midiaticos educacionais; o desenvolvimento do
processo de aprendizagem com o0 uso dos recursos midiaticos; outros tipos de
recursos aplicados ao ensino de quimica e por fim trés artigos apresentavam o tema
Ligacdes Quimicas.

N&o foi encontrado nenhum artigo com a WebQuest como recurso
auxiliador no ensino de Ligacdes Quimicas e as regides que estdo pesquisando a
respeito do uso da WebQuest no ensino de Quimica sdo dos Estados do Parana e
de Sao Paulo (MAINGINSKI et al., 2011; PASSOS; BROIETTI, 2010; SILVA et al.,
2016).

Os resultados obtidos nas investigagdes apresentaram um
panorama preocupante e relevante para os trés questionamentos elaborados
mediante as tematicas: ensino de Liga¢des Quimicas e o uso de recursos midiaticos
educacionais no Ensino de Quimica.

No tépico a seguir serd apresentada uma organizacdo dos dados

mediante a andlise qualitativa livre e a analise textual discursiva.
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4.3 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Como pesquisadora gostaria que todos os mapas e/ou esquemas®®
conceituais elaborados pelos professores abordassem os principios fundamentais
dos conceitos quimicos selecionados mediante a aprendizagem significativa e o
mapa conceitual. Considerando alguns aspectos descritos abaixo, alguns

esquemas/mapas e WebQuest ndo alcancaram os principios esperados.

v.  Para a maioria era a primeira vez que estavam
elaborando um mapa conceitual e uma WebQuest;

v' Para quatro professores era a primeira vez que
trabalhavam com o Software Cmap Tools;

v' Para os cinco professores a plataforma Google Sites era
algo novo;

v" Os professores em sua maioria possuem anos de
experiéncias com poucos cursos de formacao continuada;

v" O mapa conceitual nao é autoexplicativo.

Destaca-se que, os dados foram organizados e categorizados a luz
da ATD, interpretando os mapas conceituais, WebQuest, questionarios, diario de
bordo e entrevistas. Vale comentar que em alguns momentos foi realizada a andlise
qualitativa livre (BODGAN; BIKLEN, 1994).

Na perspectiva da andlise textual discursiva e de posse dos dados
recolhidos durante a pesquisa pelos diferentes instrumentos utilizados, iniciamos o
percurso das etapas subsequentes enunciadas por Moraes e Galiazzi (2011), ou
seja, a desconstrucdo do corpus mediante 0s processos de unitarizacao,
categorizacao de possiveis unidades e subunidades de analise encontradas e, por
fim, captacdo do novo emergente mediante a construgdo de um metatexto.

A elaboracao das categorias, unidades e subunidades foram feitas a

partir do préprio corpus, por meio de uma analise critica e um processo de reflexao.

13 . ~ L

Entende-se por esquema conceitual, todos que ndo apresentaram alguns dos principios de um
mapa conceitual como: frases de ligacao, diferenciacdo progressiva, reconciliacdo integrativa e a
hierarquizacéo.
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A fragmentacéo dos textos é concretizada por uma ou mais leituras,
identificando-se e codificando-se cada fragmento destacado,
resultando dai as unidades de analise. Cada unidade constitui um
elemento de significado referente ao fendbmeno que esta sendo
investigado (MORAES, 2003, p. 195).

Antes de apresentar as categorias estabelecidas, suas unidades e
subunidades, € relevante identificar quais professores elaboraram esquemas

conceituais e quais elaboraram mapas conceituais, conforme o Quadro 20.

Quadro 20 - Identificacdo dos esquemas e mapas conceituais elaborados pelos

professores.
Professores P1 P2 P3 P4 P5
Esquema EC1,; EC2;
Conceitual EC3.
Mapa M1; M2; M1; M2; M1; M2; M1; M2;M3.
Conceitual M3. M3. M3.

Fonte: a autora

A seguir, apresentamos as categorias estabelecidas e suas
respectivas unidades e subunidades de analise (quando necessério). Essas sao
acompanhadas de explicacbes mediante os fragmentos textuais que ratificam o
significado assumido e intitulado no processo de unitarizacdo. Vale destacar que o
processo de unitarizacao foi baseado na etapa de desmontagem dos fragmentos da
entrevista e dos questionarios (MORAES; GALIAZZI, 2011). Consequentemente foi
apresentada a sintese descritiva, as reflexdes (sinteses) a respeito das unidades de
analise, seguido de uma interpretagdo das categorias, unidades e subunidades.

Para as analises foram utilizados o diario de bordo, a WebQuest que
cada professor elaborou, o primeiro e terceiro mapa/esquema conceitual, as
entrevistas realizadas a respeito desses mapas/conceitos e a entrevista final. O
segundo mapa/esquema conceitual ndo foi analisado, pois 0 mesmo teve como
objetivo oportunizar ao professor uma sistematizacdo e aperfeicoamento dos seus

conhecimentos a respeito da WebQuest.
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Antes da apresentacdo da primeira categoria, é relevante apresentar
como essa categoria foi organizada. O Quadro 21 apresenta de forma simplificada
as informacdes reunidas nessa categoria, assim como a sintese descritiva da

Categoria 1 e suas unidades.

Quadro 21: Categoria 1: Roteiro Instrucional: unidades e sintese descritiva.

CATEGORIA 1 - “ROTEIRO INSTRUCIONAL”: relne as informacdes referentes as
andalises dos professores a respeito do desenvolvimento do Roteiro Instrucional
(produto educacional). Ou seja, os beneficios e dificuldades encontradas pelos
professores durante o desenvolvimento do Produto Educacional.

Sintese descritiva da categoria 1 e suas unidades:

Unidade 1.1 Esta categoria foi dividida nas unidades Beneficios e
Beneficios Dificuldades. No primeiro momento, a primeira unidade
1.1 visou analisar quais os possiveis beneficios que o
desenvolvimento do  produto educacional pode
proporcionar para a pratica educativa dos professores,
Unidade 1.2 além de sondar as opinifes dos professores em relacéo
Dificuldades ao desenvolvimento da mesma. Em um segundo
momento buscou analisar sugestdes para uma melhoria
do Roteiro Instrucional.

Fonte: a autora
Na sequéncia serdo apresentadas as unidades 1.1 e 1.2, seguidas
de uma breve interpretagao.
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Quadro 22 — Categoria Roteiro Instrucional - identificacdo e sintese da Unidade:
Beneficios.
CATEGORIA 1 “ROTEIRO INSTRUCIONAL”

Eu gostei, aprendi bastante coisas que vao me ajudar bastante. Vou poder
fazer uma aula bem mais inovadora. Achei bem interessante P1EF

Gostei do curso, ja peguei alguns alunos e estou pensando em pedir para
gque eles desenvolvam alguns simuladores vinculados a WebQuest, certo?
Unidade 1.1 | E trabalhar isso como uma forma do TCC no técnico em informatica. Qual

Beneficios | @ viabilidade do uso dessas WebQuets em sala de aula? Mas isso para 0s
préximos anos P2EF

Gostei, porque ele trouxe uma ferramenta nova para nés. Foi bem
explicado, foi bem apresentado e esta ai para somar P3EF

Achei diferente, aprendi coisas novas PAEF

Sintese das unidades de andlise: Fica claro, segundo as respostas dos professores, que
0S mesmos gostaram de participar dos encontros e enfatizaram que o Roteiro Instrucional
contribui para que os mesmos possam realizar praticas inovadoras no ambiente escolar.

Fonte: a autora

e Interpretacdo da categoria 1 e unidade 1.1:

A analise do corpus (falas dos professores da entrevista final)
possibilitou a percepcao de que todos gostaram de participar do desenvolvimento do
Roteiro Instrucional, pois tiveram contato com novos recursos (WebQuest e Mapa
Conceitual). Observou-se que durante o desenvolvimento dos encontros todos o0s
participantes apresentaram disposicdo para aprender, refletir e inovar. Muitos
comentavam que seria relevante mais interacdes como esté entre a universidade e o
ensino publico, o que esta intrinsecamente ligado as ideias de Maldaner (2013);
Schnetzler (2002), no qual enfatizam a relevancia de pesquisas que envolvam de
forma efetiva a universidade e a escola.

Para Galiazzi (2003) a escola é influenciada pela universidade, pois
€ responsavel pela formacéo efetiva de todos os agentes do ambiente escolar, que

dedicam seu trabalho ao desenvolvimento da educagéao.
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Quadro 23 — Categoria Roteiro Instrucional — identificacdo e sintese da Unidade:
Dificuldades.

CATEGORIA 1“ROTEIRO INSTRUCIONAL”

Unidade 1.2 -
Dificuldades

Sintese das unidades de andlise: Os professores nao relataram dificuldades
encontradas referente a disposicdo e a forma como foi aplicado o Roteiro
Instrucional. Eles mostraram estar dispostos a aprender novos recursos midiaticos
educacionais e satisfeitos em participar dessa pesquisa.

Fonte: a autora

e Interpretacdo da categoria 1 e unidade 1.2:

Em relacdo a unidade: dificuldades ndo foram encontrados dados
que relatassem dificuldades dos professores em relagcéo a disposi¢cdo dos encontros
e a forma como os mesmos ocorreram.

O Quadro 24, apresenta de forma simplificada as informacbes
reunidas na Categoria 2, assim como a sintese descritiva desta categoria e suas
unidades.

Ressalta-se que 0os mapas/esquemas conceituais utilizados para as

analises da Categoria 2, estdo disponibilizados no Anexo A.
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Quadro 24: Categoria 2: Mapas Conceituais: unidades e sintese descritiva.

CATEGORIA 2
principios basicos do mapa conceitual. Em outras palavras, se 0s mapas/esquemas
conceituais apresentam: hierarquizacdo dos conceitos quimicos, diferenciacéo
progressiva, reconciliacdo integrativa, palavras de ligacdo e estética.

“MAPAS CONCEITUAIS”: reune informacdes referentes aos

Unidade 2.1:
Diferenciacao
Progressiva

Sintese descritiva da categoria 2 e suas unidades:

Unidade 2.2:
Reconciliagdo
Integrativa

Unidade 2.3:
Hierarquizagéo
dos conceitos

Unidade 2.4:
Palavras de
Ligacao

Unidade 2.5:
Estética

Esta categoria foi dividida nas unidades: diferenciacao
progressiva, reconciliacdo integrativa, hierarquizacdo dos
conceitos quimicos e centrais, palavras de ligacdo, estética e
beneficio. Nessa categoria, buscou-se analisar 0s
esguemas/mapas conceituais que apresentavam o0s principios
basicos do mapa conceitual. Essa andlise foi realizada para o
primeiro e terceiro mapa/esquema conceitual elaborados pelos
professores. Nao foi realizado uma analise do segundo
mapa/esquema conceitual, pois o mesmo teve como funcao,
oportunizar ao professor uma sistematizacdo dos principios
fundamentais da WebQuest para uma compreensado efetiva e
entdo a elaboracéo desse recurso midiatico educacional.

No primeiro momento a unidade 2.1: “diferenciagcéo progressiva”
visou analisar se os conceitos abordados nos esquemas/mapas
conceituais se tornaram ancora para atribuicdo de significados a
novos conhecimentos.

Em um segundo momento a unidade 2.2: “reconciliagcéo
integrativa” buscou analisar se 0Ss conceitos apresentaram
relacfes entre ideias, conceitos ja estaveis na estrutura cognitiva.
A unidade 2.3: “hierarquizacao dos conceitos” visou analisar se 0s
conceitos quimicos apresentavam nos mapas/esquemas uma
hierarquizacdo, ou seja, uma sequéncia entre 0s conceitos na
forma de “arvore”, em vez de ser alinhado (linear), além dos
outros conceitos centrais abordados nos mapas/esquemas
conceituais.

Quanto a unidade 2.4: “palavras de ligagao” buscou analisar se os
mapas/esquemas conceituais apresentam palavras ou frases que
formam um sentido l6gico com o conceito ao qual se ligam.

Outro principio do mapa conceitual, unidade 2.5: “estética”, propbs
diagnosticar quais mapas/esquemas conceituais apresentam uma
facil leitura, clareza e elementos estéticos que chamem a atencéao
do leitor.

As unidades da categoria 2: Mapas Conceituais descritas até o
momento foram divididas nas subunidades: satisfatorio e
insatisfatorio em relagcdo aos principios j& mencionados. Por fim,
outra unidade estabelecida 2.6: “beneficios”, visou analisar quais
os beneficios que 0 mapa conceitual pode exercer no processo de
ensino e de aprendizagem.

Todos os mapas/esquemas analisados estdo dispostos no anexo
A.

Fonte: a autora
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Quadro 25 — Categoria Mapas Conceituais — identificacdo e sintese da Unidade:
Diferenciacdo Progressiva.
CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

M1P1; M3P1l; M1P2; M3P2;
EC1P1; EC3P3; M1P4; M3P4;
Unidade 2.1: Subunidade 2.1.1: M1P5; M3P5.

Diferenciacéo Satisfatoria
Progressiva

Subunidade 2.1.2:
Insatisfatoria

Sintese de analise da unidade 2.1: a partir de uma analise detalhada de cada
mapa/esquema conceitual elaborado pelos professores, observou-se que em
relacdo ao principio da diferenciacdo progressiva, todos apresentaram resultados
satisfatérios, ou seja, os conceitos gerais foram apresentados de forma a servir
como ancora para a atribuicdo de novos conceitos. Ndo houve insatisfacdo em
relacdo a diferenciacdo progressiva, pois o0s professores deixaram claro
primeiramente as ideias mais gerais e depois foram distribuindo e diferenciando as
ideias mais especificas. Ndo houve dificuldade por ser um conteddo que eles
desenvolvem diariamente em suas aulas, sempre trabalhando os conceitos mais
gerais para depois abordar os especificos.

Fonte: a autora

Abaixo serdo apresentados as interpretacoes referente a categoria 2

e unidade 2.1

e Interpretacdo da categoria 2 e unidade 2.1:

A maioria dos mapas conceituais apresentaram 0s principios
basicos. As unidades que apresentaram maiores numeros de resultados
insatisfatérios foram as unidades 2.2; 2.4; 2.5.

Andlise do corpus possibilitou a percepcdo de que, em relacédo a
primeira unidade (diferenciacdo progressiva), dividida em duas subunidades:
satisfatorio e insatisfatorio, todos os mapas/esquemas conceituais apresentaram
esse principio. De acordo com a teoria de Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a
aprendizagem pode ser faciltada mediante a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacéo integrativa. O principio da diferenciagdo progressiva preconiza que, em
primeiro lugar, sejam apresentados os contelldos mais gerais aos educandos e aos

poucos sejam introduzidos os mais especificos. Nos mapas/esquemas conceituais
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elaborados pelos professores, pode-se observar que todos comecaram com O
conceito mais geral referente ao conceito quimico escolhido e a partir desses, 0s
conceitos mais especificos. Quanto aos procedimentos metodoldgicos utilizados em
suas aulas foram apresentados, conforme as concepcfes de Ausubel, Novak e
Hanesian (1980). Esses autores afirmam que quando as ideias mais gerais séo
apresentadas, elas sdo progressivamente diferenciadas em termos mais especificos

ocorrendo o principio da diferenciacéo progressiva.

Quadro 26 — Categoria Mapas Conceituais — identificacdo e sintese da Unidade:
Reconciliagdo Integrativa.
CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

Subunidade 2.2.1: M1P1; M1P2; M3P2; M1P4;
Unidade 2.2: Satisfatorio M3P4.
Reconciliagdo
Integrativa Subunidade 2.2.2: M3P1; EC1P3; EC3P3; M1P5;
Insatisfatoério M3P5.

Sintese de analise da unidade 2.2: observou-se nos esquemas/mapas conceituais
elaborados pelos professores que em relacdo ao principio da reconciliacdo
integrativa apenas cinco mapas conceituais apresentaram-se satisfatorios. Os
outros cinco mapas/esquemas ndo evidenciaram semelhancas e diferencas entre
0s conceitos. Foi notdério nesse encontro (encontro quatro) que 0s proprios
professores tinham consciéncia de que precisavam fazer reconciliagcdes
integrativas, mas ndo conseguiam provavelmente por ser a primeira vez gue
estavam elaborando um mapa conceitual; por ndo conhecerem esse principio e por
nao exercitarem diariamente essa atividade de relacionar ideias, conceitos ja
estabelecidos na estrutura cognitiva. DB.

Fonte: a autora

A seguir serdo apresentados as interpretacdes da categoria 2 e sua
unidade 2.2.

e Interpretacéo da categoria 2 e unidade 2.2:

A unidade reconciliacdo integrativa foi dividida em duas
subunidades: satisfatorio e insatisfatorio. Ressalta-se que para a analise desses
principios utilizou-se a teoria dos mapas conceituais e da aprendizagem significativa,
assim considerou-se Satisfatorio, todos 0s mapas que apresentaram 0s principios ja
mencionados de acordo com essas teorias e insatisfatorio os mapas/esquemas que

nao apresentam 0s mMesmos.
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Dos dez mapas/esquemas conceituais, cinco nao apresentaram
indicios de reconciliagdo integrativa, no qual Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
estabelecem que o material a ser apresentado explore a relacdo entre as nocoes
dos educandos e os faca evidenciar diferencas e semelhancas entre 0os conceitos
apresentados.

No momento da elaboragcdo dos mapas conceituais, observou-se
que os professores tinham nocdo do que é a reconciliacdo integrativa, mas ao
mesmo tempo nao conseguiam realizar essas ligacfes. Pediam ajuda para a
pesquisadora a todo o0 momento para tentarem apresentar esse principio. Essas
dificuldades, provavelmente sejam por motivos como: ser a primeira vez que
estavam elaborando um mapa conceitual; ndo conhecerem esse principio e por
nao exercitarem diariamente essa atividade de relacionar ideias, conceitos ja

estabelecidos na estrutura cognitiva.

Quadro 27 — Categoria Mapas Conceituais —identificacdo e sintese da Unidade:
Hierarquiza¢do dos conceitos.
CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

Subunidade 2.3.1: M1P1; M3P1; M1P2; M3P2;
Unidade 2.3: Satisfatorio EC1P3; EC3P3; M1P4; M3P4;
Hierarquizacdo dos M1P5; M3P5.
conceitos Subunidade 2.3.2:

Insatisfatorio

Sintese de analise da unidade 2.3: a partir de uma analise detalhada de cada
mapa/esquema conceitual elaborado pelos professores, observou-se que em
relacdo ao principio da hierarquizacdo, que todos apresentaram resultados
satisfatérios, o que facilitou uma melhor visualizagdo da organizagdo conceitual que
o elaborador atribuiu ao conceito escolhido.

Fonte: a autora

Na proxima secdo serdo apresentadas as interpretacdes da

categoria 2 e unidade 2.3.
e Interpretacéo da categoria 2 e unidade 2.3:
Em relagcdo a terceira unidade: hierarquizacdo dos conceitos

guimicos observou-se que todos 0s mapas/esqguemas conceituais apresentaram

estruturas com niveis adequados desse principio, ou seja, foi possivel encontrar uma
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ordenacdo sucessiva dos conceitos, representados no minimo por trés niveis
hierarquicos em forma de “arvore”, conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
afrmam que é mais facil entender os aspectos diferenciados de um todo
previamente aprendido, do que formular o geral a partir das suas partes
diferenciadas previamente aprendidas. Além disso, os professores deixaram bem
claro essa hierarquizacdo dos conceitos quimicos principalmente no primeiro
mapa/esquema conceitual, abordando desde o conceito quimico central até suas
especificacoes.

Vale comentar que os professores relataram os motivos pela escolha
do conceito quimico a ser trabalhado na WebQuest.

Eu escolhi esse conteudo, porque faz parte do conteldo
programatico e porque da para trabalhar aula pratica, entdo da para
relacionar o tedrico com o pratico, o que fica mais facil para os
alunos entenderem o contetdo. P1E1 (Reac¢fes Quimicas)

Escolhi esse conteldo, por ser um contetdo programatico do ensino
médio e por ndo ser um conceito muito dificil. P2E1. (Dispersdes)

O professor P3 ndo apresentou o motivo pela escolha do conceito
guimico Tabela Periddica.

Escolhi o tema, porque € o0 que estou trabalhando agora com os
meus alunos e porgque os alunos apresentam algumas dificuldades a
respeito desse conceito P4E1 (Radioatividade)

Esse conceito foi escolhido porque no meu entendimento é muito
dificii para os alunos entenderem, ele € muito abstrato P5E1
(Funcdes Inorgéanicas)

A analise do corpus possibilitou a percepcéo de que os professores
P1 e P2 escolheram os conceitos quimicos Reacdes Quimicas e Dispersodes
respectivamente, por fazerem parte do conteudo programatico. Ja os professores P4
e P5 relataram que escolheram os temas Radioatividade e Func¢des Inorganicas, por
serem conceitos de dificil entendimento para o aluno. Como abordado no tépico
1.3.3, algumas dificuldades encontradas para ensinar e aprender conceitos quimicos
sdo: a abstracéo; falta de contextualizacéo; linguagem utilizada pelos livros e
professores; falta de relagdo dos conceitos a serem ensinados com o0s
conhecimentos prévios dos estudantes, entre outros (LEAL, 2009; SILVEIRA
JUNIOR, 2012). Vale comentar que nenhum participante apresentou em suas
respostas concepcdes de que 0s nos professores também apresentamos
dificuldades em ensinar alguns conceitos quimicos devido a essas e outras

dificuldades ja mencionadas.
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Além disso, vale comentar que esses professores, ndo participam,
ou participam muito pouco de cursos de formacgao continuada o que ndo gera uma
visdo mais ampla de todo o processo educativo. Schnetzler (2002) afirma a
relevancia de um continuo aprimoramento profissional do professor de Quimica, com
reflexdes criticas a respeito de sua pratica pedagogica, além de enfatizar a
importancia de minimizar o distanciamento entre as pesquisas a respeito do Ensino
de Quimica e a utilizacdo das mesmas no processo de ensino e de aprendizagem,
implicando que o professor participe desse processo. Muitas vezes, em pesquisas, 0
professor é considerado apenas como objeto de investigagdo por parte de
professores da universidade, o que nao favorece uma formacéo efetiva para ensinar

esses conceitos considerados “dificeis para os alunos entenderem”.

Quadro 28 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
Palavras de Ligacao.
CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

M1P1; M3P1; M1P2; M3P2,

Subunidade 2.4.1: M1P4; M2P4; M3P4; M1P5;
Unidade 2.4: Palavras Satisfatorio M3P5.
de Ligacao
Subunidade 2.4.2: EC1P3; EC3P3.

Insatisfatorio

Sintese de andlise da unidade 2.4: em relacdo ao principio das palavras de
ligacdo observou-se que todos os mapas conceituais elaborados pelos professores
apresentaram resultados satisfatdrios. Os dois esquemas conceituais elaborados
pelo P3 apresentaram relagcdes entre 0s conceitos sem as palavras de ligacdo. O
P3 apresentou diversas dificuldades no momento de elaborar 0s mapas
conceituais, provavelmente, por ndo participar de cursos de formacéo continuada,
além do aspecto ja mencionado de nunca ter trabalhado com o recurso: mapa
conceitual. Esse principio do mapa conceitual é fundamental para a diferenciacéo
entre outros tipos de diagramas conceituais, como mapa mental, esquema, entre
outros.

Fonte: a autora

A seguir serdo apresentadas as interpretacdes da unidade 2.4.

e Interpretacéo da categoria 2 e unidade 2.4:

Todos 0s mapas conceituais apresentaram-se de forma satisfatorio

em relacdo a quarta unidade: palavras de ligacdo. Apenas 0s esquemas conceituais
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elaborados pelo P3 apresentaram poucas palavras de ligagcdo entre os conceitos, 0
que definem-0os em esquemas conceituais. As palavras de ligacdo formaram um
sentido légico com o conceito ao qual se ligaram. Trindade e Hartwing (2012)
ressaltam que as palavras de ligagdo mostram as relacbes existentes entre 0s
conceitos e sao representadas pela unidade semantica: conceito — palavra (frase) de
ligagéo — conceito.

Quadro 29 — Categoria Mapas Conceituais - identificacdo e sintese da Unidade:
Estética.

CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

Subunidade 2.5.1: M1P1; M3P1; M1P2; M3P2;
Satisfatorio M1P4; M3P4; M1P5; M3P5.
Unidade 2.5: Estética Subunidade 2.5.2:
Insatisfatorio EC1P3; EC3P3.

Sintese de analise de unidade 2.5: A partir de uma andlise quanto a estética de
cada mapa/esquema conceitual elaborado pelos professores, observou-se que em
relacdo a esse principio os dois esquemas conceituais elaborados pelo P3, nédo
foram satisfatorios, pois ndo apresentaram elementos que chamem a atencdo do
leitor, como por exemplo, diferentes figuras geométricas ou cores para diferenciar
0S conceitos mais inclusivos dos mais gerais, assim como poucas ramificacdes o
gue dificulta o entendimento dos conceitos relacionados.

Fonte: a autora

Abaixo serdo apresentadas as interpretacdes da categoria 2 e unidade 2.5.

e Interpretagcéo da categoria 2 e unidade 2.5:

Na unidade estética, os dois esquemas conceituais nao
apresentaram uma estética agradavel para uma leitura facil e elementos que
chamem a atencdo do leitor. Esses mapas apresentaram poucos conceitos
subsuncores, poucas ramificacbes e poucos elementos que chamem a atencao do
leitor, como por exemplo as cores, dificultando o entendimento dos conceitos

relacionados.
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Quadro 30 — Categoria Mapas Conceituais — identificacdo e sintese da Unidade:
Beneficios.
CATEGORIA 2 “MAPAS CONCEITUAIS”

Eu gostei. A gente sempre faz ele no papel,
mas eu ndo conhecia assim a parte teorica
dele, o que significava cada coisa. Eu achei
bem interessante e vou passar a utilizar
bastante nas minhas aulas agora, porque eu
acho que é uma ferramenta que ajuda
bastante a gente fazer os esquemas. P1EF

E uma maneira mais esquematica para a
agente que vem da area de exatas, da
guimica. Vocé esquematizar todo o processo
gue vai utilizar durante sua aula. Também é
uma boa ferramenta. P2EF

A técnica do mapa conceitual eu ja conhecia.
Ja trabalhei com ele e gosto bastante, porque
vocé consegue entender bem a maneira que
uma pessoa sintetiza, sistematiza e aprende
aquele conceito. P4EF

Eu gostei, s6 que ele precisa ser bem
trabalhado com os alunos para que eles
consigam entender o que eles estao fazendo,
entdo, por exemplo: eu vou trabalhar com
mapa conceitual, eu tenho que explicar para
os alunos o que eu estava falando, porque se
nao eles vao ver um monte de seta e ndo vao
saber o que significa [...] o mapa é de
extrema importancia, porque se ele entender
0 gue ele fez, ele tem todo o resumo, ele
consegue ter todo o conteddo de uma
maneira bem simplificada. P5EF

Unidade 2.6: Unidade 2.6.1:
Beneficios Satisfatorio

Subunidade
2.6.2:
Insatisfatorio

Sintese de anélise da unidade 2.6: Ficou claro que os professores gostaram do
instrumento mapa conceitual, por ser um meio em que se consegue sintetizar de
forma efetiva alguns conceitos. Além disso, alguns professores relataram que
pretendem utilizar esse novo instrumento em suas praticas educativas, a fim de
proporcionar uma aprendizagem significativa.

Fonte: a autora

Abaixo sera mostrado as interpretacfes referente a unidade 2.6 da

categoria 2.
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e Interpretacdo da categoria 2 e unidade 2.6:

Por fim, surgiu uma unidade que ndo estava em mente, que foi a
respeito dos beneficios que o mapa conceitual pode exercer no processo educativo,
principalmente por ser uma forma facil e resumida de sistematizar conceitos
(NOVAK; GOWIN, 1984). Durante a elaboracdo dos mapas conceituais 0s
professores enfatizaram diversas vezes que esse recurso ajuda a sintetizar ideias e
conceitos que uma pessoa quer apresentar, ou seja, € possivel analisar todo o
conteudo daquele mapa especifico de uma maneira simplificada. Além disso, os
professores mostraram disposicdo para continuar utilizando esse instrumento no
processo de ensino em trabalhos futuros, o que pode vir a transformar de forma
significativa seus saberes docentes (GAUTHIER, 1998; TARDIF, 2013). Ou seja,
para o desenvolvimento deste produto educacional levou em consideracdo 0s
saberes cotidianos dos professores e a transformacédo dos mesmos para renovar a
concepc¢ao na formacéo e na sua identidade.

Essa categoria dos mapas conceitos serviu para diagnosticar as
nocdes prévias (M1) e as possiveis ampliagdes (M3) da pratica docente de cada
participante, com a insercdo de um recurso midiatico educacional: WebQuest. Essa
analise foi baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003), no
qual a relacdo entre o conhecimento novo com o ja existente na estrutura cognitiva
implica em uma aprendizagem significativa. Essa analise foi feita individualmente
para cada professor. Evidencia-se que neste momento foi utilizado a andlise
qualitativa livre do primeiro e terceiro mapa/esquema conceitual para diagnosticar
possiveis ampliacfes nas praticas docentes dos professores.

Para Ausubel (2003), a Aprendizagem Significativa envolve uma
interacéo seletiva entre o novo material de aprendizagem e as nogdes preexistentes
na estrutura cognitiva dos educandos, no nosso caso dos professores. Em outras
palavras, foi a partir da analise das nocOes preexistentes dos professores no
primeiro mapa e do novo material apresentado no terceiro mapa conceitual que se
diagnosticou indicios de uma aprendizagem significativa.

Assim, o primeiro e terceiro Mapas Conceituais elaborados pelo

professor P1 serdo apresentados abaixo para diagnosticar as nocbes desse
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professor quanto a sua pratica docente e as possiveis ressignificagcdo da mesma a

respeito do conceito quimico: Reac¢des Quimicas.

Figura 6 — Primeiro mapa conceitual (M1) do professor P1.
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Fonte: Professor P1

Ao elaborar o M1, o P1 utilizou o livro didatico: Quimica na
abordagem do cotidiano de Peruzzo e Canto (2014). Em relacdo a uma andlise mais
detalhada dos conceitos quimicos apresentados no M1, observa-se que em relacdo
a Reacéao de Simples Troca o P1 descreveu que “uma substancia simples desloca
a composta, dando origem a uma nova substancia simples e outra composta”. O
livro didatico também apresenta uma descricdo nesse mesmo sentido afirmando
que: “Entre os dois reagentes, um € substancia inorganica simples e o outro é
uma substancia inorganica composta; com o0s produtos acontece 0 mesmo’
(PERUZZO; CANTO, 2010). Sabe-se que ndo é uma substancia simples e sim um
elemento que desloca a substancia composta, ou seja, 0os proprios livros didaticos

induzem os professores a continuarem cometendo alguns equivocos referentes aos
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conceitos quimicos. Nesse mesmo mapa encontra-se outros equivocos referente
aos conceitos quimicos, em que os professores e os livros didaticos apresentam

conceitos confusos.

Figura 7 — Terceiro mapa conceitual (M3) do professor P1.
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Fonte: Professor P1

O M3 do P1 nado apresentou erros conceituais em relacdo a
Quimica, pois tinha como objetivo que os professores esquematizassem como
desenvolveriam o0s conceitos quimicos escolhidos mediante a utilizacdo da
WebQuest. Observa-se que o P5 apresentou de forma simplificada como os
conceitos de Reacdes Quimicas foram trabalhadas em cada componente da sua
WebQuest.

Fica evidente no primeiro mapa conceitual que o P1 trabalha esses
conceitos mediante aulas tedricas tradicionais e aulas praticas, com forte influéncia
do livro didatico. Como processo avaliativo, os alunos respondem questfes
referentes as aulas praticas, depois lista de exercicios e por fim uma avaliacao

tedrica.
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[...] termino a aula pratica, os alunos ja respondem algumas questdes

referente a aula pratica. Depois eu aplico uma lista de exercicio
focado para o vestibular e depois aplico uma avaliacao teérica. P1E1

Fica claro na fala do P1, que o ensino de Quimica é focado somente
para o vestibular.
Em relacdo ao terceiro mapa depois da elaboracdo da WebQuest,
ficou evidente uma mudanca nos possiveis procedimentos metodologicos para o
ensino de Reacdes Quimicas e consequentemente na sua didatica (LEAL, 2009).
Primeiro sera feito uma exposicéo tedrica e logo depois inicia-se a WebQuest. E
mediante a esse recurso que os alunos finalizam a elaboracdo de novos conceitos.
[...] é a partir da elaboragcdo da histéria em quadrinhos (atividade
proposta na WebQuest), que eu vou recolher indicios para a
finalizagdo desses conceitos. [...] os alunos vado estudar a tarefa
através dos links de pesquisa na internet e depois para desenvolver
a tarefa os alunos deverdo analisar os critérios que serdo utilizados
para avaliar essa tarefa, para que se cumpram todos esses critérios.
P1E3
Sinais aparentes de ampliagdo metodologica desse professor foi
observada mediante a utilizacdo da WebQuest com a contextualizacdo das teorias
na qual foi fundamentada. Além da aula tedrica e pratica, 0 mesmo pretende utilizar
a WebQuest durante o desenvolvimento desse conceito. A partir do produto final
elaborado pelo aluno, esse professor levantard nocdes dos alunos a respeito desse
conceito para finalizar e introduzir novos conceitos. Destaca-se que, a WebQuest
fard parte do processo avaliativo do professor, além das provas tedricas e dos
exercicios extraclasse. Isso nos leva a inferir que mediante ao desenvolvimento
desse Roteiro Instrucional, o P1 mostrou indicios de ampliacdo metodoldgica e
consequentemente melhoria na sua pratica docente (MALDANER, 2013; LEAL,
2009; LIBANEO, 2008).
A mesma analise foi realizada para o professor P2, a fim de
diagnosticar as no¢bes de sua pratica docente e possiveis transformacdes com o
suporte midiatico apresentado. O primeiro e terceiro mapa conceitual elaborado pelo

P2 serdo apresentados abaixo.
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Figura 8 — Primeiro mapa conceitual (M1) do professor P2.
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Fonte: Professor P2

Percebe-se, novamente a forte influéncia do livro didatico nas
concepgdes dos professores. No M1 do P2 no qual esquematiza conceitos
referentes ao estudo das dispersfes, percebe-se que o mesmo elencou alguns
termos como “tamanho das particulas” e seus valores, demonstrando que o0s
conceitos abordados em alguns livros didaticos ainda ndo foram atualizados de

acordo com as decorréncias cientificas.



Figura 9 — Terceiro mapa conceitual (M3) do professor P2.
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Fonte: Professor P2

Destaca-se que como o M3 tinha como objetivo a apresentacao de

como desenvolver o conceito quimico mediante a WebQuest elaborada, o M3 do P2

nao apresentou erros referente aos conceitos quimicos, no qual muitos sdo impostos

pelo livro didatico.

No primeiro mapa conceitual, o P2 indica que suas aulas iniciam

com questionamentos para detectar nocdes prévias a respeito dos conceitos

relacionados as dispersbes. Além disso, utiliza-se exemplos do cotidiano e

discussbes, mediante as aulas teodricas. O processo avaliativo é realizado a partir

das discussdes propostas em sala de aula e de prova tedrica.

[...] tem como estratégias de ensino exemplos do cotidiano que vao
buscar a aprendizagem significativa [...] exemplos pos-explicacdes

gue geram ambientes de discussfes. P2E1
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Depois do desenvolvimento da WebQuest, ficou claro no terceiro
mapa conceitual do P2, indicios de ampliacdo em sua acdo metodoldgica, mediante
a utilizacdo da WebQuest como recurso de ensino. O P2 relatou que podera iniciar
suas aulas contextualizando mediante ao uso do recurso midiatico: WebQuest, pois
logo na introducéo, o P2 apresenta um pequeno texto com relagcdo ao cotidiano do
aluno.

[...] terd& como estratégia de ensino a contextualizagdo. Para eu
contextualizar e buscar isso no cotidiano vamos usar uma ferramenta
de ensino que é a WebQuest. P2E3

Em relagéo as atividades, além das discussdes e da prova teorica,
foi proposto na WebQuest do P2 como produto final, a elaboracdo de uma
apresentacdo animada envolvendo os conceitos de dispersbes. Esse professor
indicou varios sites que abordam como montar uma apresentacdo animada,
conforme apresentado em sua WebQuest, com o link disponibilizado no Quadro 33.

Sinais aparentes foram evidenciados no processo avaliativo desse
professor, pois segundo ele os alunos serdo avaliados ndo sO pela prova tedrica,
mas sim no decorrer das discussdes, das atividades realizadas e por fim, no
momento da elaboragcdo do produto final: apresentacdo animada. Além disso, serdo
apresentados os fatores que serdo avaliados para nortear o desenvolvimento dos
alunos.

Vale destacar que esse professor mostra indicios de que ira utilizar o
recurso midiatico WebQuest desde o inicio de suas praticas pedagdgicas do
conceito quimico escolhido, Ou seja, ira modificar sua pratica docente. Leal (2009)
afirma que esses novos procedimentos metodologicos podem acabar com o modelo
de ensino e de aprendizagem por transmissado-recep¢do de conteudos. Mas para
ISSO € necessario um aperfeicoamento continuo dos professores (MALDANER,
2013; SCHNETZLER, 2002).

[...] na realidade eu vou mesclar, as tarefas serdo disponibilizadas no
final das aulas e vao ser corrigidas e comentadas no inicio de outras
aulas. Claro que vai chegar um momento que eles vao ter um
produto final e irdo apresentar. P2E3

A partir das anadlises referentes ao primeiro e terceiro esquema
conceitual disponibilizado abaixo elaborado pelo professor P3, foi possivel perceber
gque o mesmo aborda a Tabela Peridédica a partir de uma aula tedrica, utilizando
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quadro negro, tabela periddica e textos cientificos. Prova objetiva, discursiva e

interpretacdo de texto sédo os meios avaliativos utilizados.

Figura 10 — Primeiro esquema conceitual (EC1) do professor P3.
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Fonte: Professor P3

Observa-se no EC1 do P3, que 0 mesmo ndo apresentou erros em
relacdo aos conceitos quimicos. Vale comentar que este professor ndo utilizou o livro
didatico no momento da elaboracéo desse esquema.

Em relacéo a disposicdo do esquema conceitual, observou-se que o
mesmo acabou realizando uma descricdo dos termos relacionados a Tabela
Periddica e ndo uma relacdo entre os conceitos mais gerais para 0s mais inclusivos,
além de nao evidenciar as diferencas e semelhancas entre 0s conceitos
apresentados, conforme o principio da reconciliacdo integrativa (AUSUBEL; NOVAK;
GOWIN, 1984; MOREIRA, 2010). Em outras palavras, fica claro nesse esquema que

provavelmente o P3 ndo assimilou os principios de um mapa conceitual.



Figura 11 — Terceiro esquema conceitual (EC3) do professor P3.
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Fonte: Professor P3

Em relagdo ao EC3 fica claro novamente que o P3 descreveu de

forma simples o que cada componente da sua WebQuest apresenta, e por fim, de

forma reduzida demonstrou os conceitos quimicos que ira trabalhar nesse recurso

midiatico educacional, sem realizar uma relacdo e diferenciacdo dos termos,

mediante aos principios fundamentais de um mapa conceitual, como a diferenciagéo

progressiva e a reconciliagdo integrativa.

Em relacdo ao EC1, o P3 aborda que:

[...] eu utilizo como instrumentos de ensino: textos cientificos, quadro
negro e a tabela periddica. [...] como instrumento avaliativo eu aplico
para eles prova objetiva, prova dissertativa e interpretacido de texto
[...] ainterpretacado de texto € feito por meio de um texto que é levado
a eles referente & Tabela Periddica e através desse texto, eles
respondem perguntas e resolvem problemas relacionados a tabela

periddica. P3E1

Em relagéo ao terceiro mapa, ficou evidente uma possivel mudanca

nos procedimentos metodolégicos e nas atividades propostas para 0s alunos, pois

além de provas objetivas e dissertativas, o professor aplicard uma atividade

diferenciada, no qual os alunos utilizardo recursos da internet e a camera do celular

para desenvolver.
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[...] na tarefa foi proposto uma pesquisa de fotos sobre os objetos do
cotidiano e quais sdo o0s elementos quimicos que os constituem.
P3E3

Em relacdo ao processo avaliativo, o P3 mostrou indicios de
ampliacdo, pois, além da prova objetiva e discursiva, 0 mesmo levara em conta
outros fatores como participacdo, gramatica e qualidade no desenvolvimento das
atividades propostas na WebQuest.

Para o P4, no primeiro mapa conceitual, fica evidente que o conceito
de Radioatividade, escolhido por ele, é abordado mediante a discussdao em aulas
tedricas. ApGs as discussdes e realizacdo de atividades é proposto para os alunos a
producdo de um texto argumentativo como instrumento de avaliacdo, além da prova

tedrica.

[...] além da avaliacdo bimestral que precisa ser dada, eles assistiram
videos e filmes sobre a radioatividade e elaboraram um texto. P4E1

Figura 12 — Primeiro mapa conceitual (M1) do professor P4.
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Em relagdo ao M1 do P4, fica evidente novamente a utilizacdo do
livro didatica em relagdo a alguns conceitos quimicos utilizados no mapa, como por
exemplo, a respeito das particulas radioativas. Esse mapa apresenta de forma bem
completa os principais conceitos que envolvem o0 conceito central que é a
Radioatividade. No entanto, vale comentar que o esse professor ndo apresentou em
seu mapa a questdo da descoberta da radioatividade. Destaca-se que esse
professor também utilizou o livro didatico: Quimica na abordagem do cotidiano de

Peruzzo e Canto (2010) para a elaboracédo desse mapa conceitual.

Figura 13 — Terceiro mapa conceitual (M3) do professor P4.
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Fonte: Professor P4

No M3 do P4 observa-se que em relacdo aos conceitos quimicos,
nao apresentou erros. Esse mapa demonstra que este professor entendeu de
maneira efetiva quais os objetivos de cada componente da WebQuest. O mesmo
deixou claro como o0s conceitos a respeito da Radioatividade foram trabalhos em
cada componente desse recurso midiatico educacional.

Percebeu-se indicios de melhor elaboracdo da acdo metodoldgica

desse professor, assim como uma evolugdo de seus saberes com a utilizagdo do
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suporte do recurso midiatico educacional: WebQuest (ABAR; BARBOSA, 2008;
GAUTHIER, 1998; TARDIF, 2013). Segundo o P4, ele ira trabalhar o conceito de
radioatividade contextualizando e utilizando a historia da ciéncia, mediante a
WebQuest.

[...] falo da Marie Curie, pois ela foi uma das precursoras e também
para inserir um pouco da histéria das ciéncias. P4E3

Além de provas teoricas, exercicios e textos, os alunos também
serdo avaliados mediante ao processo de elaboracdo do produto final da WebQuets:
Charge, no qual todos os fatores a serem avaliados foram explicitos de forma clara
na componente avaliacdo. Por fim, o P4 enfatiza que utilizara a WebQuest no
desenvolver de suas praticas pedagodgicas e que primeiramente o aluno precisa de
algumas noc¢des dos conceitos da radioatividade antes de introduzir esse recurso
midiatico educacional.

Na maneira como eu esquematizei a WebQuest, eu acho que nédo
tem como vocé fazer com que o aluno a entenda a respeito da
Radioatividade, sem vocé ter dado pelo menos o inicio sobre
particula radioativa, sobre de onde vem, ainda mais vendo como
ocorre 0 ensino de quimica no ensino regular. Entdo acho que
utilizaria esse recurso no meio ou no final da minha préatica. PAEF

Indicios mostram que os recursos midiaticos educacionais sao vistos
como algo essencial para 0 ensino e assim requer dos sujeitos um permanente
estado de aprendizagem e de adaptacdo do novo. Nas analises dos
mapas/esquemas conceituais dos professores, € possivel observar que os mesmos
estdo mostrando motivacdo para acompanhar essa nova geracdo (ALTOE;
FUGIMOTO, 2009; VALENTE, 1995).

E notério observar no M1 e M3 do P4, que devido ao
desenvolvimento do Roteiro Instrucional, o0 mesmo refletiu a respeito de suas
atitudes do dia a dia e consequentemente ampliou seus saberes docentes
(GAUTHIER, 1998; TARDIF, 2013).

Em relacdo ao P5, depois do desenvolvimento da WebQuest,
ficou evidente no terceiro mapa conceitual do P5, indicios de ampliacdo em
possiveis praticas pedagogicas e metodologicas, pois além de quadro negro, livro
didatico, o mesmo ira propor mediante a WebQuest, atividades prévias e a

elaboracado do produto final: histéria em quadrinhos.
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Figura 14 — Primeiro mapa conceitual (M1) do professor P5.
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Fonte: Professor P5

O PS5 utilizou o livro didatico: Quimica na abordagem do cotidiano de
Peruzzo e Canto (2010) para a elaboracdo do M1. Observa-se nesse mapa o0
professor apresentou os conceitos quimicos de forma simplificada, apenas trazendo
0s tdpicos que o proprio livro apresenta. Mais uma vez fica clara a dependéncia dos
professores em relacdo aos livros didaticos. Vale comentar que o P5 ndo apresentou

nenhum tipo de exemplos relacionados com o cotidiano a respeito deste conceito.
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Figura 15 — Terceiro mapa conceitual (M3) do professor P5.
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Fonte: Professor P5

O M3 do P5 ndo apresentou erros conceituais em relacdo ao
conceito quimico, pois este mapa conceitual tinha como objetivo que os professores
esquematizassem como desenvolveriam 0s conceitos quimicos escolhidos mediante
a utilizacdo da WebQuest. Observa-se que o P5 apresentou de forma simplificada
como os conceitos de Fun¢des Quimicas Inorganicas foram trabalhadas em cada
componente da sua WebQuest.

Destaca-se que esse recurso sera utilizado como suporte para
uma aprendizagem mais atrativa e efetiva desses conceitos. Em relagdo ao
processo avaliativo, o P5 ird avaliar todo o desenvolvimento das atividades
propostas na WebQuest além de prova tedrica e listas de exercicios.

Vou dar uma nocao do conteudo, para o aluno saber o que € para
ndo ficar totalmente perdido, mas também néo concluindo o que &,
deixando a WebQuest no meio do processo, como uma curiosidade.
P5EF
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Ao longo do que foi analisado, sustenta-se que as teorizagdes e
interacOes dos professores com a pesquisadora, trouxeram nao s6 a apresentacao
de um recurso midiatico educacional, mas também ao que esta vinculado a toda a
pratica docente, desde a acdo, reflexdo e ressignificacdo da mesma. Ou seja,
considera-se que o processo de desenvolvimento do Roteiro Instrucional, fez com
gue os professores percebessem melhor suas agdes e atitudes no dia a dia da sua
pratica docente e ampliem seus saberes docentes (GAUTHIER, 1998; TARDIF,
2013).

O Quadro 31 apresenta de forma simplificada as informagbes
reunidas na Categoria 3, assim como a sintese descritiva desta categoria e suas

unidades

Quadro 31: Categoria: Recurso Midiatico Educacional: WebQuest: unidades e
sintese descritiva.

CATEGORIA 3 “RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST”: relne as
informacbes a respeito de cada componente composta na WebQuest elaborada
pelos professores; dos beneficios e dificuldades que os professores relataram no
momento da elaboracdo e de uma possivel aplicacdo desse recurso.

Unidade 3.1: Sintese descritiva da categoria 3 e suas unidades
Componentes da | Esta categoria foi dividida nas unidades: componentes da
WebQuest WebQuest; beneficios; dificuldades; melhoria no processo
educativo. Em um primeiro momento buscou analisar como o0s
Unidade 3.2: professores abordaram o conceito quimico em cada componente
Beneficios de sua WebQuest. Em um segundo momento, visou analisar
quais o0s beneficios e dificuldades encontrados pelos
Unidade 3.3: professores em relacao a elaboracdo da WebQuest e possiveis

Dificudldades dificuldades que poderdo ser encontradas no momento da
aplicacdo desse recurso. Além disso, visou analisar 0os possiveis
Unidade 3.4- beneficios que esse recurso pode proporcionar para 0 processo
de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos.

Melhoria no
Processo
Educativo

Fonte: a autora
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Quadro 32 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - excertos e sintese da
Unidade: Componentes da WebQuest.

CATEGORIA 3 “RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST”

Eu coloquei uma foto de uma reacdo para chamar
a atencdo do aluno e falei um pouquinho das
reacdes quimicas que acontecem com esses
efeitos visuais e coloquei alguns exemplos de
onde elas sdo utilizadas. P1EF

Eu apresentei um texto que fala sobre solubilidade

e célculos renais. Esse texto € para despertar a

curiosidade do aluno e contextualizar com fatos do
. dia a dia dele. P2E2

Subunidade

3.1.1: Utilizei texto falando a respeito da importancia da
organizacdo dos elementos quimicos na tabela
periddica. P3E3

Na introducdo eu coloquei a Marie Curie como
elemento da histéria e filosofia da ciéncia que faz
parte do ensino de quimica, falei sobre a
radioatividade e sobre os acidentes nucleares [...]
e coloquei uma figura a respeito da radioatividade.
PAE3

E constituida de um breve texto que vai instigar o
aluno para a pesquisa.P5E3

[...] para que eles criem uma histéria em
Unidade 3.1: quadrinhos, s6 que eles tem que imaginar que ele
Componentes da seja um professor que esta criando uma historia
WebQuest em quadrinhos para despertar no aluno o
interesse de estudo por essa parte da quimica [...]
eles como professores precisam mostrar para os
alunos que a quimica é interessante [...] a histéria
em quadrinhos precisa ser interessante, para o
aluno ter a vontade de ler ela inteira. P1LEF

[...] responder algumas questbes e com essas

questdes construir uma apresentagdo animada aja

Vvisto que para esse processo uma orientacao para

Subunidade | a construcéo, ou seja, construcéo de um objeto de
3.1.2 ensino virtual. P2E3

Tarefa Foi solicitado para os alunos tirarem fotos dos
objetos que eles tém contato no dia a dia para eles
verem que esses elementos quimicos ndo sao
algo distante deles e sim extremamente perto, que
eles interagem a todo o momento [...] ele tirando a
foto desses objetos e observar que esses objetos
que sao feitos de elementos quimicos possuem
propriedades diferentes [...] tirar a foto dos objetos
e ver em qual posicdo os elementos quimicos
estdo na tabela peridédica, montar um cartaz e
apresentar para toda sala.P3EF

[...] produzir um texto argumentativo, como se
fosse ela em primeira pessoa, falando o que ela

Introducéo
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achava sobre o0s acidentes nucleares que
aconteceram para chegar ao produto final que é
uma charge a respeito da radioatividade. Uma
charge em uma acdo mais conscientizadora. PAE3

Subunidade A tarefa foi dividida em gquest@es tedricas para que

3.1.2: 0 aluno comece a te um contato maior da parte

Tarefa pedagdgica com a internet e um produto final que
eles vao elaborar uma histéria em quadrinhos.
P5E3

Eu disponibilizei links, para os alunos acessarem e
terem mais ou menos uma ideia, para eles irem se
orientando de como eles tém que desenvolver
essa tarefa deles. P1EF

O desenvolvimento deve seguir 0S passos
disponibilizados no processo [...] processo para o
desenvolvimento da apresentacdo animada, entdo
primeiro: deve ser realizada em grupo de trés;
deve ser respondida primeiro a questao
disponibilizada antes da elaboracdo da
] apresenta¢do animada usando os links disponiveis
Subunidade no recurso [...]. P2EF

Prgclé.szsloe No processo foi _explicado como eles deveriam
RECUISOS fa_z_er a tarefa e foi dado alguns recursos para eles
utilizarem, que forem o0s links para eles
Unidade 3.1: pesquisarem a questdo da Tabela Periddica.
Componentes da P3M3
WebQuest Eu trago textinhos para eles seguirem e links para
irem acessando, para relembrar os conceitos.
PAM3

[...] eu coloquei que quero que eles realizem
algumas atividades individuais e depois em sala
gue eles comecem agrupar a histéria em
guadrinhos [...] nos recursos eu coloquei links e
através dos links eles conseguem realizar as
tarefas. P5EF

Avaliac@o apresenta os critérios para que o aluno
siga e cumpra a tarefa. P1E3

Avaliagdo tem alguns critérios que seriam a
apresentagdo e o uso de ferramentas para
construir a apresentacdo animada, funcionalidade,
Subunidade aparéncia, criatividade, qualidade técnica, clareza

3.1.3 do recurso, depois na apresentagdo oral:
Avaliacdo organizagdo do grupo e clareza na oralidade.
P2E3

Na avaliacdo os critérios serdo: estética, a técnica,
gramatica e alguma coisa de novo que ele
acrescentou no assunto. P3E3

Na avaliacdo eu falo que o texto tem que ser em
primeira pessoa, que ele tem que falar dos trés
acidentes [...] tudo isso para depois elaborarem a
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charge que tem que ser uma tirinha de trés
Subunidade quadrinhos. P4EF

3.1.3: A avaliagdo apresenta fatores que serdo
Avaliacdo analisados e esses fatores vao leva-los a
resolucéo das questdes tedricas e o produto final.
Fatores como: ortografia, organizacao,

imaginacdo.P5E3

Na concluséo eu atentei para o aluno, que uma
forma de despertar o0 interesse do estudo da
guimica, € mostrar para os alunos, que 0 que a
gente aprende em quimica é utilizado na nossa

vida [..] uma forma que eu encontrei é
trabalhando de forma lddica [..] entdo

Unidade 3.1: disponibilizei um jogo virtual para eles estudarem.
Componentes da P1EF
WebQuest

Eu trouxe um link que apresenta mais alguns
simuladores que podem ser utilizados na
) continuagdo dos estudos. Entéo, ja existem links
Subunidade | que apresentam simuladores para o estudos das

3-1-4:~ solucdes insaturadas, saturadas, super saturadas.
Concluséo P2EF

Conclusao eu cologuei alguns sites que tem jogos
de quimica onde eles trabalham os contetdos da
tabela periodica. P3E3

O aluno tem a oportunidade de ampliar os estudos
por meio da concluséo [...] eu parabenizo eles por
terem acabado a charge e trago a apresentagdo
no Prezi e ai eu coloquei: Gostou do tema? Esta
pronta para continuar a estudar a radioatividade?
Conheci o Prezi? Vamos continuar a aprender por
la. PAEF

[...] mostra os links com experiéncias para
despertar nos alunos a vontade de estudar. P5SM3

Sintese de analise da unidade 3.1: Os professores seguiram alguns dos principios
propostos por Bernie Dodge para a elaboracdo de cada componente presente na
WebQuest. Ficou evidente que no caso da componente tarefa, ndo foram todos os
professores que seguiram os exemplos de tarefas propostas por esse autor, pois ficou em
aberto para que eles escolhessem uma tarefa diferenciada da sua pratica docente atual.
Ressalta-se que as WebQuests elaboradas ndo apresentaram todos os principios, mas
foram consideradas satisfatorias, pelo fato de poderem ser reformuladas ao decorrer do
contato mais préximo do professor com esse recurso em sala de aula.

Fonte: a autora

A seguir serd mostrado as interpretacdes referente a unidade 3.1 e

suas subunidades.
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e Interpretacdo da unidade 3.1 e suas subunidades:

Em relacdo a unidade 3.1: Componentes da WebQuest, dividida em
subunidades: introducgéo, tarefa, processo e recursos, avaliacdo e concluséo, foi
analisado como o conceito quimico foi trabalhado em cada componente. Para essa
analise foram utilizadas as WebQuests e o0 primeiro e terceiro mapa/esquema
conceitual com suas respectivas entrevistas. O segundo mapa/esquema conceitual
elaborado por cada professor, aborda o que eles entenderam a respeito de cada
componente da WebQuest, segundo alguns principios de Bernie Dodge. O segundo
mapa nao foi utilizado para as analises, pois sua funcdo foi de auxiliar os
professores para sistematizar o que é e como € composta uma WebQuest. Todos 0s
mapas/esquemas conceituais estao disponiveis no Anexo A.

Na componente introducdo, todos os professores utilizaram textos
pequenos relacionando o cotidiano dos alunos com o conceito quimico que sera
abordado na WebQuest, além de fazer um convite para os alunos seguirem para 0s
proximos passos da WebQuest, o que vai de encontro com os principios de Bernie
Dodge. Os professores P1, P2 e P4 apresentaram na introdugdo imagens para
despertar o interesse do aluno e um convite para os alunos continuarem seus
estudos. Apenas o P2 ndo apresentou na introducdo um convite para os alunos
continuarem seus estudos pela WebQuest, o que segundo Abar e Barbosa (2008)
comentam que € indispensavel e de fundamental relevancia para incentivar os
alunos. Vale comentar que os professores citaram a palavra contextualizar algumas
entrevistas, referindo-se a uma mera exemplificacdo dos conceitos quimicos, no qual
sao fragilidades que os mesmos saem desde a formacao inicial (MALDANER, 2013;
SCHNETZLER, 2002)

A mesma andlise foi realizada para a componente: Tarefa. Nessa
componente os professores ndo precisavam se apoiar totalmente em tarefas
propostas por Dodge (1995). A elaboracdo da tarefa ficou em aberto, para que os
professores inovarem.

O P1 apresentou indicios de uma Tarefa Criativa, que segundo Abar
e Barbosa (2008), sao atividades em que o aluno é colocado no papel de alguma

profissdo, motivando a criatividade e a expresséao livre na elaboracdo do produto
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final da WebQuest. O P1 prop0s para os alunos se colocarem no papel de um
professor e elaborarem uma histéria em quadrinhos a partir de desenhos criativos.

Dois professores (P1 e P5) colocaram como proposta de tarefa a
elaboracdo de uma historia em quadrinhos. Os professores P2, P3 e P4 propuseram
aos alunos a elaboragdo de uma apresentacdo animada, apresentacédo por meio de
imagens e uma charge, respectivamente. Vale comentar que os professores P2, P3
e P4 elaboraram pequenas atividades para os alunos fazerem mediante a
WebQuest e por fim, propuseram a elaboracdo do produto final, o que para Abar e
Barbosa (2008) é fundamental propor aos alunos pequenas e diferentes tarefas que
possam ser realizadas em pouco tempo e que o professor e aos alunos possam
habituar-se a esse recurso midiatico educacional.

Vale comentar, que na componente tarefa, apenas o professor P2
nao apresentou alguma frase de incentivo e de orientacdo para os alunos entrarem
na préoxima componente (processo) e seguir 0os passos ali indicados.

J4 nas componentes processo e recursos, 0S professores
apresentaram orientacdes e recursos, respectivamente para auxiliar os alunos na
elaboracao do produto final proposto na tarefa.

Todos os professores apresentaram dificuldades no momento da
elaboracdo dessas componentes (processo e recursos), por confundirem qual o
objetivo de cada uma. As andlises a respeito dessas duas componentes mostram
gue todos os professores orientaram o0s alunos em como realizar as atividades
propostas, além de ofertar sites confiaveis para suporte. Em relacdo a orientacédo
proposta na componente processo, acredito que os professores poderiam deixar
alguns elementos mais claros e detalhados.

Os professores P1, P3 e P5 apresentaram no processo poucas
orientacdes para os alunos elaborarem o produto final. Ja o P2 e o P4 apresentaram
de forma mais detalhadas todos os passos que os alunos deveriam seguir para a
realizacdo das atividades. Dodge (1995) salienta que o processo deve apresentar
uma descri¢ao clara dos caminhos que os alunos precisam seguir para concretizar a
tarefa.

A seguir sera apresentado a componente processo dos professores P1 e P4, para

possiveis diferenciacdes, entre a mais adequada e a menos adequada.
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Figura 16 — Componente: Processo elaborado pelo professor P1.

Reagoes quimicas

Processo
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Conclusio Os demais links s30 alguns exemplos de como estruturar a sua HQ.
|

Fonte: WebQuest do professor P1

Figura 17— Componente Processo elaborado pelo professor P4.

RADIOA TTVIDADE Pesquisar o site

Navegacdao

Introducio Processo

Tarefa

Processo =

Recurs: . . Z ? . = a N vy

‘:_:;Z;i Assistiu ao video sobre Marie Curie, mas nao lembra os conceitos sobre a radioatividade? Va para a aba

Conclusio Recursos (RADIOATIVIDADE.doc).
Apo6s relembrar um pouco sobre as particulas radioativas e os processos de fusao e fissao nuclear,
essenciais para entender os acidentes nucleares e a construgao de uma bomba atémica, vamos saber
um pouco mais sobre esses acidentes (Link 2, 3, 4, e 5) para realizar a primeira parte da tarefa
(elaboracao do texto argumentativo).
Ao final, vocé deve escolher um para argumentar e se posicionar frente ao ocorrido, principalmente
frente a ideias para que nao se repitam. Para concluir vocé deve elucidar a seguinte questao: A
radioatividade é boa ou ruim?
Para realizar a segunda parte da tarefa, que consiste em elaborar uma charge, disponibilizamos alguns
aplicativos (Link 7, 8 e Q) que vocé pode baixar para realizar a tarefa. Vocé pode escolher o aplicativo
com o qual vocé melhor se adaptar. Pode se referir a qualquer um dos trés acidentes estudados ou até
mesmo sobre conceitos da radioatividade. O importante € passar uma mensagem clara na satira.
Mas vocé nao sabe o que € uma charge? Consulte o Link 5 para tirar suas davidas.
Para te inspirar, apresento no arquivo abaixo o exemplo de uma charge sobre o acidente de Goiania.

Maos a obra!!!!!
Fonte: WebQuest do professor P4

Em relac&o aos recursos, todos os professores apresentaram links
como apoio para os alunos. O professor P3 foi quem disponibilizou a menor
guantidade, apenas dois links.

A proxima componente analisada foi & avaliacdo. Abar e Barbosa
(2008) dao indicios de que essa componente deve apresentar como a tarefa sera
avaliada e quais os fatores que serdo considerados. Todos os professores deixaram
claro quais os fatores que iriam avaliar. Esses fatores foram dispostos de diferentes
maneiras, em forma de quadro, topicos e textos. Observou-se que nenhum professor

utilizou fatores numéricos nessa componente. De acordo com as andlises feitas,
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observou-se que o P3 deixou muito simplificado os critérios, apenas cita e nao
explica detalhadamente o que cada critério envolve. A seguir sera apresentado dois
recortes da componente avaliacdo da WebQuest dos professores P3 e P4, para

possiveis diferenciacdes entre a mais adequada e menos adequada.

Figura 18 - Componente: Avaliacdo elaborada pelo professor P3.
Avaliacao

Apresentac 3o Multimidia

Serdo avaliados a qualidade estética, técnica, gramatica, ortografia e a apresentac 3o de novidades relativa ao assunto.

Fonte: WebQuest do P3

Figura 19 - Componente: Avaliacéo elaborada pelo professor P4.

Avaliacao

Para a elaboragao do texto argumentativo, abaixo fornego as orientagdes de como realiza-lo, pautados nos critérios com os
quais serao avaliados.

—~ Lembre-se vocé deve se imaginar no lugar de Marie Curie, portanto o texto deve estar em primeira pessoa do
singular.

~ Vocé deve tecer comentarios sobre os trés acidentes disponiveis nos recursos (bomba atémica de Hiroshima e
Nagasaki), acidente de Chernobyl e de Goiania), assim como ler e procurar outras fontes que enriquecam seus
estudos.

- As orientacgdes, justificativas , opinides a respeito dos acidentes devem serrespaldados e diretamente ligados a
historia e as descobertas de Marie Curie ou cientistas que vieram depois dela. O importante é ndo haver equivocos
conceituais nos textos.

- O texto precisa estar coeso (ideias interligadas), com inicio, meio e fim, e possuir de 3 a 4 laudas com referéncias
bibliograficas, quando utilizadas outras referéncias além das que forneci. E importante fundamentar as ideias.

- Ortografia, gramatica e pontuagdes também serdo avaliadas.

~ Ao final, vocé deve escolher um para argumentar e se posicionar frente ao ocorrido, principalmente frente a ideias
para que ndo se repitam. Para concluir vocé deve elucidar a seguinte questao: A radioatividade é boa ou ruim?

Para a elaboracdo da charge:

~ Voceé deve escolher algum dos aplicativos fornecidos como sugestdes e utilizar o que melhor se adaptar.

- A charge deve conter trés quadrinhos.

~ Pode se referir a qualquer um dos trés acidentes estudados ou até mesmo sobre conceitos da radioatividade. O
importante é passar uma mensagem clara na satira.

Fonte: WebQuest do P4

A Ultima componente composta no modelo de WebQuest
disponibilizado na plataforma Google Sites é a conclusdo. Para concluir uma
WebQuest é relevante: reafirmar aspectos interessantes da introducéo; realcar a

relevancia do tema tratado e principalmente a indicacdo de caminhos que possam
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estimular os alunos a continuarem seus estudos e investigacdes a respeito do tema
(ABAR; BARBOSA, 2008).

Apenas dois professores P4 e P5 parabenizaram seus alunos por
terem chego a ultima fase dos seus estudos. Abar e Barbosa (2008) afirmam que na
conclus@o é essencial retomar a relevancia do tema abordado, além de realcar o
sucesso da tarefa executada. A componente concluséo dos professores P4 e P5 sdo

mostrados abaixo.

Figura 20 - Componente: Concluséo elaborada pelo professor P4.
RADIOATIVIDADE

p—

Pesquisar o site

Navegacao

Introdugéo Conclusao

Tarefa

Processo

Recursos _

Avaliagdo

Conclusio - Vocé chegou ao final desta webquest e concluiu as atividades e objetivos propostos!!!

Gostou do tema? Esta pronto para continuar a estudar sobre a radioatividade? Conhece o

Obrigado pessoal! Até a proxima!!
Fonte: WebQuest do P4

professor P5.

Figura 21 - Componente: Avaliacéo elaborada
Fungoes Inorganicas 1

Conclusao

Introduc do
Tarefa
Frocesso
Recursos
Avaliacio

Conclusiao

PARABENS, vocé atingiu seus objetivosl!

Faca chuva acida em casa

A magica da agua gue muda de cor

Fonte: WebQuest do P5

Para efeitos metodolégicos, serda apresentado os links das

WebQuests como parametro para a analise dos mesmos.
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Quadro 33 - Links das WebQuests elaboradas pela pesquisadora e pelos
participantes da pesquisa.

Participante da
pesquisa

Link

Pesquisadora

https://sites.google.com/site/ligacoesquimicasl/

Professor 1

https://sites.google.com/site/reacoesquimicassuper/

Professor 2

https://sites.google.com/site/quimicadispersoesifprlondrina/home

Professor 3

https://sites.google.com/site/usodoselementos/

Professor 4

https://sites.google.com/site/radioatividade2017/

Professor 5

https://sites.google.com/site/funcoesinorganicasl/

Fonte: a autora.

Quadro 34 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdo e sintese da
Unidade: Beneficios.

CATEGORIA 3 “RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST”

Unidade 3.2:

Subunidade
3.2.1:
Elaboracéo

Eu particularmente achei tranquilo de trabalhar
com a WebQuest, porque como a gente ja
trabalha com o computador, a gente j4 faz
planilhas, faz pesquisa, monta provas, entao
nao teve muito problema ndo. P3EF

Eu j& conhecia, mas eu gostei, eu nunca tinha
utilizado o Google Sites, achei ele bem bacana,
da para mudar bastante coisa. P4AEF

O professor P2 no momento que teve seu
primeiro acesso com a plataforma Google Site
ficou encantado, afirmava varias vezes que nao
conhecia e que é muito interessante ver a
estrutura e ndo ficar s6 na teoria. DB

Os professores conversavam entre eles, para
mostrarem sites diferentes que conheciam,
para colocarem na WebQuest. DB

Beneficios

Subunidade
3.2.2:
Aplicagao

Uma ferramenta que com certeza eu vou
utilizar. P2EF

E mais uma ferramenta que a gente tem para
gue o aluno se aproprie dos conhecimentos
quimicos. Nessa questdo da WebQuest, ela
organiza melhor a tua linha de trabalho, vocé
consegue visualizar melhor, vocé sai do
abstrato e quando vocé joga aqui fica mais facil
de vocé observar, nesse sentido ele direciona
melhor. P3EF

Acredito que sera mais atrativa, porque o0s
alunos estdo bem conectados as midias e
sabem manusear com destreza celulares,
tablets e computadores. P3Q2

Pontos positivos na aplicacdo: atividade




153

| | orientada, atividades investigativas. P4Q2
Sintese de analise da unidade 3.2: Os professores ndo apresentaram muitas
dificuldades na elaboracdo de cada componente da WebQuest. Deixaram claro que
pretendem aplicar esse novo recurso midiatico educacional, pois acreditam ser um
recurso a mais para o aluno ter contato com o0s conceitos quimicos, além de
organizar melhor a pratica docente.
Fonte: a autora

A seguir serdo apresentadas as interpretacbes da unidade 3.2 e

suas subunidades.

e Interpretagdo da unidade 3.2 e suas subunidades:

Em relacdo a unidade 3.2: Beneficios, dividida em subunidades:
elaboracdo e aplicacdo, os professores relataram que ndo encontraram muitas
dificuldades no momento da elaboracao e enfatizaram que esse recurso pode ajudar
os alunos a compreenderem melhor os conceitos quimicos. Muitos autores como,
Altoé e Fugimoto (2009), Moran (2013) e Valente (1995) sustentam que 0S recursos
midiaticos educacionais sdo essenciais para o professor modificar sua pratica
docente e para o aluno tornar-se um agente ativo do processo de constru¢do do seu
conhecimento.

No caso da Quimica, o uso da WebQuest é essencial para minimizar
algumas dificuldades encontradas como: abstracéo, entre outras relatadas no tépico
1.3.3 deste trabalho.
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Quadro 35 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdo e sintese da
Unidade: Dificuldades.

CATEGORIA 3 “RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST”

Unidade 3.3:
Dificuldades

Subunidade
3.3.1:
Elaboracéo

Eu ja conhecia a WebQuest, mas eu tinha
mexido em outras plataformas, entdo eu tive
alguma dificuldades na verdade com o Google
Sites e também na disposicdo de algumas
coisas, por exemplo, eu queria colocar links no
processo e € sO l& nos recursos e ai ha
avaliacdo também eu acabava colocando
algumas coisas que eu achava que era na
avaliacdo e na verdade era na tarefa,
explicando como deveria ser a tarefa ou o
processo. PAEF

Eu senti dificuldade porgue eu ndo sou assim
uma expert em computador, entdo eu tenho
dificuldade no uso do computador para o0s
trabalhos, mas com um pouco de forgca de
vontade eu chego la. P5EF

[...] dificuldades geradas a partir do primeiro
contato com a ferramenta, mas estas foram
facilmente superadas. P2Q2

Montar uma atividade requer bastante tempo,
requer horas atividades, mudar o]
planejamento, e o0 sistema ndo esta
favorecendo o ensino quanto a reducao da
hora atividade. P4Q2

Os professores tiveram dificuldades e
perguntaram varias vezes a respeito da
diferenca das componentes: processo e
recursos. DB

Subunidade
3.3.2:
Aplicacao

Alguns alunos podem n&o ter acesso a essas
informacbes, acesso a essas ferramentas,
porém aqui no instituto a gente disponibiliza
nas bibliotecas, nos laboratérios de informética
gue eles podem estar utilizando e construindo
aqui também. P2EF

Tem pouco computador, entdo eu tenho uma
sala de quase 40 alunos, eu tenho quatro
computadores disponiveis, entdo nesse sentido
é inviavel trabalhar e outro problema também é
gue 30% faz, os outros 70% né&o vao fazer,
porque ndo tém um acesso realmente a
internet. PAEF

Gostaria de ter um maior tempo depois em sala
para poder realmente usar. P5EF

Vocé ndo consegue utilizar a internet dentro da
escola, vocé tem que fazer com que o aluno va
para casa para fazer, a escola ndo tem
infraestrutura, entdo o aluno tem que adaptar.
No processo de adaptacdo o aluno comeca a
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entender tudo isso e a ser autbnomo & muito
dificil, porque o aluno de hoje ndo é autdbnomo,
entdo vocé d4d uma atividade dessa para ele
fazer em casa é muito dificil para ele se
adequar, € um processo, ndo é a primeira
WebQuest que eu vou dar para ele que ele vai
fazer tudo ou ler tudo se néo for utilizando uma
nota ou alguma coisa do tipo, ele vai, mas com
o tempo, isso é por conta das caracteristicas

Unidade 3.3: Subunidade dos alunos, na escola por conta da infra-
Dificuldades 3.3.2: Roteiro vocé ndo consegue aplicar. PAEF
Aplicacao No colégio a gente tem o problema coma

internet que nem sempre ela ta legal para ser
trabalhada, ela cai bastante. P5EF

Acredito que o0 contexto socioecondmico ainda
seja uma barreira a ser superada. P20Q2

Resisténcia do préprio aluno que nado possui
costume de realizar esse tipo de atividade.
P4Q2

Depende da vontade, interesse, do aluno em
acessar a plataforma. P5Q2

Sintese de analise da unidade 3.3: Observa-se que o0s professores sentiram
dificuldade em diferenciar as componentes: processo e recursos no momento da
elaboracdo. No caso da aplicacédo, a énfase foi referente a quantidade e qualidade
dos computadores ofertados pela escola, além de que nao sao todos os alunos que
possuem celulares e/ou computadores com internet disponivel. Alguns professores
relataram a questdo do tempo para trabalhar, pois a utilizacdo da WebQuest
tomaria mais tempo. Além disso, um professor deixou clara a resisténcia que
alguns alunos apresentam em sair do método tradicional.

Fonte: a autora

e Interpretagcdo da unidade 3.3 e suas subunidades:

A unidade 3.3, dificuldade foi dividida em subunidades: elaboracéo e
aplicacdo. Na subunidade: elaboracgao, percebeu-se que os professores confundiram
em alguns momentos dois componentes da WebQuest: processo e os recursos. O
processo deve apresentar as orientagdes para a elaboracdo do produto final e os
recursos os sites para auxiliar na elaboracao desse produto. De acordo com Abar e
Barbosa (2008) o processo apresenta os caminhos que o0s alunos precisam
desenvolver e o0s recursos, abordam as informacdes para que 0S mesmos
concretizem as tarefas.

Na subunidade: aplicacéo, todos os professores deixaram claro que

a maior dificuldade esta relacionado a infraestrutura dos colégios em relacdo a

guantidade de computadores e a qualidade da internet. Mesmo argumentando que a
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WebQuest pode ser utilizada como uma tarefa extraclasse o0s professores
apresentaram pensamentos enraizados de que ainda hoje alguns alunos né&o
possuem computadores e acesso a internet em suas casas.

Além disso, alguns professores deixaram claro que o0 pouco tempo
para a aplicagdo da WebQuest e a “reagdo” de alguns alunos quanto a recursos
diferenciados do ensino tradicional, podem ser dificuldades encontradas no

momento da aplicacédo desse recurso midiatico educacional.

Quadro 36 — Categoria Recurso Midiatico Educacional - identificacdo e sintese da
Unidade: Melhoria no Processo Educativo.

CATEGORIA 3 “RECURSO MIDIATICO EDUCACIONAL: WEBQUEST”

Interessante, porque eu particularmente nao
conhecia a WebQuest, entdo é um recurso a
mais que a gente tem, além do laboratorio, da
aula prética, trabalhar em cima dos conceitos
guimicos. Isso daqui foi uma novidade para
mim. P3EF

Subunidade []...] vai melhorar a didatica e a metodologia do
3.4.1: ensino dos contetidos quimicos. P3Q2

Ensino [...] um recurso complementar e avaliativo nas
minhas aulas. P1Q2

E mais uma ferramenta que a gente tem para
gue o aluno se aproprie dos conhecimentos
guimicos. P3EF

Eu tenho a impressdo que essa WebQuest
seria de muito utilidade para os alunos, nas
Unidade 3.4: tarefas. Sabe como avaliacdo de tarefa
Melhoria no mesmo, porque dai ele vai ser obrigado a ler,
Processo obrigado a pesquisar, parar a copia de tarefa
Educativo no caderno. Eles copiam muito as tarefas, eles
ndo fazem e a WebQuest eles vdo ter que
fazer em casa, vao ter que ler em casa. P5E3

Acredito que ira despertar o interesse dos
_ alunos por se tratar de uma linguagem da qual
Subunidade | eles estdo familiarizados e gostam. Realmente

3.4.2: espero que os resultados sejam melhores.
Aprendizagem | p1Q2

A expectativa é que a ferramenta permita uma
maior aproximacdo do aluno com o saber.
P2Q2

[...] uma ferramenta para que o aluno se
aproprie dos conteudos trabalhados em sala de
aula. P3Q2

Acho gue essa ferramenta proporciona outra
maneira do aluno aprender de forma mais
autbnoma e investigativa, o que considero
fundamental e um passo a frente das
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metodologias  atuais [...] favorecem a
autonomia e a criatividade dos alunos. P4Q2

Unidade 3.4: Subunidade | A WebQuest vai melhorar a aprendizagem do
Melhoria no 3.4.2: aluno, pois desenvolve a sua curiosidade pelo
Processo Aprendizagem | tema.Com a utilizacdo da WebQuest, as
Educativo atividades a serem realizadas em casa o aluno

fardA com prazer e ndo deixar4 para copiar
pronto. P5Q2

Sintese de analise da unidade 3.4: observou-se a partir das falas dos professores
gue a WebQuest pode proporcionar um processo de ensino e de aprendizagem
mais efetivo. A respeito do ensino, a énfase foi para a melhoria das metodologias e
da didatica a serem utilizadas. Em relacdo a aprendizagem, os professores
deixaram claro que é uma forma mais proxima dos alunos de aprenderem conceitos

guimicos, podendo despertar um maior interesse por esta disciplina.
Fonte: a autora

Abaixo sera mostrado as interpretacdes referente a unidade 3.4 e

suas subunidades.

e Interpretagcdo da unidade 3.4 e suas subunidades:

A unidade 3.4: melhoria no processo educativo, também foi dividida
em subunidades: ensino e aprendizagem. A primeira subunidade apresentou
indicios de que a WebQuest é um recurso a mais para uma melhoria na didatica e
na metodologia utilizada pelos professores. Ja na subunidade: aprendizagem, os
professores relataram que o recurso midiatico: WebQuest pode despertar um
interesse dos alunos pelos conceitos quimicos, pelo fato de utilizar recursos
provenientes da internet. Por fim, observou-se que os professores acreditam que
esse recurso pode tornar o aluno como um agente ativo no seu préprio processo de
aprendizagem, por ser uma ferramenta didatica estruturada de tal forma que os
mesmos se envolvam no desenvolvimento de atividades, mediante a recursos da
internet (ABAR; BARBOSA, 2008).

Ainda que todos os professores participaram efetivamente dos
encontros e mostraram-se interessados em aprender significativamente. Nao foram
todos os participantes que chegaram a uma WebQuest “ideal”. Analisando essas
hipoteses, ressalta-se que por ser um primeiro contato com a WebQuest pode-se
dizer que o resultado foi satisfatorio. E evidente a necessidade de melhoria em

algumas componentes, que ao decorrer do uso serao apropriadas e ressignificadas.
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Em relagcdo ao desenvolvimento do Roteiro Instrucional,
considera-se que o0s professores desde o primeiro encontro foram instigados a
refletir a respeito de sua pratica educativa para perceberem melhor suas acbes e
atitudes no dia a dia do ambiente escolar e assim, promover indicios de que suas
praticas poderéo ter novos significados (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).
Por fim, considerou-se satisfatéria e viavel a utilizacdo Roteiro
Instrucional para apresentar aos professores de diferentes areas da Ciéncia, 0
recurso midiatico educacional: WebQuest, contextualizado com as teorias que
fundamentam toda a proposta, para o desenvolvimento de suas praticas docentes,
objetivando uma possivel ampliacdo da mesma.
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CONSIDERACOES FINAIS

ApOs apresentar a analise dos dados obtidos na pesquisa, as
consideracdes neste topico posicionam a relevancia do contexto abordado, suas
contribuicdes, limitacdes e as perspectivas de trabalhos futuros.

Iniciou-se essa pesquisa mediante o levantamento tedrico e a
realizacdo de uma RSL para uma discussdo a respeito dos problemas nos
processos de Ensino de Quimica, em especial na formacédo de professores desta
area do conhecimento com o uso de recursos midiaticos educacionais. Nessa
revisdo observamos que poucos abordavam o ensino de Quimica mediante a
utilizacéo de um recurso midiatico educacional e em especial a WebQuest.

Com o objetivo de desenvolver um Roteiro Instrucional, como
produto educacional da pesquisa, foi fundamental a contextualizacdo e integracéo
das teorias da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980;
MOREIRA, 2011a, 2013) e formacgao de professores (GAUTHIER, 1980; TARDIF,
2013; SCHNETZLER, 2002; LEAL, 2009; MALDANER, 2013) para a introducéo do
recurso midiatico educacional: WebQuest (ABAR; BARBOSA, 2008; DODGE, 1995;
MORAN, 2013; VALENTE, 1995) e da técnica de Mapas Conceituais (AUSUBEL;
NOVAK; GOWIN, 1984; MOREIRA, 2010), visando a orientacdo de professores,
conforme o esquema apresentado na figura do topico 2.3.

Ressalta-se que esse Roteiro Instrucional pode ser desenvolvido
para todas areas do conhecimento. Nesse sentido, reconhecendo a necessidade em
contribuir com a formacdo de professores, iniciamos um estudo a respeito do
processo de elaboracdo e sistematizacdo do Roteiro Instrucional, fundamentado
mediante a contextualizacdo das teorias jA mencionadas. Esse Roteiro Instrucional
considerado como produto educacional dessa pesquisa tem o propésito de
desenvolver e desdobrar as abordagens metodoldgicas nas acdes dos professores
em sala de aula.

Nessa perspectiva, como a pesquisa foi aplicada a professores de
Quimica, buscou-se identificar as no¢des desses a respeito da WebQuest para o
ensino de Quimica, contribuindo para superar fronteiras pedagdgicas, além de

promover a compreensao e utilizacdo do mesmo.
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Com a articulagdo dessas teorias, indicios de desdobramentos
metodologicos foram evidenciados possibilitando uma aprendizagem significativa na
pratica desses professores. Ficou claro que os professores nao precisam abandonar
todos o0s seus conhecimentos e experiéncias a respeito da pratica docente, mas
aperfeicoa-lo com novas metodologias e recursos miditicos educacionais. A cada
encontro do Roteiro Instrucional, sinais aparentes de reflexdo e organizacdo foram
detectados quanto a abordagem metodoldgica para a acdo docente desses
professores.

A analise dos dados obtidos mostrou que os professores ainda se
utilizam em suas préticas, apenas o quadro negro e livros didaticos. Em relacdo ao
processo avaliativo, todos utilizam prova escrita, lista de exercicios e atividades
realizadas em sala de aula. Depois do desenvolvimento do Roteiro Instrucional os
professores apresentaram atividades diferenciadas para o ensino de conceitos
cientificos, no qual os alunos poderao utilizar recursos da internet.

Em outras palavras, a partir da introducdo dos recursos midiaticos
educacionais como objeto de aprendizagem e a integracdo dos mesmos no curriculo
e no desenvolvimento da pratica docente, é possivel promover o desdobramento e
consequentemente, a transformacado no processo de ensino de conceitos cientificos.
Mas para que essa integracdo e transformacdo ocorram € necessario que o
professor esteja preparado, pois sabemos que 0s alunos estdo prontos para 0 uso
da multimidia.

Quanto as limitacées, algumas emergiram, como as dificuldades nos
primeiros encontros para a elaboragdo dos mapas conceituais e das atividades
diferenciadas para a WebQuest. Mas, € necessario registrar que os professores
apresentaram muita disposicdo em dominar esse recurso e que as WebQuests
elaboradas por eles ndo apresentaram todos os indicios propostos por Bernie Dodge
(1995), porém considerou-se satisfatéria e positiva a elaboracdo da pesquisa, pois
existe a perspectiva desse Roteiro Instrucional ser adaptado para todas as areas do
conhecimento.

A bem da verdade, abre-se um leque de novas investigacOes
acerca de diferentes questbes que surgiram ao longo de sua elaboracdo, como a
necessidade de implementagdo dos recursos midiaticos educacionais nos curriculos

dos cursos de formagéo de professores com mais eficacia, além do fornecimento de
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diferentes cursos e materiais para professores, bem como a relevancia em comecar
a mudanca (MALDANER, 2013; ALTOE e FUGIMOTO, 2009; SCHNETZLER, 2010;
VALENTE, 1995).

Além do recurso midiatico educacional: WebQuest, observou-se que
os professores apresentaram grande interesse em utilizar a técnica dos mapas
conceituais em suas praticas docentes.

Como trabalhos futuros, fica o compromisso em auxiliar 0s
professores no aperfeicoamento e aplicacdo da WebQuest em sala de aula,
mediante a novos cursos de formagéo continuada; analisar os resultados e investigar
seus desdobramentos para que, entdo, novas pesquisas sejam iniciadas a fim de
contribuir com a formacao efetiva dos professores das diferentes areas de ensino.
Como sugestédo para o futuro, fica a proposta de desenvolver um Roteiro Instrucional
para professores de diferentes niveis de ensino, desde o Ensino Fundamental até o
Ensino Superior de outras areas da Ciéncia, para analisar as concepc¢fes dos
mesmos a respeito do uso dos recursos midiaticos em sala de aula. Ressalta-se que
o produto educacional elaborado nesta pesquisa, pode sofrer adequacodes

necessarias quando inserido em novos contextos na area de ensino.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado(a) Senhor(a)

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario (a), da
pesquisa: ROTEIRO INSTRUCIONAL PARA PROFESSORES DE CIENCIAS: uma
proposta para o uso da WebQuest no ensino de quimica, que tem como objetivo
desenvolver um roteiro instrucional para a insercdo de um recurso midiatico:
WebQuest na pratica docente de conceitos quimicos.

A pesquisa consistira na realizacdo de questionarios, entrevistas,
gravacdes e alguns encontros junto aos participantes do estudo para posterior
analise dos dados. Sera conduzida dessa forma, pois pretendemos compreender
guais as concepcdes dos professores a respeito do uso do recurso midiatico
educacional WebQuest no processo de ensino de conceitos quimicos,
esperando contribuir para 0 mesmo.

Trata-se de uma dissertacdo desenvolvida por Beatriz Haas
Delamuta e orientada pela Prof.(8) Dr.(®). Marlize Spagolla Bernardelli, do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino da Universidade Estadual do
Norte do Parana -Cornélio Procdpio.

A qualquer momento da realizacdo desse estudo qualquer
participante/pesquisado ou o estabelecimento envolvido podera receber os
esclarecimentosadicionais que julgar necessarios. Qualquer participante selecionado
podera recusar-se a participar ou retirar-se da pesquisa em qualquer fase da mesma,
sem nenhum tipo de penalidade, constrangimento ou prejuizo aos mesmos. O sigilo
das informagfes sera preservado mediante codificacdo dos instrumentos de coleta de
dados. Especificamente nenhum nome, identificacdo de pessoas ou de locais interessa
a esse estudo. Todos os registros efetuados no decorrer desta investigacdo seréao
usados para fins unicamente académico-cientificos e apresentados na forma de artigo

cientifico n&o sendo utilizados para qualquer fim comercial.
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Em caso de concordancia com as consideracbes expostas,
solicitamos que assine este “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido” no local
indicado abaixo. Desde j4 agradecemos sua colaboracdo e nos comprometemos
com a disponibilizacdo, a instituicdo, dos resultados obtidos nesta pesquisa,

tornando-os acessiveis a todos os participantes.

Beatriz Haas Delamuta Prof(®). Dr(?). Marlize Spagolla
Pesquisadora Bernardelli
UENP Orientadora
UENP

Eu, :
assino o termo de consentimento, apés esclarecimento e concordancia com 0s
objetivos e condicdes da realizacdo da pesquisa ROTEIRO INSTRUCIONAL
PARA PROFESSORES DE CIENCIAS: uma proposta para o uso da
WebQuest no ensino de quimica, permitindo, também, que os resultados gerais
deste estudo sejam divulgados sem a mencao dos nomes dos pesquisados.

Londrina, de de2016.

Assinatura do Pesquisado/da Pesquisada

Qualquer divida ou maiores esclarecimentos, entrar em contato com 0s
responsaveis pelo estudo:

E-mail: beatrizhaas@hotmail.com Telefone: (43) 9681-3640

E-mail: marlizespagolla@uenp.edu.br Telefone:(43) 9963-2146


mailto:beatrizhaas@hotmail.com
mailto:marlizespagolla@uenp.edu.br
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APENDICE B — Carta de Autorizac¢éo para Uso Local

INSTITUTO FEDERAL

CARTA DE AUTORIZACAQ

Eu, Jefferson Sussumu de Aguiar Hachiya, Coordenador do curso de
informatica integrado ao ensino médio, tenho ciéncia e autorize a realizacao da
pesquisa intitulada Roteiro Instrucional para professores de Ciéncias: uma
proposta para o uso da WebQuest no Ensino de Quimica sob
responsabilidade da pesquisadera Beatriz Haas Delamuta no Instituto
Federal do Parana — Campus Londrina, Para isto, serao disponibilizados ac
pesquisader o uso do espaco fisico e computadores. durante o pericdo de
25/10/2016 a 02/03/2017,

Londrina, 18 de outubro de 2016

Informatica Intagrado ao Ensino Medio
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ANEXO A — Mapas/esquemas conceituais elaborados pelos professores
participantes da pesquisa.

Mapas conceituais elaborados pelo professor P1:

MIP1:

Lista de exercicio

Qustes da pratica

Prova escrita

Relagdo entre
R-P

comportamento das

[
[Substéncias: dois ou mais reagentes originando Cmortament s comportan;ento das
Ui oo PR ' — Substancia simples desloca comportamento das
‘ Sbstanaasd um dnico reaggnte originando a composts, dando origem a uma
sl 7 ois ou mais produtos nova substancia simples e outra = =
€xposicao tedrica / composta substancia composta reage com outra substancia composta
k) dando origem a duas novas substancias compostas
€xposigdo teori
Mg +1/2 02 » Mg0 -
[(NH4)2Cr207 - (Cr203 + N2 + Hzo] através de condigio para o condigdo para que ocorrd G
deslocamento exposicao teorica
Série de reatividade reagio
metais alcalinos e alcalinos terrosos>outros metais>H>metais nobres de dupla troc

HCl + NaOH - NaCl + H20

Pratica 1:

Queima da fita de Mg exposico tedrica

[Na +1/2H20 - NaOH + 12 Hz]

Pratica 2:
Decomposicdo do
dicromato de amdnio Pelo menos um produto, em relago
a0s reagentes tem que ser:
1.mais fraco;
2. mais volatil;

3.menos soltvel ou insoldvel

Prética 3:
Reatividade do sodio metélico

Massa antes e depois da reado:
Lei de Lavosier

Pratica 4:
Reacgo de dupla troca com
formagdo de um produto mais fraco
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M2P1:
WebQuest
Criado em 1995
por:
utiliza
™~ 7 " - Breve texto;
Componentes Introdugdo conteddo - apresentar a0 aluno a atividade

onde

através de

a ser realizada,
- como sera feita a avaliagéo;
Avaliagio informa - de forma individual ou coletiva;
- fatores a serem considerados para a avaliado.

- tdpicos explorados pela webquest;

cabe ao professor Conclusio |—deve ser breve - impotancia dos temas;
- propor links e questdes adicionais.

Processo e recursos

Professor atua como:
mediador / orientador

- apresentar as etapas do processo qu
€ 05 alunos tem a vencer;
- detalhar os objetivos a serem atingidos
e 0 resultados esperados.

Tratamento de
informagdes

bibloaraf - indicar todos os materiais utilizados
ilografia para construgio/preparo da WebQuest.

Aluno: descobrir potencialidades,
autonomia, responsabilidade e
disciplina

apresenta ao aluno

- 0 que espera do trabalho final (de forma clara e detalhada);
- um trabalho criativo que motive e desafie 0s alunos.
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M3P1:
Regdes quimicas
WebQuest //[Exposigéo tedrica em sala de aula]
através de
[Laboratério de informa'tica}

Reagdes de:
adicdo, decomposicdo, simples troca, dupla troca

para =
Analisar a introdugdo
organizagdo de

equipes para
Conhecer o sistema de trabalho
através de WebQuest

Estudar a tarefa

pesquisas
na internet

\observando 0s critérios de
avaliagdo

se houver intersse
em se aprofundar no
assuntos Desenvolver a tarefa

Acessar o link indicado

L proposta
na conclusao

r

Historia em quadrinhos
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Mapas conceituais elaborados pelo professor P2:

M1P2:

Diferenciar os Solugdes verdadeira

Dispergente
-' Classificado
Mistura de duas substancias —Uma o Dlsperso quanto ao \
! Estado Fisico

Que se diferem quanto ao \

Para incentivar as
Tamanho das particulas Liquido
Concepgdes prévias
iniciais

Estratégia de ensino

Sao definidos como

Exempos do cotidiano

Solido Gasoso

Podem ser usados

Que buscam a

Sdo

L Solugdes
Suspenso Verdadeiras

Para os

Novas
Informagoes

Exemplos pds

Posibilitam a '\Que

Explicagbes e
Discus6es

Ambiente de discuséo

- Que
Como ‘_l Fucionam
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-\

; € composta por
para realizar as

usando 0s

para a

com 0s

que é

M2P2:
definida {A
Ruma Dodge e March
como
[Ferramenta de ensino)‘/
Que visa tendo o fazendo uso da para

para ——’

do

a partir do
a construgdo de um
sobre o

que possa proporcionar

Quando falta

Recuso

[Tempo] Dominio a ferramenta]
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M3P2:

e

estuda as

| =

Tera como Com objetivo de

Vinculada ___,|
Usando uma

auma
Contextualizagdo Que é uma
Que pode facilitar a
\

Quanto a

Texto com informagdes do

Relacionadas com

Processo Avaliagdo
Tera outros
Reponder DZ Que tem
Questies Construir um Disponivels
Orientagdo
. /

Para construgao do

= Esta é composta por do contelido
Introdugao
)
Solubilidade

Em

Super saturada
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Esquemas conceituais elaborados pelo professor P3:

EC1P3:

Instrumentos
Avaliativos

utiliza como TABELA PERIODICA Intrumentos de Ensino

organiza

Prova objetiva | (Prova Dissertativa Interptf:?géo de [Elementcs QUimiC°5] (Textos Cientificos ] (Quadro Negro]  (Tabela Periddica )

1° Tabela Organizada por

Mendeleyev (1869)

Organizou
Elementos Quimicos em Ordem Disposiggo dos Em Linha Vertical com
Crescente de Massa Atomica Elemenntos Quimicos Propriedades Semelhantes
Atualmente

(Em Ordem Crescente de Numero Atémico)

Dispostos

Tunbas Verticais Linhas Horizontais

Agrupam Fornecem
Indicam Indicam
Numero de Elétrons na [Nﬂmero de Camadas Eletrénicas)
Camada de Valéncia
Localiza Localiza

Elemento Quimico na
Tabela Periddica




EC2P3:

que sao

através delsendo

fundamentado
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F
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