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RIBEIRO, Naiara Aparecida. Ensino de Equacédo do 1° Grau por meio da Historia
em Quadrinhos: uma sequéncia didatica. 2019. 202 f. Trabalho de Conclusdo de
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RESUMO

Esta pesquisa visa investigar como se da a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica
por meio da Historia em Quadrinhos para o ensino do contetdo de Equacgéo do 1°
Grau a educandos dos Anos Finais do Ensino Fundamental, bem como analisar a
influéncia desse recurso didatico para o ensino desse conhecimento matematico. A
fundamentacé&o tedrica pautou-se no objeto de estudo da Matematica - Equacéo do
1° Grau e no género de Histéria em Quadrinhos. Na pesquisa é apresentado
encaminhamento metodologico de pesquisa, de elaboracdo de sequéncia didatica e
de anadlise dos dados. A relevancia desta pesquisa fundamenta-se na importancia
desse conteldo ndo somente na Matematica, mas para diversas areas do
conhecimento humano, ao passo que seu ensino tem se mostrado enfadonho,
ocasionando falta de interesse por parte dos educandos nas aulas. Em razdo desse
contexto, procurou-se desenvolver uma sequéncia didatica por meio de uma historia
em quadrinhos, com o intuito de chamar a atencéo dos educandos, bem como instiga-
los a uma efetiva participacdo nas aulas, ja que esse género € familiar a eles. Essa
pesquisa possui natureza qualitativa, de cunho bibliografico e documental. Este
trabalho apresenta também uma Revisdo Sistematica de Literatura (Kitchenham,
2004), cujo foco é investigar o que vem sendo produzido em relacéo a esse tema no
cenario nacional. Na elaboracdo da histéria em quadrinhos envolvendo Equacéo do
1° Grau foi utilizado o referencial de Zabala (2010). A aplicacdo do produto
educacional ocorreu em uma escola estadual do norte do Parand, com 32 educandos
de um 7° ano do Ensino Fundamental. Os dados coletados na aplicacdo do produto
educacional foram analisados a luz da teoria da Analise Textual Discursiva (MORAES,;
GALIAZZI, 2007). A partir dos critérios de inclusdo e exclusdo foram analisadas
atividades de 20 educandos. Diante dos resultados encontrados pode-se destacar que
o produto viabilizou a efetiva aprendizagem dos educandos em relacdo ao contetdo
abordado; motivou-os a estudar o conteudo matematico; estimulou participacéo ativa
dos educandos nas aulas, inclusive de educandos mais timidos e pouco participativos.
E possivel inferir, portanto, que os resultados apresentados na anélise dos dados
foram satisfatérios visto que a maioria das atividades foi desenvolvida de maneira
adequada. A partir desse resultado é plausivel afirmar que o Produto Educacional
elaborado auxiliou a aprendizagem do conteudo de Equacéo do 1° Grau, por meio de
Historia em Quadrinhos, contribuindo para um melhor entendimento da Matematica.

Palavras-chaves: Ensino de Matematica. Equacdo do 1° Grau. Histéria em
Quadrinhos. Sequéncia Didatica.
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Books: a didactic sequence. 2019. 202 f. Course Completion Work (Professional
Master's in Teaching) — State University of North of Parana, Cornélio Procopio, 2019.

ABSTRACT

This work aims to investigate how does the elaboration of a Didatic Sequence throught
of Comic Books to teach the content of Equation of 1st Degree to students of final
years of elementary schools (6th to 9th grades), and to analyze the influence this
didatic resource for the teach this Matematical knowledge. The theoretical basis guided
it in object of study of Mathematics - Equation of 1st Degree and the genre Comic
Books. In this work was presented methodological referral of research, create of a
didatic sequence and data analysis. The significance this work is based in the
importance this content, not only in Mathematics, but also in many others knowledge
areas, which his teach has been tedious, resulting in students’ lack of interest in the
class. Due to this context, a Didatic Sequence was created throught of a Comic Books,
to take the attention of this students and instigate them for a better participation in the
class. This work has qualitative character, from a bibliographic and documentary
perspective. This work present a Sistematic Review of Literature (Kitchenham, 2004),
whose focus is to investigate what has been wrote in relation with theme in the national
scene. In create of Comic books, involving Equation of 1st Degree, was utilized the
theoretical reference of Zabala (2010). The aplicattion of the educational product
happened in a State School of North of Parana, inserting 32 students from the 7th
grade of elementary school. The materials collected in the aplicattion of the educational
product, were analyzeds through of theory of the Discursive Textual Analysis
(MORAES; GALIAZZI, 2007). Starting from the criterial of inclusion and exclusion,
were analyzed works of the 20 students. The mains results show that the produtc
effected the students’ learning in relation to the content studied; motivate the students
to study the Mathematical content; stimulated the participation of students in class,
including shy students. Therefore, is possible to infer that the results presented in data
analysis were satifactions, because various activities were developed properly.
Starting from result, is possible to affirm that the Educational Product helped the
content learning of Equation of 1st Degree, through of Comic Books, contributing to a
better comprehension of Mathematics.

Key-words: Mathematics Teaching. Equation of 1st Degree. Comic Books. Didatic
Sequence.



APED
BNCC
DCOE
DEB
ENADE
ENEM
FNDE
HQ
IBICT
LDB
MEC
NRE
PCN
PNBE
PNLD
SD
SEED

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Acdes Pedagogicas Descentralizadas

Base Nacional Comum Curricular

Diretrizes Curriculares Orientadoras Estaduais
Departamento de Educacéo Basica

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes
Exame Nacional do Ensino Médio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao
Histérias em Quadrinhos

Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
Ministério da Educacéao

Nucleo Regional de Ensino

Parametros Curriculares Nacionais

Programa Nacional Biblioteca na Escola

Plano Nacional do Livro Didético

Sequéncia Didatica

Secretaria de Estado da Educacéo

15



16

SUMARIO
LINTRODUGAO ..ottt ettt e et eteeaennanis 18
2 FUNDAMENTACAO TEORICA ..ottt 27
2.1 PROCEDIMENTO METODOLOGICO DE PESQUISA ......citiiiiii e 27
VA2 =Te U 7YYo X 10 Tt A © 1 ¥\ U 31
2.2.1 Equacéo do 1° Grau: O Trabalho de Diferentes CivilizacBes ao Longo da
1Y (0] (= SO PPRPRRR 31
2.2.2 O Contetdo Matematico Equacédo do 1° Grau e sua Resolucéo .............. a7
2.2.3 A Importancia do Ensino de EQUacao do 1° Grau............ccceevvvevvvnniieeeeennn. 55
2.2.4 Equacao do 1° Grau no Contexto dos Livros Didéaticos: uma analise
(o Lo ToT U [ 1T o] -1 1S 56
2.3 HISTORIA EM QUADRINHOS: HISTORICO, CULTURA E CARACTERISTICAS.......cccvvvneeee. 63
2.3.1Um PouCO d€ HIStOrIA .......cevvuiiiiiei et 63
2.3.2 Caracteristicas da Histéria em QuadrinhosS............ccoeeveiiiiiiiieeeiiiinceeeeiie, 71
2.3.3 Historias em Quadrinhos na Sala de Aula..............ccccceeeeeiiiiiiiiiiicie e, 84
2.4 ORIENTACOES DOS DOCUMENTOS OFICIAIS PARA A EDUCACAO BASICA ................. 88
3 DELINEAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL ....ieiiiiieeeeeiiee e 93
3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA PARA A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA ........ 93
3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA ...uiitiiiiiiiei ettt et et e et e e e e e e et e e eae e es 96
3.3 ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL .. .cvuiieeiieeeteeeei e ee e e e e e e e e e eanaeeeans 98
4 PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL ...ttt 109
4.1 SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE EQUACAO DO 1° GRAU NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL ... ettite ettt ettt e et e e et e et e e e et e e e et s e e et e e e e e e eaa e s et e eean e eeannes 109
5 ANALISE DOS DADOS ...t ettt sen e san s 123
5.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DE ANALISE DOS DADOS ......cccuuviiiiiiiiiiiieeiineeiineens 123
5.2 ANALISE DOS DADOS .. .cuuiiiiiiieeii ettt e ettt e et e e et e e e e e et e e e e e e et e e eaneeeeanaeees 125
CONSIDERAGOES FINAIS ..ot 173
REFERENCIAS ...ttt ettt 182
APENDICES. ... .ottt ettt ettt ettt te st eneeaeere e 188



APENDICE B — Termo de ASSENtiMENtO............cceevvereeeieeeeeeeseseeeeeneneas 190
APENDICE C —Tip0oS d€ BalBES.........cccveeeeeeer e 191
APENDICE D — QUeStionario RefleXiVO.............cccoevvevevieieeieeceeienee s 198
APENDICE E — Questionario 1 (INICIal).........c..cocveeeeeeerieceeeeeee e 199
APENDICE F — QUESHIONAio 2 (FINAI.......c.coveveieiieee e 200



18

1 INTRODUGCAO

Ao entrarmos em uma sala de aula, nos deparamos com diversas
mentes pensantes, que possuem suas particularidades, semelhancas, preferéncias e
anseios, com contetdo a serem ensinados e com metodologias e didaticas possiveis
de serem utilizadas, demonstrando uma complexidade da ac¢do docente. E comum,
principalmente ao professor de matematica, ouvir da maioria desses diferentes
educandos algo em comum: eu ndo gosto de matematica, ou que matematica é a
disciplina mais dificil.

Pinheiro, Ribeiro e Damin, (2015) corroboram com essa ideia quando
relatam que, ainda que exista, atualmente, destaque de pesquisas da Educacéo
Matematica na academia, quando nos deparamos com o cotidiano escolar e a
matematica enquanto disciplina ensinada, esta ndo é bem vista por boa parte dos
educandos. Os autores ainda destacam que “Teorema de Pitagoras, Férmula de
Bhaskara e Equacdes sdo alguns dos conteudos no qual os alunos da Educacéo
Bésica se perguntam: Para que isso? De onde vem isso?” (p. 1), perguntas
corriqueiras que sO aumentam a aversdao dos educandos quando ndo sao
respondidas.

Indmeros sdo os educadores e pesquisadores que discursam a
respeito da importancia de ensinar, de modo que se desperte 0 interesse dos
educandos com relagéo a disciplina, e viabilize uma participacéo ativa e constante dos
educandos no processo de ensino e de aprendizagem. Barbosa (2017) destaca que €
necessario fazer uso de diversas metodologias em nossa pratica docente, para que
os conteudos sejam ensinados de modo que envolva os educandos com o objeto de
saber, bem como os motivem a aprender. Ensinar por meio de contextualizagdes
pode atrair o interesse dos educandos e ajudar a responder perguntas como as
citadas anteriormente.

Dentro dos conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade, diversos deles sao de dificil assimilacdo por parte dos educandos, por
possuirem facetas complexas e de dificil abstracdo, provocando, dessa forma, as
aversbes dos educandos. Nesse momento entra a acdo do professor, com a

incumbéncia de buscar alternativas que facilitem a compreensdao do conteudo
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proposto. E justamente nesses casos que atividades diferenciadas se destacam, por
poder dar sentido a essas complexidades.

Nesta perspectiva é que destacamos o0 uso das Historias em
Quadrinhos (HQ)! em sala de aula, como um recurso didatico, utilizado para ensinar
0 conteudo matematico, pois além de serem familiares entre as diversas faixas etarias
e estimular a leitura, esse género literario pode permitir aos educandos uma melhor
compreensao do que é trabalhado em seus enredos, por apresentarem leituras claras
e cheias de sentidos que se inter-relacionam com as imagens.

As razfGes que motivaram escolha do tema desta pesquisa foram
precisamente a existéncia de lacunas encontradas no ensino de alguns contetudos
matematicos, especificamente o conteldo de Equacdo do 1° Grau, pois este
contetdo, quando ensinado de forma mecéanica, comandados por regras e técnicas
de resolucdo, sem entendimento dos significados, pode tornar-se um elemento de
exclusao social, uma vez que, muitas reprovagoes sao “determinadas” pela falta de
entendimento da algebra (MELARA; SOUZA, 2008).

Para Freitas (2002) o ensino de resolucédo de equacdes em sala de
aula, vem se baseando em apenas um método de resolucdo denominado
“transposicao de termos”, que ainda é trabalhado sem significado, mecanicamente,
sem a compreensdo de equacdes equivalentes, o que pode levar os educandos a
cometerem erros que serao levados para sua vida académica.

Esses erros podem trazer consequéncias irreparaveis na vida dos
educandos, tornando a matematica, uma disciplina escolar que encontra aversao por
parte dos educandos, ou seja, uma das disciplinas mais temidas do curriculo escolar.
Diante disso, defendemos o uso da HQ como recurso didatico, uma vez que pode
servir de facilitador do ensino, principalmente daqueles conteldos mais abstratos e
de dificil entendimento.

Utilizando-se de um aspecto informal de fala, citarei uma experiéncia
pessoal na leitura de HQ, que teve fortissima influéncia na escolha do tema da
pesquisa, experienciada no Ensino Médio. Desde crianga, antes mesmo de saber ler
e escrever, ja era apaixonada por HQ, uma vez que a sequéncia de imagens, por Si

s6, trazia sentido a histéria. Antes de mais nada, a experiéncia que marcou minha

1 No presente trabalho o termo Historias em Quadrinhos sera citado pela abreviatura HQ.
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trajetoria escolar, ocorreu no primeiro ano do Ensino Médio, no periodo noturno, nas
aulas de Lingua Portuguesa, em que a professora lancou méao deste recurso para
trabalhar a Literatura Brasileira. Nesse periodo, eu trabalhava de 8 a 12 horas diérias
e era quase impossivel ter contato com leituras desse tipo em casa, ainda mais se
tratando de adultos, com afazeres domésticos e familiares sob sua responsabilidade.

O livro Memodrias de um Sargento de Milicias, de Manuel Antdnio de
Almeida, conforme apresentado abaixo, na Figura 1, foi o livro selecionado pela
professora Maria do Carmo, para ser trabalhado em sala de aula, compondo a
Literatura Brasileira em quadrinhos. A adaptacdo desse livro para uma HQ,
proporcionou uma forma de leitura que ficou marcada em minha vida, porque com
poucas aulas semanais, foi possivel dar conta de ler, entender e discutir a obra em
comunidade. Dessa forma, essa adaptagdo trouxe um grande significado para nés,
engquanto educandos e cidadaos, pois desconstruiu o0 método de leitura comumente
utilizado pela grande maioria dos leitores: as narrativas corridas com vocabularios

complexos.

Figura 1 — Literatura Brasileira em Quadrinhos: Livro Memdérias de um Sargento de
Milicias

LITERATURA

EMTQUADRINEOS

MANUEL ANTONIO DE ALMEIDA

Essa experiéncia demostrou o quanto um professor criativo pode
mediar uma aprendizagem com significado por parte de seus educandos, e como a

2Disponivel em:  https://www.ebah.com.br/content/ABAAABihgAl/hg-memorias-sargento-milicias-
manuel-antonio-almeida. Acesso em dez. 2017.
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Historia em Quadrinhos, quando bem trabalhada, pode se tornar uma aliada para o
ensino, podendo desencadear efeitos positivos na vida social e profissional dos
educandos.

Retornando ao aspecto formal de fala e assumindo a primeira pessoa
do plural (eu e minha orientadora), quando falamos no uso da HQ aliada ao ensino,
destacamos que essa relacdo aconteceu de forma bem timida, sendo inicialmente
empregada em livros didaticos como forma de ilustracdo. Para Lavarda (2017) a HQ
apresenta aos educandos, contetdos de forma divertida, e isso pode complementar o
ensino e a aprendizagem de conteudos trabalhados em livros didaticos, podendo leva-
los ao entendimento de contetdos abstratos considerados de dificil assimilacéo.

Por ter carater familiar aos educandos e se fazerem presentes no
cotidiano das pessoas, além da facilidade de contextualizacdo de diversas situacoes,
€ que pesquisadores em todo o mundo vém defendendo o uso da HQ como recurso
auxiliar de professores preocupados com 0s processos de ensino e de aprendizagem.
Ao longo dos anos, dissertacdes vém sendo defendidas com o tema a respeito do uso
da HQ em sala de aula, como recurso didatico.

Sabemos que é de suma importancia o conhecimento que vem sendo
produzido na academia por parte de professores em diversas fases de ensino, seja
ela inicial ou continuada, uma vez que seu ensino seja efetivo e traga contribuicbes
para a aprendizagem dos educandos. Assim, destacaremos a importancia de se
investigar o que vem sendo produzido em relagéo ao uso da HQ em sala de aula como
recurso didatico, e o ensino de Equacéo do 1° Grau, para justificar a escolha do tema
deste trabalho.

Para tanto, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura® na
Biblioteca Brasileira de Teses e Disserta¢cdes do Instituto Brasileiro de Informacao em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e em periédicos on-line da area de Ensino, como
detalhado a seguir.

A primeira pesquisa da revisdo ocorreu na Biblioteca Brasileira de
Teses e Dissertacdes do IBICT, por meio do processo de busca manual no periodo

compreendido entre 1999 e 2015.

8 Esta revisdo foi baseada na Revisdo Sistematica de Literatura defendida por Kitchenham (2004).
KITCHENHAM, B. A. Procedures for Performing Systematic Reviews. Tech. Report TR/SE-0401,
Keele University, 2004.-
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Dentre os anos 1999 e 2015 foram defendidas 18 (dezoito)
dissertaces a respeito do uso da HQ em sala de aula como recurso didatico, sendo
o foco do presente trabalho, o ensino de Matematica, especificamente o conteddo de
Equacéo do 1° Grau. Destes 18 (dezoito) trabalhos, apenas 4 (quatro) tratavam do
ensino de Matematica e nenhum (0), abordava o contetdo de Equacéo do 1° Grau.

As dissertacdes encontradas estao elencadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Dissertacbes pesquisadas no banco do IBICT

Titulo do Trabalho de Pesquisa Autor/Ano Programa de
Pesquisa
Lessandra
As histdrias em quadrinhos adaptadas Marcelly
COMO recurso para ensinar matematica UNESP
para alunos cegos e videntes. (2010)
A influéncia das histérias em
guadrinhos no ensino da matematica: Ney Trevas
um saber fazer que permite a Santos Junior
comunhao do paradidéatico com o UERJ
didatico numa busca insolita pela (2011)
mudanca da relagéo tecida entre a
crianca e esta ciéncia exata.
A geometria da escola e a utilizagdo | Lupi Scheer dos
de histdria em quadrinhos nos Anos Santos (2014) UFPEL
Finais do Ensino Fundamental.
Malba tahan, matematica a e histdrias Betalrlna:jLopes
em quadrinhos: producéo discente de BazaCl)lzzres UFRGS
hgs em uma colonia de pescadores. ( )

Fonte: Os autores (2019)

Os resultados dessas obras mostram que a HQ pode contribuir com
0s processos de ensino e de aprendizagem da Matematica, desde que o professor
faca uso adequado desse recurso. Defendem que € necessario estimular o uso da HQ
nas praticas pedagogicas em diversas areas da Educacéo, pois esse recurso permite
uma maior interacdo dos educandos com o objeto de conhecimento pelo seu carater
ltdico e de facil compreensao.

Apesar de abordarem conteudos matematicos, nenhum dos trabalhos
envolveu o conteudo Equagéo do 1° Grau, o que evidencia a caréncia de trabalhos

referentes a este contetdo, bem como a necessidade de realiza¢do de pesquisas por
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ser um tema de grande relevancia na Matematica, sobretudo para a aprendizagem da
Algebra.

Numa segunda pesquisa, selecionamos Peridédicos on-line de
relevancia no cendrio nacional, cujo escopo da pesquisa fosse voltado ao Ensino de
Matematica, compreendendo o periodo de 2006 a 2018, classificados no Periodicos
CAPES - Qualis 2014, como Al, A2 e B1.

Dessa forma foi realizado um mapeamento das producdes cientificas
publicadas em 9 (nove) periddicos, listados no Quadro 2, bem como a quantidade de

artigos pesquisados em cada um deles.

Quadro 2 — Mapeamento dos artigos

Periddico Qualis Total de Total de artigos
artigos gque abordavam
pesquisados a tematica
BOLEMA Al 507 0
(Boletim da Educacéo

Matematica)

Ciéncia e Educacéao Al 550 1

REVEMAT A2 214 0

(Revista Eletrénica de Educacao

Matematica)

Educacdo Matematica Pesquisa A2 378 0

(online)
Educacdo Matematica em A2 264 0
Revista

(Séo Paulo)

Zetetiké: Revista de Educacéo A2 204 0
Matemética

Revista de Educacéao, Ciéncias e A2 147 0
Matematica

Boletim Gepem Bl 195 0

Perspectivas da Educacéo Bl 160 0
Matematica

Total 2619 1

Fonte: Os autores (2019)

Foi analisado um total de 2.619 artigos nos periodicos. Apos analises
de titulos (como critério de exclusdo), resumos e palavras-chave dos artigos (como
critério de inclusdo) apenas 1 (um) trabalho abordava a teméatica das Histérias em
Quadrinhos como recurso de ensino.

O artigo advém da revista Ciéncia e Educacdo de Qualis Al

(vol.20/Num.01/Ano.2014) com o titulo: Histérias em quadrinhos como recurso
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didatico para o ensino do corpo humano em anos iniciais do Ensino Fundamental, dos
autores Elisa Mari Kawamoto e Luciana Maria Lunardi Campos.

O objetivo desse artigo foi criar e avaliar um ‘gibi’ na busca de
ensinar conteudos relacionados aos sistemas circulatorio, digestério, nervoso e
respiratorio, para educandos das séries inicias do Ensino Fundamental I. Concluem a
pesquisa com a configuracdo da necessidade de estimular o uso das HQ nas praticas
pedagdgicas, em diversas areas da Educacgédo, pois esse recurso permite um maior
estimulo entre a interacdo dos educandos com o objeto de conhecimento, pelo seu
carater ladico e de facil entendimento, além de ser um 6timo elemento motivador nas
aulas. Embora ndo seja um trabalho voltado ao Ensino de Matematica, seus
resultados versam a respeito da viabilidade de se usar HQ como recurso didatico, o
que tem relacdo com o objetivo deste trabalho.

O resultado quantitativo da busca, nos leva a inferir que analise foi
feita em 2.619 artigos, dentre os quais apenas 1, ou seja, 0,03% aborda a tematica
das HQ como recurso didatico.

Como resultado dessa revisdo, podemos considerar a existéncia de
uma caréncia de trabalhos desenvolvidos no periodo compreendido de 2006 a 2018,
em relacédo ao ensino mediado pelo uso da HQ como instrumento didatico, permitindo
gue estudos a respeito do tema evite redundancias e replicacdes.

Sabendo do grande potencial do uso da HQ em sala de aula e com a
intencdo de suprir as lacunas que sao deixadas no ensino de Equacédo do 1° Grau, é
gue justificamos a necessidade desta pesquisa.

Diante do contexto ora apresentado, este trabalho busca investigar:
O género textual de Historia em Quadrinhos pode viabilizar a elaboracdo de uma
sequéncia didatica para auxiliar o ensino da Equacé&o do 1° Grau?

Levando em consideracéo a questdo de pesquisa apresentada, esta

pesquisa tem o objetivo geral de:
Investigar a elaboracdo de uma sequéncia didatica por meio da Histéria em
Quadrinhos para ensinar Equacao do 1° Grau a educandos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, bem como analisar a influéncia desse recurso didatico
para o ensino desse conhecimento matematico.

Alguns objetivos especificos também foram delineados neste

trabalho:
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e Pesquisar em revistas cientificas de Qualis A1, A2, B1 e bancos
de teses e dissertacdes, trabalhos envolvendo o género de Historia em Quadrinhos e
de Equacgéo do 1° Grau no ensino da Matematica;

e Realizar uma pesquisa bibliografica relacionada aos temas a
serem trabalhados neste estudo;

e Realizar uma pesquisa documental relacionada a apresentagao
do contetdo de Equacao do 1° Grau em diferentes livros didaticos;

e Elaborar uma Sequéncia Didatica para ensinar Equacdo do 1°
Grau por meio de Histérias em Quadrinhos;

e Aplicar a Sequéncia nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
com o intuito de analisar a viabilidade da Sequéncia Didatica;

e Analisar os dados oriundos da aplicacdo da Sequéncia Didatica,

a luz da Anélise Textual Discursiva.

Dentro do contexto de estudo e na tentativa de responder a
probleméatica em questao, este trabalho esta estruturado em 7 capitulos:

Capitulo 1: A introducdo do trabalho é feita neste capitulo. Dentro
dela, justificamos a escolha do tema, baseados em uma Revisdo Sistematica de
Literatura, bem como apresentamos o problema da pesquisa, o objetivo geral e os
especificos presentes na pesquisa.

Capitulo 2: Apresentamos a fundamentacéo tedrica da pesquisa,
englobando a importancia do Ensino de Equacdo do 1° Grau, a evolucdo deste
conteudo no decorrer dos anos e seu conceito matematico. Apresentamos um breve
histérico referente as origens da HQ, caracteristicas e elementos que formam o seu
repertorio.

Capitulo 3: O capitulo envolve o conceito e as caracteristicas de uma
Sequéncia Didatica (SD), apoiados em Zabala (2010), além de elencar as tipologias
dos conteudos que devem ser abordados: factuais, conceituais, procedimentais e
atitudinais, bem como sua avaliagao.

Capitulo 4: Apresentamos neste capitulo o perfil dos sujeitos da
pesquisa e a estrutura das atividades contempladas na Sequéncia Didatica,
destacando os momentos de aplicacdo do produto e seus objetivos referentes aos

encontros.



26

Capitulo 5: Apresentamos a metodologia de analise de dados da
Andlise Textual Discursiva, bem como analisamos os dados oriundos da pesquisa, a
luz da Andlise Textual Discursiva, apoiados em Moraes e Galiazzi (2007).

Consideragfes Finais: Neste topico buscamos apresentar as

reflexdes em relacdo com a realizacéo da pesquisa e suas contribuicoes.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo é apresentado a fundamentacao tedrica juntamente
com o procedimento metodologico de pesquisa qualitativa. Com a intencdo de
compreender o desenvolvimento da Algebra, foi realizada uma pesquisa para
conhecer como essa area da Matematica foi sistematizada por diferentes civilizacbes
e, mais especificamente, o contelldo mateméatico de Equacao do 1° Grau. Também &
apresentado um estudo da HQ, sobretudo em relagdo as caracteristicas da HQ,

fundamental para a compreenséo e leitura desse género.

2.1 PROCEDIMENTO METODOLOGICO DE PESQUISA

As pesquisas qualitativas se caracterizam pela imersdo do
pesquisador na realidade dos participantes da pesquisa, pois as acdes destes podem
ser compreendidas de maneira mais clara e evidente quando s&o observadas em seu
ambiente natural de ocorréncia. Sendo assim, o investigador corresponde ao
instrumento principal da coleta de dados (BOGDAN; BIKLEN, 1994). O exemplo dado
na introducéo do livro destes autores, nos deixa clara essa ideia.

[...]Tratava-se do primeiro grupo de afro-americanos a frequentar esta
escola. O investigador estava a desenvolver um estudo exploratério
sobre o processo de integracdo. O estudo obrigava-o a visitar a escola
regularmente, com o objetivo de observar as experiéncias de alunos e
professores (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 15).

Assim, podemos considerar o pesquisador qualitativo como sendo o
instrumento principal, o qual ird observar, coletar, interpretar e analisar os dados
provenientes para o desenvolvimento da pesquisa. Para Bogdan e Biklen (1994) “Os
dados recolhidos séo designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores
descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento
estatistico” (p.16).

Segundo Bogdan e Biklen (1994) uma pesquisa qualitativa € uma
“‘metodologia de investigacdo que enfatiza a descricdo, a indugdo, a teoria
fundamentada e o estudo das percepgdes pessoais” (p.11).

Para esses autores essa sao algumas caracteristicas basicas de uma

pesquisa qualitativa. Também é possivel citar caracteristicas deste tipo de
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investigacdo, como: descritiva, ou seja, tem o objetivo de descrever tudo o que for

observado.

Os dados recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens e néo de
nameros. [...]. Os dados incluem transcrigdes de entrevistas, notas de
campo, fotografias, videos, documentos pessoais, memorandos e
outros registos oficiais. [...]. A abordagem da investigacao qualitativa
exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢ trivial,
gue tudo tem potencial para construir uma pista que nos permita
estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de
estudo. [...] A descrigdo funciona bem com método de recolha de
dados, quando se pretende que nenhum detalhe escape ao escrutinio
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48-49).

Todos os dados oriundos dos investigados sao importantes, pois cada
detalhe pode tornar-se algo relevante para a investigacao realizada.

Os investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo, do
gue simplesmente pelos resultados ou produtos.

[..] em estudos relativos ao ensino integrado nas escolas, os
investigadores estudaram primeiro as atitudes dos professores para
com determinadas criancas, estudando posteriormente o0 modo como
tais atitudes eram traduzidas nas interagfes diarias e como estas
representavam as atitudes iniciais (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 49).

Isto €&, o exemplo apresentado acima demonstra que O0S
investigadores qualitativos buscam a percepcao de todo e qualquer indicio que o leve
a entender o processo e as condi¢cdes geradoras dos resultados observados durante
a pesquisa. Para Rosenthal e Jacobsen (1968) apud* Bogdan e Biklen (1994, p. 49)
“[...] a énfase gqualitativa no processo tem sido particularmente util na investigagéo
educacional, ao clarificar a "profecia auto-realizada", a ideia de que o desempenho
cognitivo dos alunos ¢é afetado pelas expectativas dos professores”.

Ainda segundo os autores supracitados, investigadores qualitativos
tendem a analisar os dados de forma indutiva, e salientam que os dados coletados
necessitam ser analisados de forma mais abrangente, e ndo apenas para comprovar
ou negar uma hipotese levantada inicialmente. Uma analise indutiva tende a ser

desenvolvida procedendo de "baixo para cima" e ndo de "cima para baixo", baseada

4 ROSENTHAL, R. & JACOBSON, L. (1968). Pygmalion in the classroom. New York; Holt,
Rinehart & Winston.
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em informacgdes apresentadas individualmente e que se inter-relacionam no processo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994).

O significado € de suma importancia nesta abordagem. Tudo deve
ser considerado em uma pesquisa qualitativa, inclusive as significacbes pessoais dos

participantes.

Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e
procedimentos que lhes permitam tomar em consideracdo as
experiéncias do ponto de vista do informador. O processo de
conducdo de investigacdo qualitativa reflete uma espécie de dialogo
entre 0s investigadores e 0s respectivos sujeitos, dado estes nao
serem abordados por aqueles de uma forma neutra (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 51).

Alias, tudo que estiver envolvido no processo da pesquisa deve ser
levado em consideragao e analisado com atencéo, para que o0 processo seja, de uma
forma geral, a base da pesquisa, e que seus resultados possam vir ao encontro da
realidade na qual foi observada.

Levando em consideracdo o0 tema proposto e o0s objetivos
apresentados, desenvolvemos uma pesquisa de natureza qualitativa, de cunho
bibliografico e documental, partindo de pesquisas ja publicadas em diferentes meios,
a respeito do tema proposto que sejam aceitos pela comunidade cientifica.

E importante destacar a diferenca entre o procedimento técnico e
pesquisa bibliografica e documental, visto que fizemos usos desses dois métodos de
pesquisa. Para Gil (2008) a principal diferenca (Quadro 3) entre esses métodos esta

na natureza das fontes utilizadas.

Quadro 3: Diferencgas principais dos procedimentos técnicos de pesquisa
bibliografica e documental

CARACTERISTICAS
PROCEDIMENTOS TIPOS DE
3 GERAIS
TECNICOS INSTRUMENTO
Bibliogréafica Base em material Fontes
ja elaborado Bibliograficas
Materiais que
nao receberam Fon:re_s
Documental a Secundarias de
tratamento analitico ou
dados
podem ser reelaborados

Fonte: Adaptado de Pradanov e Freitas (2013)
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A primeira delas, a bibliografica, segundo Gil (2002), “...] é
desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros
e artigos cientificos”. Ela permite o conhecimento a respeito das principais
contribuicdes tedricas de um tema ou assunto ja produzido e registrado anteriormente.
A natureza das fontes bibliograficas séo: livros, artigos cientificos, monografias, teses
e dissertacdes, anais, artigos de meios eletronicos (confiaveis), etc.

E importante salientar que os dados coletados em meios eletrdnicos,
devem ser de fontes confiaveis, sendo que o pesquisador deve verificar a veracidade
dos dados coletados, e observar possiveis incoeréncias que as obras possam
apresentar.

Consoante Barbosa (2017, p. 23), diz que a pesquisa bibliografica “[...]
é de fundamental importancia, sobretudo quando engloba fatos muito afastados pelo
espaco ou tempo”, o que possibilita 0 melhor entendimento do tema proposto.

Por outro lado, uma pesquisa documental € uma pesquisa feita
perante arquivos publicos ou particulares, relatos, biografias, livros didaticos. Para Gil
(2008) uma pesquisa documental é feita a partir de materiais que ndo receberam um
tratamento analitico, e documentos que néo tiveram seus dados reconhecidos e/ou
podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa.

De acordo com Bardin (2004), uma andlise documental pode ser
entendida como um conjunto de operagdes que visa a representacdo de um contetudo
presente em um documento distinta do original, que objetiva “[...] facilitar num estado
ulterior a sua consulta e referenciac&o” (p. 40).

Ainda segundo a autora, uma andlise documental tem por finalidade
em sua interlocucao autor e leitor “[...] dar a forma conveniente e representar de outro
modo essa informacgdo, por intermédio de procedimentos de transformacéo.”
(BARDIN, 2004, p. 40).

Lidke e André (1986), destacam que a analise documental é uma “[...]
técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as
informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema
ou problema.” (p. 38).

Para Pradanove e Freitas (2013), podemos entender por documento

todo e qualquer registro que sirva como informacao por meio da investigagao, que
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engloba: observacao, leitura, reflexdo, critica. Todo documento deve passar por uma
avaliacao.

Na pesquisa documental, os documentos podem ser classificados em
dois tipos de fontes: de primeira méo e de segunda mé&o. As fontes de primeira méo,
de acordo com Gil (2008), sdo as que nao receberam um tratamento analitico, por
exemplo: documentos oficiais, cartas, diarios, fotografias, etc. Entretanto, os
documentos de segunda mao sdo os que ja foram analisados em algum aspecto,
como: relatorios de pesquisa, tabelas estatisticas, livros didaticos, entre outros.

Partindo desses pressupostos, 0s proximos itens da pesquisa Sao

destinados aos levantamentos bibliograficos e documentais realizados na pesquisa.

2.2 EQUACAO DO 1° GRAU

Nesta secdo sdo apresentados estudos histéricos a respeito da
Equac&o do 1° Grau e da Algebra. Buscamos nos documentos oficiais norteadores da
Educacao Basica, os conhecimentos necessarios em relagéo a esses conteudos, bem
como a relevancia de estuda-los. Também apresentamos uma pesquisa documental
realizada em dois livros didaticos, com intuito de saber de que maneira este contetdo

vem sendo estudado em sala de aula.

2.2.1 Equacao do 1° Grau: O Trabalho de Diferentes Civilizagdes ao Longo da
Historia

A Algebra tal como é apresentada hoje no campo cientifico e
educacional é recente, mas ela, em seus primérdios, ja estava presente entre 0s
babildnios e egipcios em 1.700 antes da era cristd. Mesmo ndo sendo demonstrados
e sistematizados cientificamente, algumas regras e algoritmos ja eram utilizados para
varios calculos e resolucdes de problemas de ordem pratica. “O estudo das equagdes
algébricas, durante séculos foi o principal objeto de investigacdo e contribuiu
fortemente para o desenvolvimento da Algebra Moderna” (MELARA; SOUZA, 2008,
p. 2).

O desenvolvimento da Algebra pode ser dividido em duas fases: a (1)

Algebra Antiga (elementar) e a (2) Algebra Moderna (abstrata). A primeira delas (1)
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diz respeito ao estudo de equacdes e métodos de resolucéo, ja a segunda (2), estuda
as estruturas matematicas tais como grupos, aneis, corpos entre outros.

A Algebra e o desenvolvimento das equacdes, tdo importantes neste
estudo, sdo os destagues deste trabalho. Para tanto, buscamos enfatizar seu
desenvolvimento ao longo do tempo entre algumas antigas civilizagcbes das quais
destacamos: babildnios, egipcios, gregos, hindus, arabes e europeus.

Baumgart (1992) relata que a Algebra Antiga, compreende o periodo
de 1.700 a.C. a 1.700 d.C., aproximadamente, caracterizando-se pela invencéo
gradual do simbolismo, resolu¢cdo de equacbes por diversos métodos e pelo
tratamento de equacdes polinomiais, sistematizado por Francois Viéte (1540-1603).

A Algebra é conhecida como “[...] a parte da Matematica que trabalha
a generalizagao e abstragao, representando quantidades por meio de simbolos” (GIL,
2008, p.11), mas nem sempre ela contou com uma simbologia apropriada, como
temos hoje. O desenvolvimento da notac&o algébrica evoluiu ao longo dos anos, e
para Baumgart (1992) é dividido em trés estagios:

- Retorico (verbal): estagio em que a Algebra era representada por
palavras;

- Sincopado (abreviacbes de palavras): neste estagio médio do
desenvolvimento foram adotadas abrevia¢cdes de palavras;

- Simbdlico (simbolos): representacdo da algebra por meio de
simbolos criados e por letras, a fim de facilitar um entendimento “universal” do estudo
da Algebra.

O ultimo estagio, por sua vez, passou por varias modificacfes até
chegar a aproximadamente ao ano de 1.700, no qual tornou-se razoavelmente estavel
(BAUMGART, 1992). E importante destacar ainda que nos dias atuais existem
algumas diferenciacdes na representacdo simbolica, como podemos citar o caso do
uso do “.” (ponto) e da “,” (virgula) na representacao de valores. Como exemplo, “[...]
os americanos escrevem 3,1416 como aproximacdo de 11, e muitos europeus
escrevem 3.1416” (BAUMGART, 1992, p. 3). A Figura 2 apresenta as principais

correntes no fluxo do desenvolvimento da Algebra.
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Figura 2 — Principais correntes no fluxo da Algebra

Fonte: BAUMGART (1992, p.2)

Segundo Melara e Souza (2008), as civilizagbes babilonicas e
egipcias ja trabalhavam com a Algebra Elementar e desenvolviam equacbes que
derivavam de problemas praticos, ou seja, buscavam solu¢cdes de problemas
especificos por meio de equacdes particulares. Para as autoras, os métodos de
resolucdo dessas civilizagbes eram empiricos e ndo havia a preocupacao de
generaliza¢cOes para abrangéncia de outros problemas.

Dados histéricos nos levam a considerar que a Algebra
provavelmente se originou na Babildnia, sendo esta a primeira civilizacéo a tratar da
Algebra antes mesmo dos egipcios. Iniciaremos dissertando a respeito do estudo

babhildnico.
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A Algebra babildnica possuia um estilo retérico, como descrito
anteriormente, como 0 primeiro estagio do desenvolvimento da notacao algébrica.
Para Eves (2004), os babilonicos destacaram-se na evolucdo da equacao por terem
criado uma escrita com simbolos abstratos, encontrados em registros feitos em escrita
cuneiforme em tabuas de argila cozida.

Baumgart (1992) em seu estudo apresentou um exemplo de
resolucdo babilénica conhecida como “receita”. Observe o problema® tipico
encontrado em tdbuas de argila que remontam ao tempo do rei Hammurabi (c. 1.700
a.C).

Quadro 4 — Método de resolucao Babilonica
(1) (Problema) Comprimento, largura. Multipliquei comprimento por largura,
obtendo assim a area: 252. Somei comprimento e largura: 32. Pede-se:
Comprimento e largura.

(2) (Dado) 32 soma; 252 area

(3) (Resposta) 18 comprimento, 14 largura

(4) Segue-se este método: Tome metade de 32 (que é 16).
16 x 16 = 256
256 — 252 =4
A raiz quadrada de 4 = 2.
16 + 2 = 18 comprimento.
16 — 2 = 14 largura.
(5) (Prova) multipliqguei 18 comprimento por 14 largura.
18 x 14 = 252 &rea
Fonte: Adaptado de Baumgart (1992, p. 4)

Observe que o Quadro 4 apresenta um método de resolucao
babildnico conhecido como “receita” também conhecida por “método de solugdo”. Em
(1) tem-se o problema formulado, em (2) apresenta-se os dados retirados do problema
inicial, em (3) obtém-se a reposta do problema, em (4) aparece um processo de
explicacdo da solucdo juntamente com numeros e, em (5), é feita a prova dos
resultados.

Gracas a descoberta de um consideravel acervo de tdbuas de argila
com calculos, foi possivel notar que os babilénios se destacaram como habeis

calculistas. A tabua de argila como representada na Figura 3, era usada por essa

5 A explanacdo naturalmente estd em portugués e em notagdo decimal indo-arabica, ao invés da
notacdo sexagesimal usada pelos babilénicos.
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civilizacdo como forma de registrar seus céalculos e anotacdes para fins de estudo e
conhecimento. Eram feitas de argila cozida, em que se escreviam com cunhas, as

quais ficavam marcadas como carimbos nas tabuas.

Figura 3 — Tabua de argila (escrita cuneiforme)

Fonte: Roque (2012, p. 31)

Antes de seguirmos para a proxima civilizacao € importante destacar
que os babilénicos “[...] eram capazes de resolver uma variedade surpreendente de
equacdes, inclusive certos tipos especiais de cubicas e quarticas — todas com
coeficientes numéricos [...]” (Baumgart, 1992, p. 6).

Outro povo importante no estudo da Algebra foi o egipcio, e assim
como na Babil6nia, esse estudo se dava de maneira retérica. A Algebra surgiu no
Egito, quase ao mesmo tempo que na Babilbnia, mas seus métodos ndo eram tédo
sofisticados quanto a dos babilonios. Os Papiros® de Moscou e Rhind (que juntos
apresentam 110 problemas), de cerca de 1850 a.C. e 1650 a.C., respectivamente,
apresentam célculos e métodos de resolucao utilizados pelos egipcios, que datam de
um periodo anterior a seus registros escritos.

A Figura 4, mostra a representacdo de um papiro conhecido como

Papiro de Rhind. Ele possui 5,5 m de comprimento por 0,32 m de largura e apresenta

6 Suporte de escrita criado pelos egipcios na antiguidade. O papiro € uma planta aquatica e por meio
de seu caule eram produzidos “papéis” usados nos registros egipcios e posteriormente por outros
povos.
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a resolucdo de 85 problemas, feitos com métodos da civilizacdo egipcia, em que a
Algebra aparece muito clara no trabalho com equacdes lineares, inclusive calculos
geomeétricos, regra de trés simples e trigonometria.

Este documento €é um dos mais famosos e antigos
documentos matematicos dentre os que chegaram aos dias atuais. Ele foi adquirido
por Alexander Henry Rhind um advogado e antiquario escocés em 1858, em Luxor no
Egito. E um documento de grande valor histérico para humanidade e hoje faz parte do

acervo do Museu Britanico.

Figura 4 — Papiro de Rhind

Fonte: Fisica Interessante’

Para Santos (2009),

Entre os egipcios, a presenca da equacao foi identificada nos papiros,
0os documentos matematicos mais antigos a que o0 homem
contemporéaneo teve acesso. Eles representam uma das nossas mais
ricas fontes de informacao sobre a Matematica egipcia (p. 26).

7 Disponivel em: <http://www.fisica-interessante.com/image-files/egito-rhind1.jpg>. Acesso em jun.
2018
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Baumgart (1992) afirma que os egipcios resolviam equacdes lineares,
usando um artificio de resolucdo denominado, posteriormente por europeus, COmo
‘regra da falsa posi¢cédo”, que consistia em uma estimativa inicial, seguida de um
ajustamento final.

Atualmente, este método é conhecido como “método das tentativas”,
gue como o proprio nome diz, consiste em fazer tentativas com valores adequados a
resposta correta, como citado no exemplo dado por Santos (2009) em sua dissertacao

de mestrado:

[...] dada equacéo x + x/7 = 24 tomamos como valor conveniente X =
7, assim temos 7 + 7/7 = 8. E ndo 24. Para obter o valor 24, o nUmero
8 deve ser multiplicado por 3. Logo, para se obter o valor que satisfaca
a igualdade 24, é preciso que o x também seja multiplicado por 3. E,
dessa forma, o x passa a ser igual a 21 (p. 26).

Assim a equacao inicial pode ser reescrita tomando como valor de X

0 21:
x+Z=24
7
21+ 2 =24
7
21+3=24
24 = 24

Segundo Boyer (2012), os egipcios também se interessaram por
problemas de ordem tedrica. Tais problemas poderiam ser resolvidos baseados em
equacdes lineares com uma incognita, que por eles era representada como hau ou
aha. Como exemplo, Eves (2004, p. 74) considera a seguinte ideia geométrica: “Uma
dada superficie de 100 unidades de area deve ser representada como a soma de dois
quadrados cujos lados estdo entre si como 1:3/4”. As solugdes para este tipo de
problema ndo eram complexas, e muito menos dificeis, de acordo com Dahan-
Dalmenico & Peiffer (1986)8 apud Ribeiro (2009). Elas ndo exigiam métodos amplos
ou dificuldade de raciocinio, pois as resolucdes das equacdes eram sempre seguidas
de instrucbes como “faca isto”, “este € o resultado”, sem necessariamente terem

justificativas logicas.

8 DAHAN-DALMENICO, A. PEIFFER, J. Une historie des mathématiques: routes et dédales. Paris:
Editions du Seuil, 1986.



38

Isso nos remete muito aos dias atuais, pois existem alguns indicios
dessa concepcao quando se ensina Equacdo do 1° Grau, simplesmente com
manipulacdo de regras e algoritmos de resolucdo sem preocupagdo com a
significagdo matematica que cada elemento carrega.

Diante disso, podemos inferir que babilénios e egipcios trabalhavam
principalmente com equacdes originarias de problemas de ordem pratica. Sua no¢ao
de equacéo, sobretudo dos egipcios, possuia caracteristicas pragmaticas e procurava
de forma intuitiva encontrar o valor da quantidade desconhecida por meio da
comparacao de quantidades.

Por outro lado, a algebra grega dos pitagoéricos e de Euclides era
essencialmente geométrica. De acordo com Boyer (1974), os gregos (entre 400 e 300
a.C.) descobriam a solucdo de equacdes quadraticas pelo método de “aplicacéo de
areas”. Os gregos deram a equacao a perspectiva de que ela ndo era algo oriundo
somente de questdes praticas, mas possuia um carater geométrico e sua resolucéo
se dava por meio de manipula¢cdes geométricas.

Baumgart (1992) relata que o que nds escrevemos como: (a + b)? =
a’ + 2ab + b? (Figura 5), era feito pelos gregos em termos geométricos como

apresentado a sequir.

Figura 5 — Modelo Geométrico Grego

b? ab

a+b

Fonte: BAUMGART (1992, p.7)

De acordo com Melara e Souza (2008, p. 8) “a algebra geométrica
antiga ndo era um instrumento ideal, mas era eficaz. Servia aos mesmos fins que a
nossa algebra simbdlica. Isso é verificado no Livro Il de Os elementos, de Euclides”.

O grande destaque da algebra grega foi substituir o termo “como” pelo

“‘por qué”. Nao se preocupavam apenas com o “‘como” das situagbes matematicas,
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mas também passaram a valorizar a busca pelos “por qués” que as mesmas
acontecem (SANTOS, 2009).

Boyer (1974) aponta que a Matematica grega sofreu um longo periodo
de declinio ap6s o século Ill a.C., a evolugdo do conhecimento teve parada brusca,
devido a ocupacdo romana, sendo interrompido entre os anos 250 e 350 d.C., no
periodo que surge Diofanto de Alexandria, respeitado algebrista grego, conhecido
como o pai da Algebra. Este matematico publicou a importante obra Arithmética,
introduzindo abreviacbes de palavras e evitando o tratamento da Algebra Geométrica
Grega, iniciando o estilo sincopado de escrever equacdes, que podemos destacar
como o inicio da Algebra Sincopada.

Em sua obra podemos também encontrar a utilizacao de técnicas de
origem algébricas como: transformacdo de expressfes, substituicdo, eliminacao,
entre outras, mesmo com algumas de forma implicita (RIBEIRO, 2009).

Sabe-se pouco da vida de Diofanto, no entanto, na lapide de seu
tumulo foi registrado um texto contendo um problema que relata alguns episédios da
vida desse matematico, retirado na "Antologia Grega" e escrito por volta do século V.

Aqui jaz Diofanto. Maravilhosa habilidade — Pela arte da algebra a
lapide nos diz sua idade: “Deus Ihe deu um sexto da vida como infante,
um duodécimo mais como jovem, de barba abundante; e ainda uma
sétima parte antes do casamento; em cinco anos nasce-lhe o rebento.
Lastima! O filho do mestre e sabio do mundo se vai. Morreu quando
da metade da idade final do pai. Quatro anos a mais de estudos
consolam-no do pesar. Para entdo, deixando a terra, também ele alivio
encontrar” (BAUMGART, 1992, p. 9).

Afinal, quantos anos Diofanto viveu? Esse problema n&o somente
relata fatos ocorridos na vida de Diofanto, como também possibilita calcular sua idade
por meio da resolucdo de uma equacgédo algébrica, obtendo 84 anos.

De acordo com Melara e Souza (2008), as principais contribuicdes de
Diofanto foram a introducdo de um simbolo especial para a incognita em uma
equacao; criar um formato de escrita para equacdes bem parecida com o que temos
hoje; e fazer uso de um simbolo para representar a igualdade.

Para Baumgart (1992), a abordagem de Diofanto segue linhas

babildnicas, no sentido de que ele apresenta todas as incognitas da equagao em
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termos de um parametro e, somente depois dessa apresentacdo, encontra uma
eqguacao envolvendo um s6 parametro.

A Figura 6 mostra um exemplo pratico da Algebra Sincopada
introduzida por Diofanto, escrita na primeira linha, de modo que a segunda e a terceira

linhas representam a transcricdo para a simbologia matematica atual.

Figura 6 — Exemplo de escrita sincopada de Diofanto

TR sMNATE ME foti pd:

x2 ¥ =35 1-4=44
Lyl 4+ By = (5% 4+ 4) = M4

Fonte: (BAUMGART, 1992, p.10)

Para Ribeiro (2009), a nocéo de equacao utilizada pelos gregos era
de caracteristica geométrica dedutiva, e em suas resolucbes observava-se a
aplicacdo de técnicas e métodos geométricos mais associadas as equacoes
particulares do que aos métodos gerais. Aqui damos destaque a uma diferenca crucial
na nocdo de equacao dos gregos em comparacao aos babildnios e egipcios, que esta
na dificuldade dos gregos em entender a equacdo como uma igualdade entre
guantidades, o que para eles néo faria sentido, porque as operagdes com segmentos
geomeétricos ndo permitem a comparacdo com grandezas de dimensdes diferentes.

Seguimos nosso estudo, agora destacando a Algebra estudada pelos
hindus e arabes. Em relacdo a Matemética hindu ndo se tem muitos registros
historicos antes dos séculos IV ou V de nossa Era.

Os mateméticos hindus tinham conhecimento das realizagbes
babildnicas e gregas. Sua matematica era conhecida por possuir uma caracteristica
intuitiva. Ribeiro (2009) descreve que a Matematica indiana trabalhava com
preferéncia na utilizacdo de numeros nas operacdes aritméticas ou em resolucdes de
equacdes, que utilizavam constantemente os recursos da falsa posi¢ao, trabalhando-
a de “tras para frente”, a partir dos dados do problema.

Os hindus apresentaram inumeras contribuicbes em relacdo a
Algebra, sobretudo ao estudo das equacdes. Os matematicos mais preeminentes

dessa civilizacdo foram: Brahmagupta (598 — 668) e Bhaskara (1114 — 1185).
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Segundo BAUMGART (1992), o algebrista Brahmagupta, possuia um estilo sincopado

de trabalhar. Observe que 5xy + V35 — 12 seria escrito na forma sincopada, no modo

como é apresentado na Figura 7 (o significado é dado abaixo da escrita):

Figura 7 — Escrita sincopada de Brahmagupta

ya ka 5 bha k(a) 35 ru 12
X Yy § produto irracional nimero 12
35 ‘ ‘pllfO' ’

Fonte: (BAUMGART, 1992, p. 10)

Percebe-se que Brahmagupta usava uma justaposicdo para
representar a adicdo; um ponto em cima do subtraendo para indicar a operacao de
subtracdo, bem como a abreviacdo bha para indicar o produto (multiplicacdo) e a
abreviacdo ya para representar a incognita. A raiz de um nimero apresentada na
imagem acima é representada por k(a). Brahmagupta foi o primeiro matematico a
encontrar todas as solu¢fes inteiras possiveis para a equacao linear de Diofanto (ax
+ by = ¢, em que a, b e ¢ séo inteiros) (RIBEIRO, 2009). Ademais, ele foi o primeiro a
encontrar solu¢cdes gerais da equacao quadratica.

Apés as contribuicBes de Brahmagupta, outro matematico hindu que
se destacou foi Bhaskara. Este matematico deu continuidade ao trabalho iniciado por
Brahmagupta. Sua obra de maior evidéncia foi Lilavati e Vija-Ganita, nelas preencheu
lacunas deixadas nos estudos de Brahmagupta. Bhaskara aceitava os numeros

negativos e 0s irracionais assim como seu antecessor e, dessa forma, chegou a duas

identidades:
Figura 8 — Identidades
— | T l(ae ST
.Jlﬂiw"ﬁz |(ﬂ+~.~.ﬂ b]i |(|:I Ja-—b)
\ 2 \ 2

Fonte: RIBEIRO (2009, p. 76)

Essas identidades podem ser empregadas para encontrar a raiz
guadrada de um numero racional.

Assim, dando continuidade aos estudos ja feitos anteriormente, esse
matematico, segundo Ribeiro (2009), unificou o método de solugdo das equacdes

guadraticas pelo método de complemento de quadrados.
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Dessa forma, podemos ressaltar que os hindus resolviam equacdes
quadraticas por completamento de quadrados, além de aceitar nUmeros negativos e
raizes irracionais. Eles aceitavam, também, o fato de que uma equacdo quadratica
com raizes reais possui duas raizes. Além desses conceitos assumidos, outro fator
que contribuiu para a evolucéo da Algebra hindu foi o desenvolvimento de um sistema
de numeracéo eficiente e superior aos demais.

Segundo Baumgart (1992), o advento do islamismo forneceu o impeto
(c.700), os arabes conquistaram a Iindia, a Pérsia, a Mesopotamia, o Norte da Africa
e a Espanha. Assim, os arabes tiveram acesso aos escritos cientificos dos gregos e
dos hindus traduzindo-os para o arabe. Esse fato contribuiu para que esses escritos
fossem preservados e difundidos por todas essas regides ao longo da Idade Média.

Santos (2009) descreve que a Algebra dos arabes evoluiu por meio
de um trabalho tedrico intenso atrelado a problemas de ordem pratica, relacionados
ao comércio, arquitetura, astronomia, geografia e 6ptica. O matematico arabe mais
conhecido foi Mohammed Ibu-Musa al-Khowarizmi (738 — 850). Este matematico
escreveu dois livros importantissimos que contribuiram significativamente para o
estudo das equacdes: Al-jabr e Liber algorismi. Esses livros também influenciaram
posteriormente a Matematica europeia.

A Algebra de al-Khowarizmi era expressa em palavras (&lgebra
retdrica) e seu objetivo era escrever um livro préatico sobre resolucdo de equacdes
(BAUMGART, 1992). Em seu livro denominado Al-jabr, aparece pela primeira vez,
regras de resolucdo de equacdo de 1° e 2° grau com coeficientes numéricos.
Podemos dizer que sao regras semelhantes as usadas atualmente.

Para Ribeiro (2009), quando al-Khowarizmi resolvia equacdes valia-
se de duas operacoes:

- al-jabr: operacdo que soma a ambos os membros da equagao,

termos iguais;

- al mugabalah: operagédo que reduz ou elimina termos iguais de

ambos os membros da igualdade.

Ainda sobre resolucdo de equacdes, o termo arabe usado para a
representacdo da incognita era shai, que significava “coisa”.

Baseados na analise de Ribeiro (2009), podemos inferir que a nogao
de equacao de hindus e arabes era de carater intuitivo e algébrico estrutural pelo
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fato de apresentar caracteristicas e propriedades definidas em uma classe de
equacoes.

Quando a Algebra entrou na Europa, regrediu tanto em estilo quanto
em conteudo, devido ao estilo sincopado ndo estar destinado a contribuir para o
desenvolvimento da Algebra neste periodo.

A renascenca e o rapido florescimento da Algebra na Europa

ocorreram devido a alguns fatores enunciados por Baumgart (1992, p. 12):

1 — Facilidade de manipular trabalhos numéricos através do sistema
de numeracao indo-arabico, muito superior aos sistemas (tais como
romano) que requeriam o uso do abaco;

2 — Invencao da imprensa com tipos moveis (c. 1450), que acelerou a
padronizacédo do simbolismo mediante a melhoria das comunicacoes,
baseada em ampla distribuicao;

3 — Ressurgimento da economia, sustentando a atividade intelectual;
e a retomada do comércio e viagens, facilitando o intercambio de
ideias tanto quanto de bens.

As cidades que possuiam forte comércio surgiram na lItalia, sendo
este pais, efetivamente, o marco do renascimento do desenvolvimento algébrico e a
iniciacdo da notacdo algébrica simbdlica.

Santos (2009) corrobora com essa ideia quando relata que na Europa:

[...] o desenvolvimento da equacgdo deu-se com o advento do
renascimento em decorréncia da grande quantidade de obras
cientificas publicadas nessa época. Nesse contexto, os italianos
destacaram-se em razéo de se localizarem numa das principais rotas
da cultura arabe (SANTOS, 2009, p. 29).

Para esta autora, a obra italiana mais importante em relacéo a Algebra
foi: “A Summa de Aritmética, geométrica, proportioni et proportionalita”, escrita pelo
matematico Luca Pacioli (1445 — 1515). Essa obra apresentava conceitos de:
Aritmética, Geometria, Algebra, Contabilidade, além de abordar a resolucéo usual de
equacdes lineares e quadraticas.

Santos (2009) ainda apresenta alguns matematicos e suas

contribuicdes no estudo das equacgoes:

[...] Além de Luca Pacioli, Scipione del Ferro, Tartaglia, Cardano,
Bombelli, entre outros matematicos, contribuiram a Matematica no
campo da Algebra. Ndo se pode esquecer Francois Viete (1540 —
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1603) [...] por legitimar o uso de vogais para representar uma
guantidade supostamente desconhecida ou indeterminada; e o uso de
consoantes para representar uma grandeza ou numero Suposto
conhecido ou dado, denominados incdgnitas. [...]. Outro matematico
gue merece ser realgado pela sua expressiva contribuicédo a evolugéo
da equacdo € René Descartes (1596 — 1650). Responsavel pela
consolidacdo do uso da linguagem simbdlica empregada como
notacdo da equacéo [...] utilizou as ultimas letras do alfabeto (x, y, z, ...)
para representar as incégnitas e as primeiras letras do alfabeto (a, b,
c, d, ...) para representar quantidades fixas (p. 29 - 30).

O estudo do Matematico Leonhard Euler (1707 — 1783), ndo poderia
deixar de ser citado, pois este se aventurou nos mais diferentes ramos da matematica.
Dentre suas contribuicdes, especificamente para o estudo de equacbes, Ribeiro

(2007) elenca as seguintes:

Suas escolhas dentre a simbologia (notagcao) mateméatica existente em
sua época foram estabelecidas universalmente e suas criagdes, como
o f(x) para fungdes, e e para base dos logaritmos naturais, também;
partindo de um problema sobre ideia de juros compostos, Euler

Y

chegou a conclusdo que o referido problema levava ao que
conhecemos hoje pelo nimero e [...] (p. 75).

E importante enfatizar a grande contribuicdo dos Italianos,
particularmente no que se refere a resolucéo de equacdes, pois foi a partir deles que
se buscou generalizar solugdes para o estudo de equacdes de grau n.

Ribeiro (2007) ressalta que para 0s europeus as equacglOes eram
vistas como um sistema estrutural, com propriedades e caracteristicas definidas, e
gue nesse periodo o objeto de investigacdo era a resolucédo de equacdes até cubicas
e quarticas. Dessa forma, a equacao era resolvida na prépria operacionalizacdo e com
a finalidade de encontrar solu¢cdes gerais. Esta € a caracteristica que diferencia a
Algebra europeia da Algebra de outros povos, como por exemplo, os babilénios ou
egipcios.

Percebemos que o moderno simbolismo foi sendo empregado de
forma gradual na Europa, despontando por volta de 1500, sendo este o marco da
notacdo da algebra simbdlica. Baumgart (1992) faz uma descricdo cronoldgica de
exemplos do desenvolvimento da algebra simbdlica por diferentes matematicos. Essa
descricdo mostra a pobreza inicial de simbolos e a riqueza posterior, por meio da
padronizacao quase que completa da notacdo, exemplos que apresentamos na Figura
9.



Figura 9 — Notacéao algébrica simbolica (cronologia)
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Cardano (1545):

Bombelli (1572):

Viete (1591):

Harriot (1631):

Descartes (1637):

Wallis (1693):

cubus p 6 rebus aequalis 20.

x3 4+ 6x =20

6 3

[ - p - 8 - Eguale a 20.

x¢ + 8x3 = 20

IQC - 15QQ +85C —225Q + 274N
aequatur 120.

be 15x% + 85x3 — 225x?2 4+ 274x =

~

aaa 3bba——+2 * cccC.

x3 — 3bix = 2¢3

x3 6xx + 13x 10 » 0.

X2+ bx +cxx +dx + e 0.

120

Fonte: BAUMGART (1992, p.12-13)

A autoria da invencdo de cada simbolo é de dificil e imprecisa

conclusao, mas alguns simbolos e seus inventores podem ser mencionados como: o

sinal de igual “=

de radical (V), por Christoff Rudolff (1499 — 1545), em 1525.

introduzido por Robert Record (1510 — 1558), em 1557 e o simbolo

Por meio do que foi exposto, percebemos indicios de como

a equacao foi se constituindo no decorrer da histéria dos povos, 0 que permitiu uma

visdo mais ampla da construcdo da equacdo ao longo tempo e dos fatos que

contribuiram para sua universalizacdo. O Quadro 5, apresentado por Santos (2009),

faz uma sintese das caracteristicas da equacdo em diferentes povos no decorrer do

tempo.

Quadro 5 — Sintese das caracteristicas da equacao em diferentes civilizacdes.

Civilizacao Fases Caracteristicas
A Utilizavam a equacdao para resolver problemas que
(Egggoam%s) R(eF'[%Sr?ca exigiam  consideravel habilidade  numeérica.
L (BOYER, 1974).
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Egipcios
(1850 a. C.)

Para resolver a equacdo utilizavam o método
baseado na manipulagdo de regras e algoritmos
sem muita preocupacdo com a discussdo dos
significados das ideias matematicas, “método das
tentativas”. (RIBEIRO, 2007).

Gregos
(300 a. C))

Chjneses e
Arabes
(476 d. C))

Fase
Sincopada

Incognitas representadas por abreviaturas e
parametros. (BOYER, 1974). Noc¢édo de equacéo
relacionada a geometria, cujas resolucdes eram
baseadas em manipulacdes da equacéo particular
(dominios de técnicas como substituicbes e
eliminacdes). (RIBEIRO, 2007).

Equacao com caréater algébrico mais estrutural, com
caracteristicas e propriedades definidas em uma
classe de equacdes. (RIBEIRO, 2007). Destaque
para o “método de Honer” - solu¢cdes numéricas de
equacgdes algébricas. Contribuicdo da Algebra a
Geometria, a Astronomia e a Mensuracao.
Presenca de regras inéditas para a resolucao da
equacao através da operacao al-jabr que soma a
ambos 0os membros da equacao termos iguais e da
operacdo al-mugabalah que reduz ou elimina
termos iguais de ambos os membros da igualdade.

Europeus
(1540
d.C.)

Fase
Simbdlica

As equacbes caracterizavam-se como um sistema
estrutural com propriedades particulares com a
finalidade de encontrar solu¢des gerais. (RIBEIRO,
2007). Desenvolvimento do simbolismo algébrico;
distingcdo entre o parametro e a ideia de quantidade
desconhecida.

Fonte: Adaptado de Santos (2009, p. 30).

Com este estudo, do desenvolvimento histérico da equacdo no

decorrer do tempo e por diferentes povos, podemos definir, além das fases da Algebra

(retdrica, sincopada e simbdlica), trés formas de entendimento de equagédo: uma com

carater pragmatico, ou seja, relacionada a problemas e ordem prética, partindo da

necessidade; outra com carater geométrico, que além de problemas praticos, partiam

de problemas tedricos, substituindo o termo “como” por “por qué”; e, um terceiro

entendimento relacionado a aspectos estruturais com busca a solu¢gdes gerais, com

meétodo e propriedades particulares.
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2.2.2 O Contetdo Matematico Equacéo do 1° Grau e sua Resolucao

E por meio da Equacdo do 1° Grau que a Algebra é introduzida no
Ensino Fundamental. Na escola, tem-se a concepgao de que Algebra se refere a letras
e a Aritmética a nimeros, uma vez que a primeira € introduzida apenas a partir do 7°
ano do Ensino Fundamental e a segunda trabalhada desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, até os anos finais, sendo a Aritmética, pré-requisito para o estudo de
Algebra (BARBOSA,; LINS, 2013).

Para Oliveira (2002), ndo hd um consenso entre os estudiosos acerca
do significado da palavra algebra, mas o conceito encontrado com maior frequéncia &
de que a Algebra é entendida como célculo literal ou generalizacdo da Aritmética por
meio de Equacgoes.

Baumgart (1992) relata que a origem da palavra algebra ndo segue
uma etimologia nitida como a palavra “aritmética”, por exemplo, que deriva do grego
arithmos (numeros). De acordo com este autor, algebra € uma variante latina da
palavra al-jabr, usada no titulo de um livro escrito em Bagdéa, no ano de 825 pelo
matematico arabe Mohammed ibn-Musa al-Khowarizmi, que recebe como titulo “Hisab
al-jabr w’al-muqabalah”. A traducéo literal deste titulo é “Ciéncia da restauracédo (ou
reunido) e reducao.

O destaque de Baumgart (1992, p. 1), € que matematicamente a
melhor traducgao seria “Ciéncia da Transposicao e Cancelamento”. Podemos dizer que
toda sentenca expressa por uma igualdade é uma equacdo. A palavra equacdo
apresenta o prefixo “équa” que em latim quer dizer igual. A respeito das Equacbes, é
possivel citar duas definicbes. Uma delas, mais geral, a define como “[...] uma
igualdade que envolve uma ou mais quantidades desconhecidas (incégnitas)
(CALADO, 1952° COSTA; DOS ANJOS?, 1970 apud BARBOSA; LINS, 2013, p.
347). Para Caraca (2005)

Equacéo do 1° grau é uma equacéo algébrica de grau 1 da forma ax
+ b =0 a#0].] e resolve-se faciimente. Com efeito, da 12
propriedade da adi¢éo resulta que, se somarmos ambos 0s membros
da igualdade o nimero - b, ela n&o se altera; a equacédo dada equivale,
portanto, aestaax + b -b=0-b, ou seja, aplicando propriedades bem
conhecidas ax = -b. Da 12 propriedade da multiplicacdo resulta agora

9 CALADO, J.J.G. Compéndio de Algebra. Lisboa: Livraria Popular de Francisco Franco, 1952.
10 COSTA, A. A.; DOS Anjos, A. O. Compéndio de matematica. Porto Editora, 1970.
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gue, sem alterar a igualdade, se podem multiplicar ambos os membros

1 1 1 . 1 b
por -, logo tem-se a X = —b.;, ou seja, porsera .- = 1,x = - (p.
145).

Em outras palavras, compete dizer que uma Equagédo pode ser
caracterizada pela existéncia de valores desconhecidos, denominadas incognitas,
representadas por meio de letras, um sinal de igualdade, uma expressao a
esquerda da igualdade e uma expressdo a direita da igualdade, denominadas
membros. Logo, a operacionalizacdo desses membros resolve problemas nos quais
procuramos descobrir um valor desconhecido.

Baumgart (1992, p.1) descreve que dada a Equacao:
x? +5x+4=4-2x+5x3
al-jabr fornece (operacao que soma a ambos 0s membros da equagao termos iguais)
x2+7x+4=4+5x3

e al-mugabalah fornece (operagao que reduz ou elimina termos iguais de ambos os

membros da igualdade)
x? + 7x = 5x3

E importante destacar que esta apresentacio denota o principio
aditivo e o principio multiplicativo das equacfes que sera abordado posteriormente
neste item.

Caraca (2005) define equacao algébrica como sendo

Toda igualdade da forma aox" + a;x™* + ... + @p1X + ... + a, = 0; n,
namero inteiro positivo, chama-se grau da equacdo; a variavel x
chama-se incégnita e aos numeros ao, ai, ..., an coeficientes da
equacao (CARACA, 2005, p. 144).

O autor ainda destaca que o problema fundamental da Teoria das
Equacbes € a determinacdo de suas raizes, as quais podem ser definidas por: “[...]

todo numero a tal que aoa" + a1a™! + ... + anaa + ... + an = 0” (CARACA, 2005, p. 144).
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Segundo Calado (1952), a definicdo de Equacéo do 1° Grau ¢é “[...]
toda equacgédo que se pode reduzir a forma ax =b, coma, b € R e a= 0" (BARBOSA;
LINS, 2013, p. 347). Corroborando ainda com essa definicdo, podemos citar que a
forma geral (ou candnica) da Equacédo do 1° Grau é a de um Polinbmio de Grau 1,

igualado a zero. Designando por x a incégnita, tem-se

ax+b=0;a#0ea,beR

ax e b sdo, respectivamente, o termo em X e o termo independente. Os coeficientes a
e b sdo numeros reais ou expressdes dependentes de parametros reais; por isso a
equacao €: numérica (se os coeficientes sdo constantes); paramétrica (se 0s
coeficientes sdo variaveis) (BIBLIOTECA..., 1982, p. 57).

A seguir apresentamos alguns principios das equacdes, que foram
retirados do livro “Biblioteca de Ciéncias Exatas e Humanas (1982)”, obra de
divulgacao cultural.

E importante que esses conceitos sejam conhecidos pelo professor
para que se possa esgotar todas as possibilidades légicas desse assunto e,
consequentemente, viabilizar suas aplicacdes a problemas advindos de contextos
variados, sem que se cometam deformagdes no momento do ensino desse conteudo.
Principios de Equivaléncia: Definices

1-SejamA (Y, z..)eB(Y,z ..)duas expressdes algébricas.

“_»

Interpondo o sinal de entre A e B, tem-se uma igualdade. Simbolicamente,

escrevemos:
1) Ax,y,z,..)0=BXV,2z..)

AXY 2z ..)eB(xYy, z ..)sao, respectivamente, 0 1° membro e o
2° membro da igualdade. Os termos X, y, z, ... ttm, na igualdade, o nome de
incégnitas. Em cada membro ha, em geral, varios termos (mondémios).

2 — O sinal de “=”, em 1), permite dois questionamentos: - Existem
valores X, y’, Z’, ..., para os quais os valores numéricos de A (x, y, z, ...) sao,
respectivamente, iguais aos de B (x, y, z, ...)? — Se existem, quais séo?

3 — Diante destes questionamentos, ha que se considerar trés

hipoteses:
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12) As expressdes algébricas A e B sao identicamente iguais, isto €, tomam valores
numericos iguais, para todos e quaisquer valores das incognitas.

A igualdade de 1) tem, entdo, o nome de identidade ou igualdade
absoluta.

Exemplos:

a) (x+2)??=x*>+4x+4

b) (a—b)? = a? — 2ab + b?

2%) As expressoes algébricas A e B tém valores numéricos iguais para certos valores
das incégnitas, mas ndo para todos e quaisquer.

A igualdade tem, agora, o nome de Equacdo. Uma Equacao Algébrica
€ uma igualdade condicional entre duas expressdes algébricas: € verdadeira somente
para certos valores das incognitas (finitas) que podem assumir infinitos valores.

Exemplos:

a) 17+ x =2 (8+ x); verdadeira parax =1

b) x2 —8x + 7 = 0; verdadeiraparax=7ex=1

C) 2x+ 5y =09;verdadeiraparax=2ey=1
3%) Nao ha valores das incognitas que tornem iguais os valores numéricos de A e B.

Neste caso, 1) € uma igualdade impossivel.

Exemplos:

a) x+4=x-1

b) x(x+2) =2x—36,comx € R

4 — Tratando-se de uma equacgao, todo o sistema x’, y’, Z, ..., de
valores numéricos das incégnitas x, y, z, ..., que dé para A (X, Y, z, ...) valor numérico
igual ao de B (X, y, z, ...) € uma solucdo da equacdo. Das solucbes diz-se,
indiferentemente, que verificam a equacdo, satisfazem a equacdo e ainda que
transformam a equac&o numa igualdade numérica.

Exemplos:

a) A equacgéao

3x—2=5x—-8

admite a solugéo x = 3, pois substituindo o valor na equacao, tornam iguais os valores
numericos dos dois membros da equacao. A solucdo de uma equacédo também recebe

0 nome de raiz da equacao.
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5-Dadaaequacdo 2)A(x,Y,z ..)=B (Y, z ..), diz-se racional se
A e B sado expressoOes racionais. Diz-se irracional se alguma daquelas expressoes
forem irracional. Sendo racional a equacgéo 2) pode ser inteira ou fracionaria.
Exemplos:

a) x3 —3x = 4x — 12; é inteira em x;

b) ( 3 )+( i )=5— (ﬁ),éfracionéria;

x2 -1 X+1

c) V2x + 3 =+/x —1, é irracional.

6 — O grau de uma equacao inteira € 0 maior dos graus de seus
termos.

Exemplos:

a) 3x—2=5x-28,1°grau em x;

b) 3x?—-5x +6 =0, 2° grau em Xx;

c) 3xy=x-y,1°grauemxey.

7 — Resolucéao algébrica: a resolucao da equacao do 1° grau com uma
incégnita ax + b = 0, € imediata:

1° eliminando b do primeiro membro por meio do principio aditivo,
temos

ax=-b
2° dividindo ambos os membros por a, por meio do principio

multiplicativo temos

este é o valor da raiz da equacao em funcao dos coeficientes.

8 — Quanto ao numero de solucdes, uma equacdo pode ser:
determinada, indeterminada. Determinada, se as solu¢cdes sdo em numero finito,
como por exemplo a equacao “2x — 6 = 0”, que € determinada, pois admite uma Unica
solugdo x = 3. Indeterminada, se as solu¢des sdo em numero infinito (embora nao
sejam quaisquer), como por exemplo a equacao (2x — 3)? = 4x?2— 12x + 9 (identidade),
que é indeterminada, pois € verificada uma infinidade de valores de x. A equacao “3x
— by = 17, também é indeterminada, por ser verificada uma infinidade de pares de
valores x ey.

Quando a igualdade é impossivel, podemos dizer que a equagéo é

denominada impossivel, por exemplo a equagédo x? + 12 = 3, possui como solug¢ao x =
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+v—-9, ou seja, € impossivel no conjunto dos nimeros reais, pois a raiz quadrada de

um numero negativo, dentro do conjunto dos nimeros reais, nao existe.

9 — Equacgles equivalentes: se duas equacdes com as mesmas

incégnitas possuem as mesmas solucdes, isto €, se toda a solugcdo da equacao A =

B, € solugcdo da equacgéo A’ = B’, e se reciprocamente toda solucdo de A’= B’ € solugéo

de A = B, entdo podemos dizer que as duas equacdes sdo equivalentes.

Resulta desta definicdo que, para determinar as solu¢cdes de uma

equacao, procura-se substitui-la por uma outra equacao equivalente. Antes, porém,

devemos tomar como base as propriedades das igualdades numéricas:

multiplicacéo.

1° A igualdade numérica

a=b
implica
atk=b+k
designando por k um namero relativo, por hipétese,
atk=b+k
entao,
a=b
2° A igualdade numérica
a=b
implica
k.a=k.b

mas desta so resulta em a = b se for k diferente de zero.

10 - Principios de equivaléncia: Principio da adicdo e principio da

Principio | (Principio da Adicao ou Principio Aditivo)

Adicionando (ou subtraindo) aos membros de uma equacdo uma

mesma expressao algébrica, obtém-se uma equacdo equivalente a proposta.

Exemplo: tendo a equacéo

X+2=5

podemos subtrair 2 de ambos os membros,

e obter:

X+2-2=5-2

Xx=3

Outros exemplos:
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a) As equacdes
2Xx—=1=x+3 e 2x—-1+(3x-5)=x+3+(3x-5),
sdo equivalentes, pois a segunda obtém-se da primeira adicionando 3x — 5 aos seus
dois membros.
b) As equacdes
2x+3=x+5

e

2x+ 3 3 =x+5 3
x a—Z_x a—2

~ . . ~ 3 ~ , _
sao equivalentes, exceto para a = 2, pois a expressao — haoé definida para esse

valor de a.

Corolarios:
I. Se em uma equacédo ha dois termos iguais, um em cada membro, &
legitimo suprimi-los. Isso € o mesmo que adicionar aos dois membros da equacédo o

termo simétrico destes.

2x2 +5x—7=2+5x
2x% 4+ 5x — 74 (=5x) = 2 + 5x + (—5x)
2x2—7=2

Il. Em uma equacdao, é legitimo transpor um termo, de um membro

para o outro, a partir do principio aditivo.

C-K=B
(C-K)+K=B+K
C=B+K

Note que o termo “— K”, ficou transposto no segundo membro pelo seu simétrico, ou
seja, “— K” tornou-se “+ K”.

[ll. Consequentemente € possivel reduzir a zero o segundo membro
de uma equacéo. Basta transpor para o primeiro membro todos os termos do segundo

(por meio do Principio Aditivo).
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2x2 —5=7x—3
2x2 =5+ (-7x+3)=7x -3+ (—7x + 3)
2x2 —T7x—-2=0

Principio Il (Principio da Multiplicag&o ou Principio Multiplicativo)

Multiplicando (ou dividindo) os membros de uma equagédo por uma
mesma expressao algébrica, obtém-se uma equacéao equivalente a proposta, contanto
gue essa expressao nao seja nula.

Exemplo:

2x = 20
2x _20
—=

x =10

Dividimos ambos os membros da equagéo “2x = 20” por 2, chegamos a equacao “x =

107, que é equivalente a primeira.

Corolérios
l. E legitimo trocar o sinal a todos os termos de uma equagcao;
equivale a multiplicar por -1.
Il. Se em uma equacéo existem um ou mais fatores comuns a todos
0s termos e ndo contendo incognitas, pode-se simplifica-la, suprimindo esses fatores,

por exemplo:
7x? = 21x + 14
simplifica-se dividindo os dois membros por 7, fator comum a todos os termos:
x2=3x+2
Esses conceitos sdo de suma importancia para o conhecimento do

professor de Matematica, para que saiba a melhor forma de se trabalhar em sala de

aula. Para gque isso seja possivel, € necessario que o professor entenda a importancia
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desse conteudo para os educandos. Dessa forma, apresentamos, no proximo

capitulo, reflexdes a respeito do trabalho da Equacédo do 1° Grau em sala de aula.

2.2.3 A Importancia do Ensino de Equacgéo do 1° Grau

Conteudos algébricos séo vistos com frequéncia por educandos que
cursam a disciplina de Matemética, uma vez que a Algebra foi de suma importancia
para o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos desde 0s tempos mais
remotos. Na histéria do desenvolvimento da Matemética, historiadores como BOYER
(2012) e EVES (2004), destacam que os primeiros indicios da Algebra datam de
aproximadamente 1700 a.C., nas civilizacdes egipcia e babildénica. Todavia, essas
civilizacBes ndo sistematizaram e organizaram essa area da Matematica tal qual se
apresenta hodiernamente, mas determinavam regras para resolucao de problemas.

No Ensino Fundamental — anos finais, de acordo com as Diretrizes
Curriculares Orientadoras para a Educacao Basica (DCOE) de Matematica, do Estado
do Paran4, a Algebra deve ser introduzida no sétimo ano do Ensino Fundamental com

o contetdo de Equacdes do 1°Grau, com a intencao de que o aluno:

e Compreenda o principio de equivaléncia da igualdade e
desigualdade;

e Compreenda o conceito de incégnita;

e Utilize e interprete a linguagem algébrica para expressar valores

numeéricos por meio de incognitas.

O conteudo de Equacdes do 1° Grau foi de suma importancia para o
desenvolvimento da Algebra e é essencial para o ensino dessa area. A relevancia de
seu entendimento possibilita o trabalho com situagdes em que resolucdes ndo seriam
possiveis somente por meio de recursos aritmeéticos.

Essas aplicacdes se fazem presentes ao resolverem problemas que
envolvam medi¢cbes de massa, conversdo de unidades de medidas, célculos que
envolva dinheiro, entre outros. Esse conteudo também pode ser aplicado como pré-

requisito para o estudo de outros conteudos, tais como: estatistica e geometria.



56

Durante muito tempo, a busca pelo entendimento das equacdes
algébricas foi o principal objeto de investigacdo da Algebra Moderna (MELARA;
SOUZA, 2008). Por esse motivo, concordamos com Lins e Gimenez (1997), que
destacam que a prioridade da Educacdo Algébrica deve estar na busca da
competéncia dos educandos de produzirem significados para a Algebra, bem como o
desenvolvimento de pensar algebricamente, ou seja, o contrario de um ensino limitado
a técnicas e regras de memorizagao.

Seguindo essa perspectiva, Melara e Souza (2008) fazem uma

observacao a respeito da educacéao algeébrica:

A crescente utilizacdo de simbolos na algebra propiciou facilidades em
seu aprendizado e esta deixou de ser privilégio de poucos e passou a
fazer parte da formacgéo dos cidaddos. No entanto, quando ensinada
de forma mecénica, através de regras e técnicas, sem significado,
torna-se um elemento de exclusdo social, haja vista que, muitas
reprovacdes sao “causadas” pela falta de entendimento da algebra
(MELARA; SOUZA, 2008, p. 2).

Em relacdo a sua importancia para Brasil (1998, p. 84)

[...] a Algebra é fundamental & compreensé&o dos conceitos como o de
variavel e o de funcdo; a representacdo de fendmenos na forma
algébrica e na gréfica; a formulacéo e a resolucdo de problemas por
meio de equagdes (ao identificar pardmetros, incognitas, variaveis) e
o conhecimento da “sintaxe” (regras para resolugéo de uma equagao).

Assim, faz-se necessario um conhecimento aprofundado da algebra
para que problemas no ensino e na compreensdo dessa area da Matematica nao
sejam frequentes nem traumatizantes. Espera-se que o ensino da Algebra possa
oportunizar uma aprendizagem com sentido para os educandos e ndo simplesmente

“mais um” conteudo do curriculo escolar.

2.2.4 Equagdo do 1° Grau no Contexto dos Livros Didéaticos: uma analise

documental

Dentro do ambiente escolar, diversos materiais sdo utilizados para
auxiliar os educandos no processo de aprendizagem. Segundo Lajolo (1996) os mais

usuais séo os livros, pois sua influéncia implica diretamente na aprendizagem dos
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educandos. Neste sentido, dentre as mais diversas classificacbes de livros,
destacamos o livro didatico como sendo base desta analise.

De acordo com o Guia do Livro Didatico PNDL 2018 (BRASIL, 2018),
dentro do cotidiano escolar, o livro didatico pode ser um grande aliado, tanto para os
educandos, quanto para os professores, pois ajuda na organizacdo do ensino e
aprendizagem.

Lajolo (1996, p. 4) classifica como livro didatico o livro que

[...] provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em
vista essa utilizagcao escolar e sistematica. Sua importancia aumenta
ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima situagéo
educacional faz com que ele acabe determinando contelidos e
condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma
decisiva, 0 que se ensina e como Se ensina o que ensina.

Diante da importancia do livro didatico para o contexto educacional, é
interessante que seja destacado o que se espera do livro didatico tendo em vista o
ensino. Para isso, Brasil (2018, p. 12) traz sugestdes das funcbes a serem
desempenhadas por esse material, tais como: fornecer informacéao cientifica e geral;
oferecer formacao pedagdgica diretamente relacionada ao componente curricular em
qguestao; auxiliar no desenvolvimento das aulas sem retrair a autonomia docente;
subsidiar a avaliacdo dos conhecimentos; evidenciar habilidades e atitudes a serem
construidos no processo de ensino e aprendizagem; contribuir para a operacao de
praticas interdisciplinares na escola; disponibilizar um bom Manual do Professor.

Dentre essas funcionalidades, € interessante que se tenha em mente
que o livro didatico auxilia nas aulas como um material de apoio sem tirar a autonomia
do docente, ou seja, € “[...] um recurso auxiliar na conducgao do trabalho didatico. Ele
€ mais um interlocutor que passa a dialogar com o professor e com o aluno” (BRASIL,
2012, p. 10). Lajolo (1996) ainda destaca a importancia desta relagéo objetivando a
aprendizagem, em que “[...] ambos, professores e livros didaticos, sao parceiros em
um processo de ensino muito especial, cujo beneficiario final € o aluno”. (LAJOLO,
1996, p. 5).

Buscando compreender de que forma é apresentado por livros
didaticos o conteudo de Equacéo do 1° Grau, foi realizada uma analise documental
de livros didaticos de diferentes colecdes e com periodos de publicacdo distantes. Um

deles foi escolhido por ser o livro adotado na escola de aplicagdo do Produto
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Educacional desta pesquisa, com a intencdo de conhecer esse instrumento didatico.
Ja o outro livro foi escolhido por ser um livro mais antigo, o que pode evidenciar a
existéncia de registros didaticos e epistémicos, diferentes da abordagem atual.

O roteiro de analise apresentada no Quadro 6, foi adaptada de Rosa,
Ribas e Barazzutti (2012) que seguiram uma proposta baseada nas indicacfes do
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD). O objetivo da analise foi investigar de que
forma o conteldo de Equacdo do 1° Grau é apresentado por diferentes livros
didaticos, em diferentes periodos.

Quadro 6 — Roteiro de analise dos livros didaticos
Identificac&o do livro

Autores;

Ano do Ensino Fundamental a que se
destina;

Ano de publicacao/ edicao
Presente no PNLD (ANO)

Apresentacdo do conteudo

Introducéo do contetdo

Conhecimentos prévios

Apresentacao historica

Tipos de atividades

Apresentacdo de erros

Diferentes estratégias de ensino

Contextualizacdo

Fonte: Adaptado de Rosa; Ribas e Barazzutti (2012)*!

Nesta analise, levamos em consideracao de que forma esse conteudo
é apresentado aos educandos, assim como os conhecimentos previos exigidos para
a continuidade do conteudo. Observamos se os livros fazem mencao a historia da
Matematica em seu conteudo, pois consideramos importante que exista essa

apresentacao. De acordo com Parana (2008)

11 Disponivel em: http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/RE/RE_2 Rosa_Carine_Pedros .pdf.
Acesso em: fev. 2018
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E importante entender a histéria da Matematica no contexto da pratica
escolar como componente necessario de um dos objetivos primordiais
da disciplina, qual seja, que os estudantes compreendam a natureza
da Matemaética e sua relevancia na vida da humanidade (PARANA,
2008, p. 66).

Buscamos, também, observar como as atividades destes livros sdo
propostas: se baseiam-se em problemas ou apenas aplicacdo mecéanica de
procedimentos de resolucédo padrao. Observamos, também, as estratégias de ensino
apresentada por cada um deles e a forma de contextualizagdo do conteudo.

Inicialmente, apresentamos a identificacdo dos livros didaticos
selecionados (Quadro 7), considerando os autores, 0 ano do Ensino Fundamental ao

qual se destina, e as demais identificacdes estabelecidas.

Quadro 7 — Identificacdo dos livros
Identificac&o dos livros

Autores: Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos

Livro 1 (L1): Ano do Ensino Fundamental: 62 série/ 7° ano
Praticando Ano de publicacéo/ edi¢cdo: 2002/12 edicéo
Matematica Presente do PNLD: Sim (2005)

Editora: Editora do Brasil
Livro 2 (L2): Autores: Enio Silveira
Matematica Ano do Ensino Fundamental: 7° ano

compreensao e | Ano de publicacado/ edicao: 2015/ 32 edicao
pratica Presente do PNLD: Sim (2017, 2018, 2019)
Editora: Moderna

Fonte: Os autores (2019)

Na sequéncia, apoés a identificacdo, cada livro foi analisado levando
em consideracdo os critérios levantados no roteiro. Para melhor entendimento, os
livros foram codificados, ou seja, o primeiro livro analisado foi o livro 1, codificado por
L1 e o segundo livro como L2.

O estudo de equagbes no L1, € iniciado por meio da representacao
de uma conversa entre professor e aluno em que se emprega 0 uso de padrdes em
sequéncias numéricas com o titulo: letras e padrdes. Essa conversa é apresentada

por meio de figuras e desenhos. Em seguida, uma breve explicacdo com
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generalizacdo do padréo da sequéncia e a proposta de atividades que permitem aos
educandos estabelecer padrdes e trabalharem com eles. Nao se observou o trabalho
com os conhecimentos prévios dos educandos com recapitulacéo de contetdo.

Ademais, este livro aborda o topico letras e nimeros desconhecidos,
em que evidencia de que forma podemos traduzir informacgdes de linguagem comum
para linguagem matematica, como exemplo: “dois somado a cinco: 2 + 5” e “o0 dobro
de um numero: 2.x”.

Podemos observar que ap6s o emprego das letras, o autor utiliza o
ponto de interrogacao “?” como mostrado na Figura 10, 0 que apresenta uma
inconsisténcia, pois a sequéncia de apresentacdo ndo segue uma ordem logica. O
ponto de interrogacao poderia ter sido apresentado antes do uso de letras, pois essa
ruptura do entendimento I6gico pode fazer com os educandos ndo compreendam que

a letra apenas representa um valor que é desconhecido no problema.

Figura 10 — Exemplo de introducao apresentado no livro

‘2. Letras e numeros desconhecidos

y Podemos traduzir informacoes da linguagem comum para a linguagem matemética. Veja al-
_guns exemplos:

* dois somado a cinco: 2 + 5

* 0 triplo de quatro: 3 - 4 Os algarismos, assim como os sinais das ope-
racoes, sao exemplos de simbolos matemaéticos
compreendidos e utilizados igualmente por ame-
ricanos, alemaes, mexicanos, angolanos... Essa é
® certo numero somado a sete: n + 7 uma das vantagens da linguagem matematica.

® a metade de quatorze: 14 :
* 0 dobro de um numero:

Observe que nos dois ltimos exemplos usamos uma letra para representar um namero desco-
nhecido.

+ 25 Para encontrar o nimero desconhecido, usamos as

operacoes inversas:

61 36| 3
s 0 12
36
ol -5 Logo, o nimero pensado é 12.

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2002, p. 175)

A apresentacédo do principio aditivo e do principio multiplicativo néo é
feita de forma clara. Inicialmente, esses principios sdo apresentados de forma sucinta
e direta. Muitos exercicios diretos sdo propostos apos essa explicagdo. Somente apos
a resolugcdo de exercicios diretos e técnicos, € que o autor apresenta problemas

contextualizados.
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A ideia de equilibrio da equacéo é apresentada ao final da unidade,
com exemplos de comparacdo de peso da balanca de dois pratos, conforme Figura
11. Note que os principios de equivaléncia (principio aditivo e principio multiplicativo)
usados na equacao séo trabalhados, embora ndo devidamente nomeados.

Figura 11 — Apresentacdo dos principios

Na balanca Na equagao

* 3x=2x+ 100 + 50

¢ 3x=2x+ 150

DX = 2X = 2X 4 150 = 2X

x =150

Subtraimos 2x de ambos
05 membros da equagZo: a
igualdade se mantém.

Retiramos a mesma massa dos dois pra-“\g
tos: o equilibrio se mantém. 4
.

x =150

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2002, p. 183)

Em relacdo ao L2, sua introducdo inicia-se com um problema de
envasamento de laticinios, representando sua producdo por meio de sentencas
matematicas que expressam igualdades. Na sequéncia, apresenta um problema do
camponés e o sabio, com perguntas que levam a inferir que se trata de uma sentenca
matematica. Ao tentar fazer essa interlocucdo com contexto real, o autor busca
detectar os conhecimentos prévios dos educandos para facilitar o entendimento do
conteudo.

Este livro também inicia com a utilizac&o de letras para representar os
valores desconhecidos e as denominam como incégnita. A utilizacédo da balanga como
exemplo para representar o equilibrio das equacdes é feita no inicio da apresentacéo
do conteudo. Exemplos diretos séo usados no inicio das atividades propostas, em
meio a varios outros, alguns sao problemas contextualizados.

Na abordagem da resolugdo de uma Equacdo do 1° Grau, o autor

apresenta exemplos de equacdes equivalentes para iniciar a explicagdo do principio
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aditivo e principio multiplicativo. Assim, apresentam situacées em que esses principios
sdo empregados explicando de forma clara e objetiva, como apresentamos na Figura
12.

Figura 12 — Principio Aditivo

s[tua;én 1

Abalancadailustracdo abaixo esta em equilibrio. No prato daesquerda, foram colocados 4 "4
de 1 quilograma cada um e um B de massa x quilograma. No prato da direita, foram colocados
7 1de 1 quilograma cada um. Qual é a massa de l?

S
A situacdo pode ser representada pela equacdo:
a xX+4=7

Retirando 4 1 de 1 quilograma de cada prato, a balanca continua equilibrada. Veja:

Nesse caso, podemos representar a situacdo
pela equacdo:
X+4-4=7-4
ouseja, x=3

Portanto, um i tem massa igual a 3 quilogramas.

Quando uma mesma quantidade & adicionada aos dois membros de uma equacao ou subtral-
da dos dois membros de uma equacdo, obtém-se uma equacdo equivalente a equacdo dada.

Esse é o principio aditivo das igualdades.
Fonte: Silveira (2015, p. 89)

Embora a ordem de apresentacdo do conteudo seja feita de maneira
mais natural para o entendimento intuitivo dos educandos, as atividades apresentam-
se primeiramente de forma direta. Somente apos a aplicacao de técnicas e algoritmos
de resolucéo, que problemas contextualizados sdo apresentados. Acreditamos que
essa disposicao exercicios-problemas pode dificultar o entendimento dos educandos
guando se deparam com problemas que requerem interpretacdo. Nao detectamos
erros de digitacdo ou equivocos conceituais. Em relacdo a Histéria da Matematica o
autor ndo faz mencéo alguma ao tema.

Levando em consideracdo os aspectos analisados nos livros L1 e L2,
percebemos que ambos apresentaram uma gama de ilustracfes, e que na maioria
das paginas existem algum tipo de figura. Algumas dessas nao retratam o que se
propde, sendo meras ilustragcdes, sem sentido, apenas “poluindo” as paginas dos
livros com informacdes irrelevantes.

Percebe-se que os materiais analisados apresentam um mesmo
padrdao, porém, o L2 difere em algumas caracteristicas. Observa-se uma melhor

ilustrac@o na analogia com as balancas e a apresentagéo da incognita é feita de forma
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mais clara, ndo ultrapassando a ordem légica para um entendimento claro dos
educandos. A utilizacdo de imagens, porém, apresentam qualidade pouco criativa,
sem a utilizagdo de muitas cores.

E de suma importancia, a andlise do livro didatico, pois este é o
material de apoio ao professor. Essa analise inicial pode evitar erros no ensino bem
como apresentar o conteudo de uma maneira mais clara possivel na busca de uma

efetiva aprendizagem.

2.3 HISTORIA EM QUADRINHOS: HISTORICO, CULTURA E CARACTERISTICAS

Apresentamos neste capitulo, a histéria do desenvolvimento da
histéria em quadrinhos ao longo do tempo, bem como as fases de sua insercdo em
sala de aula como instrumento de ensino. Visto a sua importancia, apresentamos a

linguagem e as caracteristicas da Histéria em Quadrinhos.

2.3.1 Um Pouco de Histéria

As HQ, representam um meio de comunicac¢ao de grande difusdo em
todo o mundo. Muitas geracfes se divertiram com a leitura dessas histérias,
atualmente no século XXI, geracdes se divertem, e por certo, no futuro, geracdes vao
se divertir com a leitura desse género literario tdo conhecido e difundido
mundialmente.

Elas se fazem presentes em todos 0s niveis sociais, sejam eles dos
mais privilegiados aos mais marginalizados, e recebem interesse de pessoas em
todas as faixas etérias. Sua propagacéao inicial foi por meio de jornais, como um meio
de divulgacao de valor comercial barato.

O contato com a HQ, hoje, é possivel pelos mais diversos meios de
comunicacao, seja ela por meio de livros, revistas, jornais, gibis, e na midia televisiva,
no formato de desenhos animados, entre tantos outros, que utilizam os quadrinhos
para expressar algum tipo de informacéao.

Em sua dissertacao de Mestrado, Testoni (2004) destaca que as HQs
tém influenciado inimeras geracdes por ter um estilo proprio de linguagem e tipo de
disposicéo, que pode ser reconhecida com facilidade em um contexto universal, sem

distincao de idade e género.
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As HQ tiveram suas origens na civilizacdo europeia, onde puderam
adquirir uma forma em que uniram imagem e textos mediado pelo aparecimento das
técnicas de reproducao grafica. Mas foi por meio de grandes empresas jornalisticas
dos Estados Unidos, no fim do século XIX, que as HQs adquiriram uma expressao
prépria, batizadas de Comics. Elas também podem receber outras denominacdes
dependendo do pais em que sdo publicadas: funnies e comic books (também nos
EUA); tubeos (Espanha); bandes dessinées (Francga); Fumettis (Italia); chiste, monito
e historieta (paises da américa latina, exceto o Brasil); histérias aos quadrinhos
(Portugal); gibi e quadrinhos (Brasil); Manga (Japdo). As HQs estdo atuantes em
nosso meio ha mais tempo que imaginamos.

Buscando entender suas origens, € que remontamos as primeiras
civilizagbes humanas que se tem conhecimento. E certo que nos primérdios da
civilizacdo humana, a forma de registro e comunicacdo do homem primitivo, para o
gue se via e vivia, era feito por meio de desenhos em paredes de cavernas, a chamada
pintura rupestre, conforme apresentada pela Figura 13 (originada da palavra latina
“rupes”, que significa “rocha”).

Nossos ancestrais reproduziam por meio dos desenhos as coisas e
objetos que observavam ao seu redor, ha natureza, bem como acontecimentos de seu
cotidiano, como um animal abatido, a identificagdo de animais presentes em
determinada regido e outros fatos ocorridos do seu dia a dia. Antes de, sequer ter
indicios de desenvolvimento da escrita, a imagem grafica se fez uma importante
ferramenta de comunicacéo, uma das formas mais primitivas de expressdo usadas
pelo ser humano.

_Fi gura 13: intura Rupestre

12 Disponivel em: <https://estacaofloresta.com.br/parque-nacional-serra-da-capivara/> Acesso em dez.
2017



65

Essa forma de comunicacdo ndo apresentava o designio de
representar a linguagem oral, ou seja, eram autbnomas da fala, ndo representavam
sons ou ideias abstratas, somente representavam a imagem em si desenhada e seu
acontecimento. Uma forma um pouco mais avancada dessa escrita ficou conhecido
como escrita pictogréafica, que de acordo com lanone e lanone (1995) tem por objetivo
comunicar uma ideia, um conceito, um objeto ou uma indicacdo por meio de um
desenho ou simbolo. Essa escrita ainda é utilizada atualmente em sinalizacbes de
transito, indicagbes em espacos publicos, pelo seu carater autoexplicativo e universal.

Partindo desta ideia, lanone e lanone (1995) destacam que alguns
estudiosos ousam relatar que, um primeiro registro remoto de uma historia em
quadrinhos foi contado pelo homem primitivo em seus desenhos na parede das
cavernas, ou seja, a imagem gréfica parte da necessidade do ser humano, sendo
facilmente entendida, dependendo da época e o contexto em que se vive. Barbosa et
al. (2006) destacam a respeito da utilizacdo da imagem grafica em um exemplo mais
proximo: os desenhos de uma crian¢a pequena para representar sua familia.

As criangas comegam muito cedo a transmitir suas impressdes do
mundo por meio de desenhos, representando seus pais, seus irmaos e seus amigos
com rabiscos que nem sempre lembram as pessoas ou objetos retratados, mas que,
mesmo assim, cumprem o objetivo de comunicar uma mensagem. (BARBOSA et al.,
2006, p. 9). Esse exemplo de registro de informagdo vai ao encontro da ideia do
homem primitivo, que ndo dominando a escrita, também se valia dos desenhos.

No entanto, embora as figuras das cavernas fossem de grande valia
para as necessidades de comunicacdo, elas ndo bastavam para acompanhar o
desenvolvimento do ser humano, surgindo a necessidade da criagdo de simbolos para
comunicacao feitos em materiais que pudessem ser deslocados de um local para o
outro, ja que neste periodo 0 homem se adaptou ao nomadismo.

Diante dessa necessidade de desenvolvimento, Barbosa et al. (2006)
afirmam que a evolucéo da escrita tem estreita ligacdo com a imagem do objeto do
qual se pretendia representar, conhecida como escrita ideogréfica, que é o caso dos
hierdglifos, a escrita cuneiforme e da escrita japonesa.

Os hieréglifos misturavam letras e desenhos e foram criados pelos
egipcios, milénios apds a era do homem das cavernas. Com essa forma de escrita
desenhavam nas piramides e timulos de farads a respeito de sua vida. De acordo

com Testoni (2004), parte desta historia milenar tem continuidade com a expansao do
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Império Romano, com a criacdo da chamada Coluna de Trajano (Figura 14), a qual
possui uma verdadeira histéria em quadrinho esculpida em sua extensdao em forma
de espiral que relata os acontecimentos das vitorias do imperador Trajano contra seus
oponentes.

Figura 14 — Coluna de Trajano

T————

Serra e Arroio (2008) corroboram com essa colocacdo quando
destacam que

[...] na histéria da civilizacdo, egipcios registravam imagens de suas
batalhas, ceriménias religiosas, vida dos farads; gregos desenhavam
no formato de histérias em quadrinhos, as Olimpiadas, em vasos e
estatuetas. A histéria de Jesus Cristo é narrada em quadros — “A Via
Sacra”. Todos esses fatos demonstram a importancia dos desenhos
Nnao apenas para a comunicagdo do homem, mas para a transmissao
da sua cultura (p. 6).

Entendendo-se todo esse processo historico no desenvolvimento da
comunicacdo humana, chegamos ao fato de que a primeira historia em quadrinhos
bem parecida com a forma que é vista hoje, surgiu em meados do século XIX. Neste
periodo as ilustracbes predominavam sobre os textos e quando haviam a presenca
destes, apareciam deslocados sob cada quadro do desenho, em geral, elas se
apresentavam em prosa ou verso e o dialogo ndo existia (IANNONE E IANNONE,
1994).

De acordo com muitos historiadores, na forma como conhecemos

hoje, as HQ tiveram seus primeiros registros com as producdes de Angelo Agostini,

13 Disponivel em: <https://pixabay.com/pt/roma-it%C3%A1llia-coluna-escultura-944448/> Acesso em
dez. 2017
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com as aventuras do Nhé Quim (1869) que foi publicada pela revista Vida Fluminense
(RJ). Essa historia retratava as adversidades de um homem simples do interior do
Brasil. J& nos Estados Unidos vém com as tirinhas de Richard Outcalt, que criou o
personagem “The Yellow Kid”, em 1895 (o menino amarelo) (Figura 15), charge de
um garoto da periferia que foi responsavel pelas criticas sociais inclusas em seus

quadrinhos, publicada no jornal “New York World”.

Figura 15 — Capa do quadrinho “The Yellow Kid”
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Fonte: Mundo Educacéo®*

Paiva (2016) reafirma essa colocacdo quando relata que,
oficialmente, as HQs tém seus primeiros registros da forma que hoje é conhecida,
diante das produgbBes do luso-brasileiro Angelo Agostini e nas publicacbes do
americano Richard Felton Outcalt.

O brasileiro Angelo Agostini, como dito anteriormente, foi um dos
pioneiros nesta nova forma de narrativa dos quadrinhos. De acordo com Pessoa
(2010), suas histérias ilustradas tinham como caracteristica a sequéncia de narracées

distribuidas por meio de cenas que apresentavam textos em seu corpo. Porém, néo

14 Disponivel em: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/literatura/historia-historia quadrinhos.htm.
Acesso em ago. de 2017



68

existe um enlace claro entre imagem e texto, devido a falta do elemento “baléo”. A
Figura 16, apresentada por Pessoa (2010), diz respeito a uma pagina de um trabalho
do autor Angelo Agostini, a HQ “Zé caipora” de (1883). Nela, o autor destaca o0s
elementos constituintes da HQ, elementos esses que ainda se mantém nas historias

em quadrinhos encontradas na atualidade.

Figura 16 — Pagina da HQ de Angelo Agostini (1886)

Anatomia expressiva - Nas histérias em quadnnhos, o artista precisa
sintetizar numa Unica cena uma sequéncia de movimentos inter-
mediarios que direcionam a leitura e transmite a mensagem. Angelo
Agostini cria anatomias expressivas que ajudam a diferenciar as perso-
nagens e estabelecer quem é protagonista, ccadjuvante e antagonista

Titulo do capitulo ou da série da
novela. Em alguns casos, o titulo
pode ser substituido pelo nome da
personagem principal

Dialogos - A histéria em quadrinhos
de Angelo Agostini € na verdade
uma adaptagdo do conto. Como os
dialogos sao apresentados no
rodapé das ilustragdes em caixa de
textos sem a indicacao de quem é a
fala, em muitos momentos a
histéria, torna-se necessario ler os
elementos em separado, para
garantir a legibilidade da narrativa

Sentido de leitura comum as
histérias em quadrinhos ociden-
tais, aproveitando toda a exten-
sao da pagina e em sentido da
esquerda para direita e de cima
para baixo. Outros estilos como
0 manga e web comics usam
outras diagramacdes que dife-
rem deste sentido de leitura

Calhas ou sarjetas - Consiste

| no espagamento das cenas justa-
postas que criam a sequéncia
narrativa.

Fonte: Pessoa (2010, p.18)*®

15 0 autor Pessoa (2010), fez as colocacdes dos elementos da HQ, porém a imagem sem as descri¢cdes
€ apresentada por: CAVALCANTI, Carlos Manoel de Hollanda. Angelo Agostini e seu “Zé Caipora” entre
a Corte e a Republica. Revista Historia, imagem e narrativas. Minas Gerais, 2006.
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Para Santos (2018), ap0s a cria¢do dos primeiros quadrinhos com o

formato que conhecemos hoje,

[...] as pessoas tinham o entendimento que se tratava de uma arte ou
tdo somente um veiculo de comunicacdao, foi entdo que comecaram a
surgir em meados das décadas de 20, 30 e 40 do século XX as
charges infantis que ganharam destaque em todo mundo nas paginas
de revistas e jornais, havendo assim, a criacdo de varios personagens
infantis (SANTOS, 2018, p. 20).

No Brasil a primeira revista de HQ foi publicada no inicio do século
XX. O Tico-Tico (Figura 17) foi a primeira revista brasileira de quadrinhos publicada
em 1905. Além das histérias em quadrinhos, apresentavam, também, contos,

concursos.

Figura 17 — Capa do quadrlnho “O Tico Tico”

70\ \“ l it
Fonte: LUYTEN (1984, p. 44)

Sabemos que as HQ possuem diversos géneros e Pessoa (2010)
explica em sua tese de doutorado que eles podem ser encontrados em obras de
artistas renomados e em diferentes formatos de criagdo. De acordo com a autora, “[...]
sao publicados no Brasil: o cartum, a charge, tiras, tiras seriadas, comics, graphic

novel, manga, fumetti e o quadrinho autoral” (PESSOA, 2010, p. 16).
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Ao final da década de 1990 e inicio do século XXI, as historias em
quadrinhos surgem na Internet. Segundo Serra e Arroio (2008) os desenhos criados
em computador surgiram a partir anos 90.

Programas destinados a criacdo especifica de HQs vém surgindo

cada vez mais nos ultimos anos, principalmente aqueles de producédo on-line.

Os Quadrinhos veiculados na rede Internet, ao contrario de
significarem uma ameaca as tradicionais HQs impressas, tém até
contribuido para o surgimento de novos titulos, fazendo o caminho
inverso daquele que se poderia prever. Muitos quadrinhos de sucesso
criados para a Internet acabam migrando posteriormente para o
suporte papel (SERRA; ARROIO, 2008, p. 8).

Assim, defendemos que com o crescimento da tecnologia a cada dia
gue passa, esses programas vao se tornando mais importantes dentro do processo
de criacdo de HQ, ja que a criacdo de ebooks facilita 0 manuseio dos quadrinhos em

qualquer hora e local.

O desenvolvimento de atividades de producdo de histérias em
guadrinhos utilizando recursos tecnoldégicos como o computador,
possibilita que se aprendam técnicas e em que se criem histérias e
personagens que discutam histéria, reproduzam obras literarias, se
aventurem por paisagens estudadas pela geografia ou que enveredem
pelos confins das ciéncias e do meio ambiente. Atividades com tais
caracteristicas poderiam ser desenvolvidos sob uma perspectiva
interdisciplinar com a colaboracdo e participacdo de professores de
diferentes disciplinas e gerariam o surgimento de revistas eletrbnicas
como produtos finais de conteddos estudados, além do
desenvolvimento de habilidades e competéncias referentes a
producdo desse material (SERRA; ARROIO, 2008, p. 8).

Um dos sites considerados pioneiros em web comics no Brasil, de
acordo com Pessoa (2010), foi o site www.cybercomics.com.br, seguido
posteriormente pelo site www.comborangers.com.br.

As HQs também surgiram como fonte de estudo para aplicagdo em
sala de aula. Algumas editoras por volta da década de 1960 e 1970 percebendo seu
potencial, publicaram HQs com finalidades educacionais.

Atualmente, os quadrinhos tém se revelado fonte inspiradora para
outras artes, pois sao utilizados em salas de aula, rompendo as barreiras que ainda
persistem, sendo cada dia mais aceito pela comunidade escolar como um recurso

didatico que pode auxiliar no ensino de diversas disciplinas escolares.
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2.3.2 Caracteristicas da Histéria em Quadrinhos

As HQ possuem uma caracteristica propria e marcante: 0s
quadrinhos que sdo usados para representar as cenas criadas para a histéria buscam
combinar imagem e texto, dois meios de comunicagcdo diferentes, que se
complementam dentro desses quadrinhos.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacéo
Bésica, de Lingua Portuguesa (2008), a Histéria em Quadrinhos é um género
discursivo!® que, na esfera social de circulacdo cotidiana, se enquadra como
literaria/artistica, denominada por Bakhtin (1992) como uma esfera secundaria, pois
acontece em situacdes mais complicadas de comunicacao.

Podemos definir as HQ como sendo formas de representagéo por
meio de imagens e textos, de enredos narrados quadro a quadro, nos quais utilizam,
na maioria dos casos, o discurso direto, ou seja, a caracteristica da linguagem falada.
Para Barbosa et al. (2006), cada um desses recursos (imagem e texto) ocupam seu
lugar no sistema narrativo, reforcando-se entre si, na busca de garantir o
entendimento da mensagem.

Segundo Brandéo (2018), para o pesquisador Anténio Luiz Cagnin, a
HQ é formada pela interseccdo entre dois conjuntos distintos: literatura e imagem
(Figura 18). “A fusdo desses elementos gera algo novo, que nao é€ literatura nem é

imagem, mas histdria em quadrinhos, uma midia com linguagem e sintaxe préprias”
(p. 39).

Figura 18 — Diagrama representando o resultado da intersecc¢éo entre literatura e
imagem.

LITERATURA @

Fonte: Brandao (2018, p. 40)

16 Géneros discursivos “sdo formas comunicativas que ndo sdo adquiridas em manuais, mas sim nos
processos interativos” (MACHADO, 2005, p. 157).
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Para Brandao (2018) essa juncdo dos quadrinhos entre texto e a

imagem € indivisivel. Este mesmo autor ainda afirma:

N&o existem quadrinhos sem texto. Existem quadrinhos mudos, sem
baldes, onomatopeias ou recordatorios, mas nunca sem texto.
Nesses, o texto esta implicito, é a histoéria, o roteiro. A histéria é quem
guia todas as decisfes narrativas e estéticas do autor. Um quadrinista
é, antes de tudo, um contador de histérias (p. 40).

Para ampliar o conhecimento da linguagem das HQs, é necessario
conhecer os elementos que as formam, pois para que se tenha sucesso no
entendimento de sua mensagem, conhecer seus detalhes e caracteristicas é

essencial.

- Linguagem visual (Icénica)

A HQ possui uma linguagem visual (icbnica), ou seja, sua composi¢cao
é feita por quadros em sequéncia, dando sentido ao que se pretende representar.
Segundo Gongalves (2016), podemos dizer que a linguagem visual
(iconica) é:
O resultado da composicéo de quadros desenhados, posicionados em
uma determinada sequéncia. Os textos iconicos geralmente nédo
apresentam elementos linguisticos, mas simbolos, sendo um material
auto explicavel para o leitor, pois mexe com o0s seus sentidos,
captando a atencao de quem os Ié. Os desenhos e técnicas utilizadas

para a confeccdo das HQs variam de acordo com o objetivo que se
deseja alcancar (GONCALVES, 2016, p.77).

Essa linguagem tem como sua menor unidade narrativa a vinheta. No
ocidente, a sucessao de vinhetas é feita no mesmo sentido que a leitura do texto, sua
disposicéo entéo é feita de cima para baixo e da esquerda para a direita. A ordem de
leitura dentro dos quadros também é feita desta mesma forma, bem como a ordem
temporal dos acontecimentos, se dando sempre da esquerda para direita.

E importante destacar que no mundo oriental essa disposicdo € da
forma que é feita sua leitura de textos, ou seja, da direita para esquerda (como no
caso dos mangas), pois assim permitem o entendimento da mensagem por parte de

seus leitores.
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Héa de se considerar que a linguagem visual (icbnica) estdo ligadas a
caracteristicas de questbes como: enquadramento, planos de angulo e visédo, formas
dos requadros, personagens e seus condicionantes, metéforas visuais, entre outros
aspectos classicos dos quadrinhos. Assim, para melhor compreensdo, serao

apresentados de forma breve alguns elementos das HQ.

- Requadro e calha

Esse quadro em que os desenhos ficam delimitados, que caracteriza
os “quadrinhos”, é conhecido entre os profissionais da area como requadro (vinheta)
(Fig. 19 e 20). De acordo com Vergueiro (2007) os requadros ou vinhetas estabelecem
a representacao por meio de imagens estaticas, de determinado instante de tempo ou
de uma acéo e acontecimento. Para lannone e lannone (1994) quando juntamos dois
ou mais requadros para contar uma histdria, obtemos uma sequéncia.

Esses quadros, na maioria das vezes, aparecem no formato
retangular e delimitado por linhas. Essas linhas servem, basicamente, para separar
0s requadros em cenas diversas. Ramos (2010) destaca que essas linhas podem
apresentar-se também de forma irregular e ndo convencionais, como: onduladas,
circulares, quebradas, entre outros. Isso ira depender do estilo do autor e do espaco

empregado na producdo da historia.

Figura 19 — Exemplos de Requadro

Fonte: Os autores (2019)

Em geral, percebe-se que na maioria dos quadrinhos existe um
espagco entre um requadro e outro delimitado por uma linha. Este espaco €
denominado de calha, e auxilia na delimitacdo de tempo, ou seja, quanto mais
espesso for, pode indicar um tempo maior entre uma cena e outra. Ja um espago mais
fino, indica um periodo de tempo mais curto, mas essa caracteristica pode variar
dependendo do autor, que pode utilizar esse espago de maneira cdmica e unida a

sequéncia das cenas.
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A linha demarcatéria pode ser usada ou nao, dependendo da
caracteristica do autor e da ideia que pretende representar em sua historia. Seu
formato pode representar diferentes situagdes: “linhas sélidas remetem a acdes
presentes e linhas pontilhadas a acdes passadas” (GONCALVES, 2016, p. 9). Alguns
simplesmente a omitem, mas na maioria dos casos, o leitor imagina facilmente essa
linha de forma automatica, o que nao interfere no entendimento e na leitura
(BARBOSA et al., 2006).

- Planos de angulo e visao

Em geral, os quadrinhos apresentam diferentes planos de visao, ou
seja, a forma que determinada imagem da cena foi representada, limita a sua largura
e altura. Esses planos recebem o titulo, de acordo com a representacdo que fazem
do corpo humano e com o que se objetiva em cada vinheta.

O Plano Geral refere-se a um enquadramento amplo que abrange o
cenario total e os personagens ao mesmo tempo, conforme representado na Figura
20.

Figura 20 — Imagem do Plano Geral

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)’

Ja o Plano Total ou de Conjunto difere-se do geral no sentido de
gue o cenario nao se faz figura importante, mas sim os personagens. A representacéo

do cenario ndo tem enfoque neste plano, como apresentado na Figura 21.

17 0s desenhos da elaboragdo da HQ foram feitos por meio da ferramenta de criagdo online Toondoo
Maker, encontrada no dominio http://www.toondoo.com.
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Figura 21 — Imagem do Plano total ou de conjunto

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

O Plano Médio ou Aproximado diz respeito a representacdo dos
personagens da cintura para cima. Tem a finalidade de retratar com clareza a

expressdo do personagem, bem como seus tracos fisiondmicos (Figura 22).

Figura 22: Imagem do Plano médio ou aproximado

VOCES JA OUVIRAM FALAR,
OU JA ESTUDARAM
ESTE CONTELDO?Z

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

O Plano Americano representa 0s personagens a partir da altura dos
joelhos (Figura 23).
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Figura 23: Imagem do Plano Americano

PARABENS! COMO VOCES VIRAM
NA PESQUISA A BALANCA
DE DOIS PRATOS € UM DOS INSTRUMENTOS

DE MEDIDA MAIS ANTIGOS f
N

E FUNCIONAVA POR UM
PROCESSO DE COMPARACAO
- POR EQUILIBRIO.

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

No Primeiro Plano, o requadro se limita a mostrar apenas a altura
dos ombros do personagem (o rosto), ou seja, o foco estd na expresséao facial e/ou

foco emocional desse personagem (Figura 24).

Figura 24 — Imagem do Primeiro Plano

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Por fim, o Plano de Detalhe, tem por finalidade demonstrar parte
especifica do corpo do personagem ou de determinado objeto importante na cena
(Figura 25).
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Figura 25 — Imagem do Plano de Detalhe

VAMOS VER O QUE O
NAVEGADOR NOS DI2!

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

- Figuras cinéticas e metéforas visuais

Sabemos que, dentro de uma HQ, as imagens sempre serao fixas. A
ideia de movimento é dada pelas formas de disposicdo dos desenhos, mas
principalmente por recursos criados para tal, que permitam ao leitor uma percepc¢ao
dos acontecimentos na cena de uma forma ndo estatica. Esses recursos sao
nomeados por figuras cinéticas.

As figuras cinéticas podem ser representadas por uma vasta gama de
tracos. A utilizacdo e a forma de representacéo, se altera de acordo com a criatividade

do autor da historia.

As mais comuns sdo as que expressam trajetdria linear (linhas ou
pontos que assinalam o espaco percorrido), oscilacdo (tragos curtos
gue rodeiam um personagem, indicando tremor ou vibracdo), impacto
(estrela irregular em cujo centro se situa o objeto que produz o impacto
ou o lugar onde ele ocorre), entre outras (BARBOSA et al., 2006, p.
54).

Ja a metéfora visual, é usada para comunicar situacdes da historia
por meio de imagens, sem utilizac&o do texto verbal. E o caso de quando o autor quer

relatar um personagem nervoso (fumaca saindo da cabeca), fazendo uma fala

impropria, tendo uma ideia, entre outros, conforme Figura 26.
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Figura 26 — Imagem da Metafora Visual (ideia)

ABORA VAMOS FAZER LMA
ATIVIDADE AVALIATIVA,
QUERO QUE RESOLVAM OS
PROBLEMAS E TAMBEM QUE

CRIEM UM PROBLEMA,
MAS ESSA E INDIVIDUAL!

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)
- O Balédo

De acordo com Vergueiro (2014), os baldes nos quadrinhos remetem
a linguagem verbal presente na historia, e fazem com que entendamos as falas e os
pensamentos de cada personagem. Comumente, estes se apresentam por uma linha
limitadora (contorno) que envolvem as palavras, podendo existir variagcdes de
contorno de acordo com o contexto no qual esta inserido.

Para Gongalves (2016), os bal6es atuam como ferramentas das HQs
e possuem uma gama de informacgdes carregadas de significados, que transmitem
informacdes aos leitores antes mesmo de sua leitura. Desta forma, a existéncia do
baldo e sua disposicdo no requadro ja transmite algum tipo especifico de informacéo
ao leitor, mesmo antes da leitura do texto.

Os bal6es da maioria das HQs (exceto os mangas?!®) devem ser lidos
seguindo uma regra: 0os da parte superior devem ser lidos primeiro, com a leitura de
seu texto da esquerda para direita em nossa gramatica atual. Os tipos de tracados
dos balbes também trazem suas caracteristicas proprias e fornecem importantes

informacgdes ao leitor. Esses diferentes tipos de balbes seréo representados a seguir.

18 “Os mangas atuais surgem no inicio do século XX, sob a influéncia de revistas comerciais ocidentais
provenientes dos Estados Unidos e Europa, e cresceram simultaneamente com seus leitores ao longo
dos anos, diversificando-se de acordo com o gosto de um publico cada vez mais importante e influente,
tornando-se aceitos culturalmente” (Luyten, 2017, p. 116).
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Linha continua: indica que o personagem esta falando em tom de

voz moderado. Representa uma conversa, uma fala, um recado, etc. (Figura 27).

Figura 27 — Exemplo de balédo de fala

\ 7 PARA A BALANCA FICAR
EQUILIBRADA CADA
PRATO DEVE TER O
MESMO PESO, ENTAO...

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Linha tracejada: Representa a fala do personagem em voz
baixa, ou sozinho, de modo que nao seja ouvido por outros personagens, ou seja,

representa um cochicho (Figura 28).

Figura 28 — Baldo de cochicho

i PAULINHO, OUVIU ESSE !
i BARULHO NA JANELA 7 i

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Linhas em forma de nuvem: esse tipo de baldo representa o
pensamento do personagem (Figura 29).
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Figura 29 — Baldo Pensamento

O

O

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Linhas em formas quebradas (zig-zag): Representa um momento
em que o personagem fala em tom de voz alto (gritos). Ou ainda representa sons
oriundos de diferentes objetos que emitem algum tipo de informagé&o (Figura 30).

Figura 30 — Requadros representando baldes de grito e som de objetos

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Outro tipo de baldo comumente utilizado em HQ, é o baldo com
varios rabichos. Esse baldo representa a fala de varios personagens ao mesmo

tempo, em coro (Figura 31).
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Figura 31 — Baldo de fala em coro

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Baldo apontando para fora do requadro: Este tipo de baléo indica
a voz de um personagem que nao aparece na ilustragdo do quadrinho, uma voz vinda

de fora. Geralmente, esse recurso é usado para dar enfoque a algum aspecto

especifico da imagem no qual necessita apenas da voz do interlocutor (Figura 32).

Figura 32 — Rabicho apontando para fora

VAMOS VER O QUE O
NAVEGADOR NOS D12/

BUSCADOR

BALANGADE2PRATCS

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)
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- A legenda e as onomatopeias

Outras caracteristicas marcantes que trazem vida aos quadrinhos sao
as legendas e as onomatopeias. As legendas tém funcéo de representar a fala de um
narrador, dando sentido as cenas que seguem na historia buscando orientar os
leitores nos acontecimentos da historia. “E a voz ‘exterior’, que descreve algum fato
ou informa algo importante. Suas fun¢des mais comuns relacionam-se com o inicio da
histéria (informacdes preliminares ou introducdo) e com ligagdo (sequéncia) entre um
quadro e outro” (IANNONE E IANNONE, 1994). A localizacéo da legenda fica na parte
superior do requadro, para mostrar 0s acontecimentos que antecedem a cena, ou que

déo contextualizacdo do que acontecera na cena (Figura 33).

Figura 33 — Legenda de uma HQ
NA AULA DE MATEMATICA...

BOM DIA PESSOAL!
QUERO SABER SE VOCES
PENSARAM A RESPEITO DO NOVO |b
CONTENPO QUE
VAMOS ESTUDARZ

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

As onomatopeias, assim como os baldes, ddo vida as HQs. Séo
recursos utilizados pela escrita que simbolizam sons do ambiente natural por meio de
caracteres alfabéticos. E a grafia dos sons a partir de sua imitagc&o. Por meio dela, o
autor procura a transmissao de um ruido especifico. Elas variam em diferentes paises,

pois cada um retrata o som nos diferentes idiomas. “Assim, a representagao do canto
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de um galo, por exemplo, sera feita pelo francés como ki-ki-ri-ki-ki! enquanto o
brasileiro representara 0 mesmo som por co-co-co-ri-cé!” (BARBOSA et al., 2006, p.
62). Elas ndo séo especificas das Historias em Quadrinhos, sdo utilizadas na literatura
em geral, mas constituem papel de suma importancia na linguagem dos quadrinhos.
Segundo Barbosa et al. (2006), a grafia das onomatopeias é feita
independentemente da disposi¢do dos baldes, sendo suas letras grandes e préximas
ao local de ocorréncia dos ruidos que simulam. Na leitura dos quadrinhos é comum
encontrarmos diferentes onomatopeias para representar 0 mesmo som, assim como
uma unica onomatopeia que representa varios sons. A maioria das onomatopeias
usadas em HQs do mundo sao de origem de verbos da lingua inglesa, mas cada pais

também possui representacdes proprias. Vejamos alguns exemplos no Quadro 8.

Quadro 8 — Origem verbal onomatopeia

ONOMATOPEIA ORIGEM VERBAL SIGNIFICADO
INGLESA
Click To click Estalar/desligar
Crack To crash Quebrar/rachar
Smack To Smack Beijar
Sniff To sniff Cheirar

Fonte: Adaptado de lannone e lannone (1994, p. 75)

Barbosa et al. (2006, p. 63) salientam que “[...] as onomatopeias em

inglés representam apenas uma forma de compreensao dos sons, que pode ser, por

sua vez, confrontada com outras possiveis representagdes” (Figura 34).

Figura 34 — Onomatopeia do som emitido pelo cachorro
- v

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)
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A onomatopeia dentro da HQ, tem um grande apelo sensorial, 0 que

traz enriquecimento a narrativa.

2.3.3 Historias em Quadrinhos na Sala de Aula

No ambito educacional, entre as décadas de 1950 e 1960, as Historias
em Quadrinhos ndo eram bem vistas por pais e professores. De acordo com Vergueiro
(2010), essa aversdo acontecia porque gerava desconfianca quanto aos possiveis
efeitos causados em seus leitores, além do suposto afastamento das criancas e
jovens de leituras mais aprofundadas, atrapalhando, dessa forma, sua formacéo de
pensamento.

Logo, o emprego das Historias em Quadrinhos em sala de aula era
algo inaceitavel. Vergueiro (2018) destaca que, neste periodo, se falava que escola e
Historias em Quadrinhos ndo combinavam, ou seja, a escola era lugar de estudo e
cumprimento de obrigacGes, em que cidadaos sao formados para respeitar leis, com
vistas a melhoria da sociedade. J4 as Historias em Quadrinhos eram vistas como
objetos de lazer, de passatempo, “para quem nédo tinha mais o que fazer”, e isso
atrapalharia o objetivo da escola.

SO a partir da década de 60 que as HQs passaram a receber uma
maior atencao das elites e seu aspecto artistico foi reconhecido e valorizado. Essa
nova percepcgao so veio a confirmar que esse género, denominado por muitos como
a Nona Arte, serve para auxiliar a transmissdo de conhecimentos e preceitos
educativos (VERGUEIRO, 2018).

Diante disto, Vergueiro (2018) relata que o trajeto da HQ até a
aceitacao no ensino pode ser dividido em 3 fases: a rejeicao, a infiltracao e a inclusao.

A fase da rejeicao caracteriza-se pela intolerancia da HQ em sala de
aula. E intolerancia esta que resultava em retencdo do exemplar, caso algum dos
educandos fossem pegos com este género na escola, resultando em punicdo na
diretoria. Durante este periodo, elas eram proibidas e nenhum professor sequer podia
falar em quadrinhos em sala de aula.

Ja a fase da infiltracdo foi marcada pelo avanco timido das HQs em
sala de aula, uma vez que neste periodo alguns professores ja comecaram a usa-las

em sala de aula, e livros didaticos traziam meng¢des em seu contetdo. Essa infiltracao
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ocorreu na medida em que novos professores propositivos assumiram suas salas e
reconheceram o potencial e os beneficios de se desenvolver atividades em sala de
aula por meio das HQs.

A insercdo dos quadrinhos nos livros didaticos foi um passo
importante para a aceitacdo dessa linguagem no meio educacional. Para Pizarro
(2005), a aceitacao tirou um carater de nocividade que até entédo tinha a respeito das

historias em quadrinhos em sala de aula, e enfatiza

[...] a partir da aceitacdo dos quadrinhos nos livros didaticos, a ideia
de nocividade dos mesmos cai por terra. Embora essa linguagem,
muitas vezes seja empregada nos livros de maneira errbnea, foi a
entrada das historinhas nos livros didaticos que fez com que as
mesmas passassem a ser vistas (até mesmo pelos mais tradicionais)
como possivel material educativo, uma vez que agora estavam
presentes no material didatico indicado para a sala de aula (p. 37).

A fase de inclusdo é marcada pela aplicacdo da HQ na Educacéo.

Neste periodo, elas sdo consideradas como um elemento constituinte do processo

didatico. Essa inclusédo se deu pela proposta de documentos oficiais, como a Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que inseriu a necessidade de

inclusdo de novas linguagens e mostras artisticas no Ensino Fundamental e no Ensino
Médio.

A data de 1996 € um marco importante para a trajetoria de aceitacdo

das histérias em quadrinhos como ferramenta pedagdgica no Brasil.

Nesse ano ocorreu a promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases da

Educacédo Nacional (LDB) que, de certa forma, propunha um pacto

entre este produto cultural midiatico e a educacédo formal (SANTOS;
VERGEIRO, 2012, p. 82).

No ultimo trimestre de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), incluem as HQs nas novas praticas pedagdgicas, e por fim, esse processo &
feito pela insercdo destas em projetos especificos como o Programa Nacional
Biblioteca na escola (PNBE).

Para Santos (2018), “nos espacgos escolares, as HQ aparecem com
suas mais variadas formas, seja como uma revista apenas ilustrativa ou, até mesmo,
como uma revista contextualizada” (p. 28).

Hoje, as Historias em Quadrinhos passaram a ter boa aceitacéo
guanto a seu uso em sala de aula, principalmente apds sua inclusdo nos Parametros

Curriculares Nacionais (PCNs). Com essa inclusdo, seu uso em livros didaticos
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passou a ser frequente, bem como em avaliagdes em massa, tais como: vestibulares,
concursos, ENEM, olimpiadas, entre outros (LAVARDA, 2017). Podemos entéo dizer
que a insercdo dos quadrinhos nos livros didaticos é o marco da aceitacdo desse
recurso em sala de aula.

Para Vergueiro (2010), com o passar do tempo, esta alternativa teve
boa aceitacdo na escola por ser familiar a pessoas de todas as idades, estando
presente em qualquer nivel social. Além disso, pesquisadores mostraram vantagens
em se utilizar a historia em quadrinho nas aulas de diversas disciplinas como material
de apoio pedagogico. Logo, esse recurso cada vez mais vem sendo utilizado em sala
de aula.

Luyten (1984) ja destacava em seu livro que, no momento em que
pais e professores comecarem a considerar a HQ como aliada, inUmeras
contribuicdes iriam surgir, pois os quadrinhos podem despertar manifestacées
artisticas, como também podem ser um poderoso recurso em sala de aula.

Sao inimeras as razbes para o qual a HQ é recomendada para
aplicacdo em sala de aula, dentre elas, Vergueiro (2018, p. 11) cita: “as HQs fazem
parte do imaginario e da cultura de nossa sociedade [...]"; “linguagem clara e de
grande disseminacao [...]”; “facil entendimento, n&o implicando conhecimento

aprofundado [...]”; “Capacidade de promover a interagcao e ampliar o dialogo professor-
aluno [...]"; “sua popularidade entre criangas e jovens [...]"; “facil obtengdo e manuseio,
e sao também baratas quando comparadas com outros produtos”; “processo de
criacao simples, permitindo a elaboracdo em sala de aula com poucos recursos [...]";
“ajudam na socializagao de criangas e jovens [...]".

Ademais, Skora (2012, p. 6) considera “[...] que as histérias em
quadrinhos se constituem como uma linguagem de facil compreensao e sentido,
apropriada para o entendimento das criangas”.

A partir do ano de 2006, a HQ foi inclusa no Programa Nacional
Biblioteca da Escola (PNBE), que tem por objetivo distribuir HQ no Ensino
Fundamental e Médio dentre outras acdes, juntamente com o apoio do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) (SANTOS, 2018).

Santos (2018) ainda destaca que:

Como ponto de partida dessa iniciativa, faz-se necessaria a motivacéo
dos professores em funcdo do uso do material, como também a
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formacdo adequada para a utilizacdo da revista em quadrinhos como
recurso didatico indispensavel nas salas de aulas, dada a sua visédo
interdisciplinar (p. 28).

Diante destas razfes, que possibilitam a utilizagdo da HQ em sala de
aula, elas podem ser aplicadas em basicamente todas as disciplinas escolares, seja
ela na introducéo do conteudo ou no desenvolvimento de atividades.

Sendo assim, para Vergueiro (2018):

Cada professor, ciente de suas necessidades didaticas e
reconhecendo o potencial de uso e as caracteristicas da linguagem
dos quadrinhos, a disponibilidade de material e as peculiaridades de
seus alunos e a sua ambiéncia escolar, com criatividade, podera
eleger a melhor forma de utilizar os produtos quadrinisticos em sua
prética diaria (VERGUEIRO, 2018, p. 12).

Para a utilizacdo das HQs em sala de aula nao existe uma “receita de
bolo”. Mas, de uma maneira geral, podemos destacar que, para que qualquer
aplicacédo funcione, é necessério que o(a) professor(a) esteja disposto ao trabalho.

Para Vergueiro (2018), ndo existe substituto para a criatividade do
docente, afirmacdo com a qual concordamos. Este autor ainda destaca que a
criatividade esta ligada diretamente a identificacdo do professor com as HQs e ao
entusiasmo colocado na pratica da utilizacdo, o que podera contagiar seus
educandos. Logo, cabe aos professores buscarem diferentes alternativas de aplicacéo
gue se adequem a suas necessidades.

Assim, “da mesma forma que deverao utilizar de sua sensibilidade
para inserir as HQ em sua rotina, ndo deve faltar a eles discernimento para identificar
a hora em que as HQ ndo conseguem se concretizar como resposta aos seus
objetivos” (VERGUEIRO, 2018, p.13).

Isso demonstra mais uma vez a autonomia do professor no trabalho
com as HQs em sala de aula, da importancia de sua criatividade, que ira fazer uso
deste recurso em contetddos que julgar pertinente, de acordo com a proposta do
trabalho, com vistas a uma aprendizagem realmente significativa.

Assim, tendo em vista que a histéria em quadrinho pode ajudar os
educandos na leitura de mundo, por ser um material de comunicacdo em massa, 0
estudo da Algebra também pode servir para a vivéncia em sociedade, para lidar com
situacOes problemas dentro e fora da escola. Por esse motivo que escolhemos o

trabalho conjunto dessas duas linguagens.
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2.4 ORIENTACOES DOS DOCUMENTOS OFICIAIS PARA A EDUCACAO BASICA

Na busca por contemplar o que os documentos oficiais'® apresentam
com relacdo a Equacdo do 1° Grau e as HQs, nos amparamos nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), documento oficial que norteia a
organizagdo curricular do nosso Pais.

Trabalhar com suas orientagdes traz contribuicdes pertinentes para
as escolas Brasileiras. No Parana, ainda que sejam utilizadas as Diretrizes
Curriculares Orientadoras especificas, os Parametros também séo importantes pois
auxiliam nas discussfes e no desenvolvimento de projetos educativos, além do
direcionamento de reflexdes, na busca de atingir objetivos para com o ensino e
aprendizagem dos educandos e sua formacao critica para a vivéncia em sociedade.

De acordo com este documento (BRASIL, 1998), um dos objetivos do

Ensino Fundamental é que os educandos sejam capazes de:

Utilizar as diferentes linguagens - verbal, musical, matematica, grafica,
plastica e corporal - como meio para produzir, expressar e comunicar
suas ideias, interpretar e usufruir das produgbes -culturais, em
contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencdes e
situacfes de comunicacdo (BRASIL, 1998, p. 7).

Para o alcance deste objetivo € que defendemos um trabalho
organizado da Algebra, uma vez que esta area da Matematica pode servir para leitura
de mundo e dar respostas as mais diversas situacdes-problemas, sejam elas dentro
ou fora da escola. Brasil (1998) destaca que o estudo da Algebra pode possibilitar ao
aluno “[...] a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas”
(BRASIL, 1998, p. 115).

Quando Brasil (1998) destaca que os educandos devem ser capazes
de utilizar diferentes linguagens como forma de representar e comunicar suas ideias,
destacamos a leitura como sendo uma justaposicao dessas agoes, pois ela pode gerar
mecanismos para melhorar a capacidade de comunicagdo e de criagcdo do ser
humano.

Neste sentido, podemos destacar que um dos objetivos do Ensino

Fundamental, € que o educando seja capaz de “[...] construir, expressar e comunicar-

19 Homologada em dezembro de 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) néo é citada neste
trabalho, devido este ja estar em fase de finalizagdo no periodo da homologacdo, embora
reconhecamos a importancia deste documento no contexto educacional brasileiro.



89

se em artes plasticas e visuais articulando a percepcao, a imaginacdo, a memoria, a
sensibilidade e a reflexdo, observando o proprio percurso de criacdo e suas conexdes
com o de outros” (BRASIL, 1998, p. 65).

Assim, o conhecimento e capacidade de leitura das configuracbes
visuais em diferentes meios de comunicagcédo da imagem, se fazem importantes para
gue esses objetivos sejam atingidos, a citar: “fotografia, cartaz, televisao, video,
historias em quadrinhos, telas de computador, publicacdes, publicidade, design,
desenho animado etc.” (BRASIL, 1998, p. 67, grifo n0sso).

Os Parametros Curriculares Orientadores Nacionais de Lingua
Portuguesa (BRASIL, 1997), destacam que € objetivo da Lingua Portuguesa o
desenvolvimento de cidadaos capazes de “[...] compreender textos orais e escritos,
de assumir a palavra e produzir textos, em situagdes de participagéo social” (p. 37). O
gue vem ao encontro com o0s objetivos apresentados pelo documento que norteia o
ensino de Matematica, que visa capacitar cidadaos capazes de viver em sociedade.

Brasil (1997) ainda propde um ensino que faga com que os educandos
utilizem diferentes formas de linguagem verbal (oral e escrita), para a busca do
desenvolvimento da capacidade de atuacdo construtiva e transformadora. Este
documento orienta 0 uso das Histdrias em Quadrinhos para o alcance deste objetivo,
sendo aplicado aos temas transversais. “Ha inUmeras situacdes possiveis: producéo
e distribui¢ao de livros, jornais ou quadrinhos, veiculando informagdes sobre os temas
estudados; murais, seminarios, palestras e panfletos de orientacao [...]” (BRASIL, 1997,
p. 37).

A DCOE apresenta um quadro de contetdos béasicos fundamentais
para cada série da etapa final do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio,
considerados indispensaveis para a formacao dos educandos da Educacéo Basica.

O Quadro 9 se refere ao 7° ano do Ensino Fundamental, mais
especificamente, de que forma os contetdos basicos se articulam com o contetudo
estruturante Nameros e Algebra e, também, o que se espera de avaliacdo, ou seja,

quais expectativas de aprendizagem estéo ligadas ao conteudo.

Quadro 9 — Contetidos Numeros e Algebra a serem trabalhados no 7° ano do
Ensino Fundamental.

Série/ano: 7° ano

ContelGdos Estruturantes: Nimeros e Algebra
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Contetdos Basicos: Numeros Inteiros; Nameros Racionais; Equacéo e Inequacao

do 1° Grau; Razao e Proporcéo; Regra de Trés Simples.

Avaliacdo: Reconheca numeros inteiros em diferentes contextos; Realize
operagcdes com numeros inteiros; Reconheca numeros racionais em diferentes
contextos; Realize operagbes com numeros racionais; Compreenda o principio de
equivaléncia da igualdade e desigualdade; Compreenda o conceito de incognita;
Utilize e interprete a linguagem algébrica para expressar valores numéricos atraves
de incognitas; Compreenda a razdo como uma comparacado entre duas grandezas
numa ordem determinada e a propor¢cdo como uma igualdade entre duas razdes;

Reconheca sucessodes de grandezas direta e inversamente proporcionais; Resolva

situacBes-problema aplicando regra de trés simples.
Fonte: Adaptado de Parana (2008, p. 78)

Tendo em vista o interesse em se trabalhar com Equacgdes do 1° Grau,
busca-se por meio do trabalho com HQ atingir os objetivos de avaliacdo indicados
pela DCOE no que se refere a este conteludo especificamente, ou seja, que o0 aluno
possa compreender o principio de equivaléncia da igualdade e desigualdade em seu
carater cientifico, sem “modulagdes” ou “invengdes”, que prejudicam o entendimento
adequado do principio cientifico. Espera-se também que o aluno compreenda o
conceito de incégnita e utilize a linguagem algébrica para expressar valores numeéricos
por meio delas.

Assim, destacamos que as HQs se enquadram no conteudo basico
de géneros discursivos e estdo na esfera social de circulacao literaria/artistica. “Na
disciplina de Lingua Portuguesal/Literatura, o Contetudo Estruturante € o Discurso
como préatica social. A partir dele, advém os conteudos basicos: 0os géneros
discursivos a serem trabalhados nas praticas discursivas” (BRASIL, 2008, p. 90).

A DCOE de Histéria (PARANA, 2008), destacam que o uso de
diferentes géneros € de suma importancia para o alcance de diversos objetivos, e
enfatiza o papel do professor nesse processo, no sentido de selecionar os contetados
e 0S géneros a serem trabalhados, além de destacar as diferentes formas de se usar

as HQs em sala de aula:

Para selecionar os contetdos especificos, é fundamental considerar o
objetivo pretendido e o género. Como exemplo: ora a histéria em



91

guadrinho serd levada para sala de aula a fim de discutir o contetdo
tematico, a sua composicao e suas marcas linguisticas; ora aparecera
em outra série para um trabalho de intertextualidade; ora para fruicéo,
ou seja, dependera da intencdo, do objetivo que se tem com esse
género (p. 90).

E necessario que o professor leve em conta a abordagem teorico-
metodoldgica que dard as aulas com o uso desse género, bem como a forma de
avaliacao que utilizard com esse recurso de Ensino.

As DCOE também defendem o uso de Histdrias em Quadrinhos ao
propor seu uso como material didatico: “as imagens, livros, jornais, histérias em
quadrinhos, fotografias, pinturas, gravuras, museus, filmes, musicas sdo documentos
gue podem ser transformados em materiais didaticos de grande valia na constituicdo
do conhecimento histérico” (PARANA, 2008, p.49).

No ano de 2011, foi sistematizado o Caderno de Expectativas de
Aprendizagem (PARANA, 2012), pelo Departamento de Educac&o Béasica do Estado
do Parana. De acordo com a Secretaria da Educacédo do Parana (2012), a elaboracéo
deste documento foi feita de maneira conjunta, com colaboragcéo de professores da
rede estadual e dos técnicos-pedagdgicos de todas as areas que operam nos Ndcleos
Regionais da Educacéo.

Destacamos que o objetivo da criacdo desse documento era definir o
gue seria essencial ao educando conhecer ao final dos ciclos de estudos do Ensino
Fundamental e Médio, dentro de cada contetdo basico, definido pelas Diretrizes
Estaduais de cada éarea.

Segundo a Secretaria da Educacéo do Parana (2012, p. 5), o Caderno

de Expectativas de Aprendizagem podera servir como:

[...] mais um subsidio ao trabalho docente, podendo ser utilizadas como
referencial, tanto para o planejamento das aulas, quanto para o
acompanhamento do trabalho pedagogico. Vale ressaltar que esse
documento poderad subsidiar a elaboracdo da Proposta Pedagdgica
Curricular e do Plano de Trabalho Docente, visto que a elaboracéo desses
sdo atribuicdes dos professores dos estabelecimentos de ensino, os quais
possuem autonomia para sua producao.

Ainda destacamos que este documento ndo vem para substituir outros
existentes, mas sim para auxiliar a comunidade escolar com relacéo aos objetivos de
aprendizagem a serem alcancados pelos educandos.

Este documento versa a respeito de expectativas de aprendizagem
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por parte dos educandos em todas as areas de conhecimento, buscando ser um
subsidio que auxilie no desenvolvimento de um ensino de melhor qualidade. As areas
que sdo contempladas no documento sdo: Arte, Biologia, Ciéncias, Educacao Fisica,
Ensino Religioso, Filosofia, Fisica, Geografia, Historia, Lingua Estrangeira Moderna,
Lingua Portuguesa, Matematica, Quimica e Sociologia.

Neste caderno, sdo descritas as expectativas de aprendizagem dos
educandos dos Anos Finais do Ensino Fundamental (6°,7°,8° e 9° ano) e Ensino
Médio. O tdpico do Caderno que aborda a disciplina de Matematica contempla
expectativas de aprendizagem dos contetdos basicos, relacionados aos Conteldos
Estruturantes propostos em Parana (2008): Numeros e Algebra; Grandezas e
Medidas; Geometria; Funcbes e Tratamento da Informacdo, uma vez que este foi
criado com referéncia aos contetdos propostos neste documento. Assim, cada ano
dos ciclos de ensino teve definido suas expectativas de aprendizagem relacionadas
aos conteudos basicos propostos na DCOE de Matematica.

O 7° ano do Ensino Fundamental foi definido como objeto de estudo
do presente trabalho, bem como o conteudo basico definido foi o de Equacéo do 1°
Grau. O objetivo de consultar o caderno de expectativas foi de reconhecer quais
expectativas de aprendizagem séo atribuidas ao trabalho com esse contetdo. Nesse
sentido, o0 documento destaca que, ao trabalhar o contetdo de Equacdes do 1° Grau
espera-se que o educando: “Compreenda o conceito de incognita e o principio de
equivaléncia das equac0es; Interprete e represente a linguagem algébrica no estudo
das equac0es; resolva problemas envolvendo equacdes e inequacdes”. (BRASIL,
2012, p.89).

O conhecimento dos documentos oficiais que norteiam o ensino em
nosso Pais se faz necessario, pois estes abordam 0s temas que nos propomos a
estudar. Assim, podemos realizar um trabalho mais efetivo, buscando sempre a
melhoria do ensino baseado no que se pretende atingir dentro de cada especificidade

do conteudo.
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3 DELINEAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional presente nesta pesquisa constitui-se de uma
Sequéncia Didatica (SD). Assim, neste capitulo é apresentado o aporte tedrico-
metodoldgico utilizado na elaboragédo da SD, o perfil dos participantes da pesquisa e

da escola de aplicacdo da SD, bem como a estrutura do Produto Educacional.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA PARA A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Quando um professor adentra em uma sala de aula, tem por objetivo
ensinar, de modo que os educandos aprendam os conteudos estudados e saibam de
que forma uséa-los além da sala de aula. A busca por competéncia em seu oficio € de
suma importancia para que esses objetivos sejam alcancados, afinal, é caracteristica
de todo bom profissional o anseio de ser competente naquilo que se propde a fazer.

Desta forma, Zabala (2010) destaca que essa acao docente de todos
os dias tem por objetivo cada vez mais a busca por competéncia, ou seja, a melhora
desta pratica educativa. E como melhorar esta pratica? Podemos destacar que essa
competéncia pode ser advinda de conhecimentos tedricos e de conhecimentos

experienciais. Nesse sentido, Barbosa (2017) faz algumas reflexdes:

Sera que nossos conhecimentos e nossas experiéncias sao
adequadas para serem colocadas em pratica e atingir resultados
satisfatorios? Estes resultados satisfatérios sdo os mesmos para todos
os professores? Estamos cientes daquilo que pode ser melhorado em
nosso oficio? As experiéncias de nossos colegas sédo adequadas para
serem admitidas e aplicadas no ensino em que acreditamos?
Reconhecemos aquilo que fazemos bem feito, 0 que esta satisfatério
e 0s pontos que podemos melhorar em nossa pratica? O ponto chave
para responder a essas indagacdes esta na avaliacdo que fazemos de
nossa funcdo (BARBOSA, 2017, p. 53).

Serd que apenas a experiéncia basta? Esses questionamentos
fazem-nos refletir a respeito das teorias existentes que servem de auxilio para o
professor em sala de aula. Assim, faz-se necessario que o professor reflita a respeito
de todos os acontecimentos da sala de aula e sobre suas reac¢des diante de cada um
deles, j& que temos suporte de referencial para isso. Quando dispomos deste tipo de
material “[...] n6s os utilizaremos previamente ao planejar, no proprio processo

educativo, e, posteriormente, ao realizar uma avaliagdo do que aconteceu” (ZABALA,



94

2010, p. 15).

Podemos dizer, entdo, que os professores precisam de uma pratica
reflexiva sobre a pratica educativa, ou seja, refletir sobre sua a¢éo docente e durante
a mesma, com o intuito de melhorar cada vez mais seu oficio.

De acordo com Zabala (2010), para que possamos atingir o objetivo
da pratica reflexiva, € necessario levar em consideracdo que a pratica de ensino
necessita de diversas ac¢oes, que ocorrem: antes, durante e depois, ou seja, acontece
um planejamento, aplicacéo e depois uma avaliagao.

Para Lucas e Batista (2011), embasados em Zabala (1998), séo

caracteristicas de uma SD:

Cada sequéncia €é voltada para objetivos especificos; Elas
esquematizam as variaveis da complexa préatica educativa; Os tipos
de atividade, sobretudo a maneira de articula-las, s&o tragos
diferenciais e determinantes a especificidade da proposta
didatica; Indicam-nos a funcdo desempenhada por cada uma das
atividades no processo de construgdo do conhecimento ou da
aprendizagem de diferentes conteudos; Avaliam a funcionalidade das
atividades, sua auséncia ou a énfase que se lhes deve atribuir (p.185).

Dessa forma, defendemos o uso de SD para nortear ensino do
professor. Essa alternativa de ensino € composta por diferentes e variadas atividades.
Para Zabala (1998), uma SD é considerada “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos educandos” (p.
18).

Lucas (2010) menciona que existem diferentes tipos de
SD possiveis para 0 ensino e que cada uma delas possui seus proprios objetivos.
Entretanto, existem algumas caracteristicas comuns, como: “O grau de participagao
dos educandos; O grau de intervencao do professor; os tipos de atividades, uma vez
gue cada uma apresenta um papel didatico distinto” (p. 52).

Cada atividade proposta aos educandos apresentara um obijetivo
diferente, e isso sera pré-definido pelo professor ao preparar suas aulas. E cada uma
delas tera uma resposta por parte dos educandos dependendo da forma com que
forem realizadas, individualmente, em dupla ou em grupo. Assim, as atividades

assumem uma grande importancia dentro uma SD.
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Para Zabala (2010), os conteudos da aprendizagem véao além da
guestdo de quais conteudos ensinar, mas devem aderir ao questionamento de: por
gue ensinar? Pois este autor leva em consideracdo objetivos que vao ao encontro do
ambiente de aula, mas também da vida social do educando.

A SD proposta nesta pesquisa foi elaborada a partir de atividades que
oportunizam a aprendizagem dos conteudos pelos educandos, segundo a tipologia
proposta por Zabala (2010, p. 39): a) Conteudos Factuais b) Conteudos Conceituais;
c) Conteudos Procedimentais d) Contetdos Atitudinais.

a) Os conteudos factuais sao o “conhecimento de fatos,
acontecimentos, situagdes, dados e fendbmenos concretos e singulares” (ZABALA,
2010, p. 41). Pode-se assim dizem que se referem ao contelido que se deve aprender,
estes equivalem ao contetido que € memorizado, como férmulas matematicas, nomes
de estados e suas capitais, nomes dos elementos quimicos da tabela periddica, entre
outros, que exigem essa real memorizacao;

b) Os conteudos conceituais sdo 0s que estao relacionados “ao
conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns” (ZABALA,
2010, p. 42). Assim, este tipo de conteudo é relacionado, também ao que se deve
aprender. Como o proprio nome diz, sdo referentes a conceitos, definicdes por meio
das quais os educandos devem identificar o objeto de estudo. Como na equacéo do
1° Grau por exemplo, em gque baseados na sua definicdo, sdo capazes de identifica-
la em meio a diferentes equacgdes, justamente por saber diferenciar suas
caracteristicas proprias;

c) Os conteudos procedimentais €& “um conjunto de acobes
ordenadas com um fim [...]. S8o conteudos procedimentais: ler, desenhar, calcular,
observar, classificar, recortar, saltar, calcular, inferir, espetar, etc.” (ZABALA, 2010, p.
44). Ou seja, esta relacionado a um procedimento do que se deve fazer, para atingir
determinado objetivo.

d) Os conteudos atitudinais sao relacionados no sentido da
palavra, as atitudes dos educandos diante de uma situacéo-problema. Ele se refere a
atitude do educando em como usar determinado conhecimento no seu cotidiano, ou
como este interfere em suas atitudes, seja ela na producéo de conhecimento ou em
sua pertinéncia. Zabala (2010) ainda destaca que as atitudes podem ser divididas em

trés categorias: grupo de valores, grupo de atitudes, grupo de normas. Estando elas
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integradas entre si, pois em cada uma se configuram por componentes cognitivos,
afetivos e condutais.

Diante do que foi exposto e com base nesses objetivos, segundo a
tipologia de contetdos apresentadas por Zabala (2010), elaboramos uma SD para
ensinar o conhecimento matematico de Equacéo do 1° Grau a educandos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental (7° ano), por meio de uma Histéria em Quadrinhos.
Esse referencial veio a contribuir com o desenvolvimento das atividades presentes no

produto educacional desta pesquisa.

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A SD foi desenvolvida para ser aplicada em um Colégio da rede
estadual de ensino de uma cidade localizada na regido Norte do Parana, com
educandos do 7° ano do Ensino Fundamental, de uma turma regular, pois nesta série
se da o inicio do trabalho com a Algebra. Aplica¢&o ocorreu no periodo matutino, nos
dias compreendidos no periodo de 16/10 a 13/11, do ano letivo de 2018.

A maioria dos educandos que compdem essa turma € de classe baixa
e moram em diversas localidades da cidade, inclusive distantes do Colégio, ja que
este € o Unico da rede publica estadual presente no municipio. Existem educandos
moradores de &reas rurais, sendo estes os Unicos a terem acesso ao transporte
escolar.

O Colégio no qual foi aplicado o Produto Educacional esta localizado
na area urbana em uma parte descentralizada do municipio. E ofertado por este
Colégio o Ensino Fundamental, o Ensino Médio e as Acbes Pedagdgicas
Descentralizadas (APED), que sao referentes a Educacdo de Jovens e Adultos.
Conta, também, com um Centro de Lingua Estrangeira Moderna, que oferta o curso
de Espanhol (extraclasse). Em suas atividades, o Colégio disponibiliza aos seus
educandos o Programa Novo Mais Educacdo, que objetiva a melhoria da
aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica no Ensino Fundamental, fazendo
uso da otimizacdo do tempo dos educandos nas dependéncias do Colégio.

Aléem dessas, o Colégio ainda oferta atividades complementares
curriculares de contraturno e aulas de treinamento esportivo. Seu espaco fisico conta
com salas de aulas, que sdo usadas em trés turnos pelos educandos, e outras

dependéncias especificas como: Sala de Administragdo; Cozinha; Patio coberto;
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Banheiros; Almoxarifados; Sala de Merenda Escolar; Sala dos Professores; Sala da
Equipe Pedagdgica; Biblioteca, Sala de Leitura, Laboratorio de Ciéncias Fisicas e
Biologicas, Sala de Recursos; Laboratorio de Informatica e sala de Documentagéo
Escolar do municipio. Todas as salas do Colégio encontram-se em estado razoavel
de conservacao.

A escolha do Colégio se deu pelo fato de ser a escola onde a
mestranda estudou, bem como, por estar localizada em seu municipio de residéncia.
A administracdo do Colégio e a professora regente da turma mostraram-se abertas
para a aplicacdo da atividade, estando a pesquisadora autorizada para fazer as
observacdes e a aplicacdo das atividades necessarias. E importante destacar que
embora a SD tenha sido aplicado em um unico Colégio, este Produto Educacional
pode ser aplicado em varios outros, desde que realizadas a adequacdes necessarias
para cada contexto local.

Participaram da pesquisa 32 educandos, cuja faixa etaria esta entre
11 e 17 anos. Esses educandos estéo divididos em 17 meninos e 15 meninas. Apesar
de 32 educandos terem participado da pesquisa, foram analisados os dados oriundos
das atividades dos que se enquadravam nos critérios exclusédo estabelecidos pelos
pesquisadores.

O primeiro critério de exclusdo trata da entrega do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e do Termo de Assentimento. Os educandos que
nao entregaram os dois Termos devidamente preenchidos e assinados foram
excluidos do corpus?® da analise dos dados. Com a aplicacdo deste critério, 24
educandos ficaram selecionados.

O segundo critério implicava na participacdo do educando nos
encontros de aplicacao. Sendo assim, foram excluidos 0s que se ausentaram em mais
de um encontro, sendo tolerado a falta em apenas 1 (um) dos 5 (cinco) encontros da
aplicacdo do Produto Educacional, pois se considerarmos apenas 0S que nao
possuiram faltas, ficariamos com um corpus muito restrito, o que poderia interferir nas
analises, uma vez os dados poderiam alterar a realidade observada. Desta forma, as
atividades de 20 educandos da pesquisa constituiram a base do corpus de analise

dos dados.

20“A analise textual concretiza-se a partir de um conjunto de documentos denominado “corpus”. Este
representa as informacgdes da pesquisa e para a obtencéo de resultados validos e confiaveis, requer
uma selecéo e delimitagdo rigorosa” (MORAES; GALIAZZI, p. 16, 2014).
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Desses 20 educandos, 11 sdo meninas e 9 sdo meninos, cuja faixa

etaria € apresentada na Tabela 01.

Tabela 01 — Perfil dos participantes da amostra

Idade (anos) Quantidade de educandos
11 5
12 13
13 1
15 1
Média: 12,7 Total: 20

Fonte: Os autores (2019)

Analisando esta tabela € possivel notar que a média da idade dos
educandos € de 12,7 anos, uma vez que a idade destinada ao 7° ano do Ensino
Fundamental € de 12 anos, 0 que nos mostra que a maioria esta dentro da idade que

€ preconizado pelos documentos oficiais de ensino das redes Estadual e Federal.

3.3 ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

Buscando inovacdo no processo de ensino e de aprendizagem na
disciplina de Matemética, é necessario que se faca uso de recursos e ferramentas que
possam contribuir para o alcance deste objetivo, instigando uma participacao efetiva
dos educandos na construcdo de seu conhecimento, e que promova uma relacéo
professor-aluno capaz de superar barreiras geralmente impostas por alguns
conteudos, devido ao seu alto grau de complexidade e abstracdo. E neste sentido que
propomos uma (SD) para ensinar o conteido de Equacao do 1° Grau utilizando a
Histéria em Quadrinho como recurso didatico viabilizador da aprendizagem.

A SD proposta na pesquisa € destinada a educandos do 7° ano do
Ensino Fundamental e entre os assuntos trabalhados damos destaque a ideia de
igualdade nas equacgbes, o0 conceito de incognita, os métodos de resolucdes de
equacdes, o principio aditivo e o principio multiplicativo, a ideia de equacfes
equivalentes, bem como a resolucdo de problemas que envolvam situagbes que
recaiam em uma Equacao do 1° Grau com uma incognita.

O enredo da HQ foi elaborado de acordo com o vocabulario adequado
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ao ensino da Matematica, sem o uso de analogias equivocadas ou regras que tiram o
significado dos conceitos matematicos, como € o caso do termo “passa”, comumente
usados em sala de aula. Apresentamos, no decorrer da histéria, agdes dindmicas dos
personagens que por vezes envolvem diretamente o leitor a uma relagéo interativa
com a histéria no momento de avaliagao.

As atividades propostas na SD foram desenvolvidas a partir das
orientacbes de Zabala (2010), em que conteudos factuais, conceituais,
procedimentais e atitudinais, devem fazer parte de uma SD que visa a aprendizagem
efetiva dos sujeitos envolvidos.

Para tanto, a SD foi construida para ser trabalhada em
12 (oito) aulas, subdividida em 5 (cinco) encontros.

A SD é composta por: (1) uma ficha de identificagcdo do perfil dos
sujeitos da pesquisa; 1 (um) questionario reflexivo para cada encontro, 1 (um)
guestionario final e a HQ.

A elaboracdo da HQ iniciou-se pelo delineamento do cenario — local
onde a historia iria desenrolar. Diversas possiblidades foram cogitadas, mas levando
em consideracdo que os educandos da aplicacdo sdo do 7° ano do Ensino
Fundamental, com uma faixa etaria entre 11 e 12 anos, escolhemos a sala de aula
como cenario principal da histéria, com a intencdo de que o local atendesse as
caracteristicas do publico alvo, buscando despertar seu interesse.

As problematicas descritas na HQ fundamentaram-se no cotidiano e

nas vivéncias dos educandos, pois segundo Santos (2018):

[...] fundamentar-se em problematicas que sejam reais e presentes no
cotidiano, na vivéncia dos discentes, pois para uma aprendizagem eficaz
faz-se necessério o desenvolvimento e a interacdo entre conhecimentos
cientificos, tecnolégicos, sociais e ambientais, ndo apenas com
comprovacdes de teorias e/ou imposicdes das verdades cientificas impostas
pela comunidade cientifica (p. 78).

Desta forma, esse recurso didatico pode possibilitar que
os educandos tenham maior interesse em conhecer a HQ, sendo algo com o qual se
identifiquem. Na criacdo dos personagens levamos em considera¢ao a miscigenagao
da populacéo brasileira, pois nosso Pais possui uma identidade cultural bem variada.
Logo, esse cuidado contribui com a formagao cultural dos educandos.

Baseados nessa ideia, criamos 0s personagens e elementos que
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estdo presentes no dia a dia dos educandos. Os espacos nos quais a historia se
desenrola sdo: parque da cidade (praca) e sala de aula. Alguns elementos como
internet e celular foram destacados.

Os quadrinhos foram criados com todas as caracteristicas de uma HQ
tradicional, tais como a disposi¢cdo dos quadrinhos, o uso de balbes para representar
fala e pensamento, personagens representando pessoas em situacdes habituais,
além da utilizagc&o de textos claros e objetivos.

O tempo de construcéo da HQ foi de um ano e meio, desde sua ideia
inicial até sua impressdo. Contudo, ndo foi otimizado, pois esperavamos que 0sS
desenhos fossem realizados por um ilustrador, fato esse que devido ao alto custo
financeiro tornou-se inviavel. Desse modo, utilizamos os recursos tecnolégicos que
facilitaram a criagéo da HQ pela diversidade de edi¢bes que podem ser feitas, abrindo
um novo olhar em relacdo ao uso das tecnologias na educacdo, possibilitando
resultados promissores.

O enredo da HQ é de autoria da pesquisadora em conjunto com a
orientadora e a montagem da HQ foi feita em conjunto com um amigo da mestranda,
por meio da ferramenta de criacao online Toondoo Maker (Figura 35), encontrada no
dominio http://www.toondoo.com. Essa ferramenta foi escolhida por apresentar
interface de facil acesso e uso, oferecer versdes gratuitas e pagas, bem como permitir
diversas modificacdes nos desenhos, sendo possivel acrescentar imagens de autoria

prépria em seu repositorio e, consequentemente, na HQ produzida.

Figura 35 — Interface do Toondoo Maker

Fonte: http://www.toondoo.com/
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Nesta ferramenta, existem varias opcdes de cenarios e personagens,
sempre com alternativas que possibilitam diversas alteracbes. E apresentado em
inglés, mas possui a opcéo de traducéo. Além disso, permite acesso por meio de login,
0 que viabiliza a criacéo e compartilhamento do conteddo em qualquer plataforma com
acesso a internet.

A ferramenta Toondoo é caracterizada pela producdo de HQ no
formato de tirinhas, o que fez com que esta fosse adaptada, pois o foco do trabalho
era a producdo de um gibi. Portanto, os requadros com os personagens foram criados
no Toondoo e redirecionados a uma ferramenta de edicdo de imagens, para a
montagem das péaginas do HQ.

A HQ é baseada em situacdes de uma sala de aula, na disciplina de
Matematica. Apresentamos a seguir 0s personagens principais da Histéria em

Quadrinho denominada: Paulinho e sua turma em: O x da questéo!

e Paulinho (Figura 36): E um menino de 12 anos, descendente
asiatico e muito curioso, que adora usar seu celular para tirar dividas que aparecam
no seu dia a dia. Ele tem um grupo de estudo com seus amigos, com encontros
devidamente marcados todas as tardes, para discutirem as atividades das aulas do
periodo matutino. Ele ama as aulas de Matematica e ndo sai da aula com duavidas,
pois ndo tem vergonha de perguntar. Tem como objetivo ser professor de Libras para

ensinar Matematica e outras disciplinas para educandos surdos.

Figura 36 — Imagem do personagem Paulinho

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)
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e Luiza (Figura 37): E uma menina muito doce que adora 0s
animais e tem 11 anos (seu aniversario ocorre s6 no final do ano letivo). E
afrodescendente e tem lindos cabelos encaracolados de cor escura. E amiga de
infancia de Paulinho e estudam juntos desde a Pré-Escola. Ela tem um lindo cachorro,
gue sempre a acompanha nos passeios, inclusive no grupo de estudos, no parque.

Tem o sonho de ser veterinéria para poder cuidar de animais abandonados nas ruas.

Figura 37 — Imagem do personagem Luiza

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

e Henrique (Figura 38): E um menino muito brincalh&o, que sonha
ser jogador de futebol. Fez amizade com a turma de Paulinho no inicio do ano quando
se mudou para a cidade. E loiro, tem 13 anos e, por usa vez, acabou reprovando um
ano devido ao trabalho de seu pai, que exigia mudar de cidade varias vezes,
atrapalhando seu rendimento escolar. Atualmente, seu pai tem emprego fixo, pois viu
que precisava melhorar a qualidade de vida da familia. Assim, ja moram ha quase 1
ano na mesma cidade.

Figura 38 — Imagem do personagem “Henrique”

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)
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e Cecilia (Figura 39): E uma menina que tem uma imaginagao fértil.
Adora seus amigos da escola, principalmente a melhor amiga Luzia, que conheceu
nas dependéncias da escola primaria. Assim como Paulinho, tem 12 anos de idade,
possui cabelos castanhos e pele branca. Ela é muito criativa e adora participar das
aulas, principalmente escrever no quadro-de-giz, pois seu sonho é ser professora de
Biologia.

Figura 39 — Imagem do personagem “Cecilia”

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

e Professora Leticia (Figura 40): A professora é formada em
Matematica, com especializacdo em Educacdo Matematica. Ela busca sempre
envolver os educandos nas atividades das aulas, motivando-os com atividades
sempre contextualizadas cheias de significacdo, bem como apresenta fatos histéricos
que levaram o contetdo a ter a forma como vemos hoje. E apaixonada pelo que faz e
isso reflete no modo com que seus educandos encaram a disciplina. Sempre busca

refletir acerca da sua pratica com o intuito de melhorar seu ensino.
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Figura 40 — Imagem do personagem “Professora Leticia”

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

O enredo desta histéria foi pensado visando atender as expectativas
de aprendizagem e objetivos de ensino apontados por Brasil (2008). Para tanto,
inicialmente apresentamos a ideia intuitiva de equacdes, com vista a reconhecer o
principio de equivaléncia e de igualdade.

Na sequéncia, apresentamos o conceito de incognita, bem como
colocacfes historicas a respeito deste tema, as quais foram citadas no decorrer da
histéria por meio de situacdes problemas envolvendo uma balanca de dois pratos.

A historia apresenta uma ideia geral de equacdo como sendo uma
sentenca matematica expressa por uma igualdade, apresentando pelo menos um
valor desconhecido denominado incégnita, sendo conceituada.

A resolucédo de Equactes do 1° Grau também é explicada por meio
de situacdes problemas que buscam dar significado as equacdes matematicas,
partindo de um problema com um contexto pratico, assim como as antigas civilizacbes
propunham, diferentemente da aplicacdo de regras de resolugdo mecanica, como
vemos atualmente. O objetivo de diversos problemas apresentados no enredo é de
proporcionar ao educando a utilizagdo e interpretacdo da linguagem algébrica para
expressar valores numericos e incognitas.

E importante frisar que, antes da aplicac&o, a SD passou pela analise
intersubjetiva de trés professores, sendo: uma professora doutora atuante no Ensino
Superior; uma professora mestre atuante na Educacdo Bésica; e, uma professora

mestranda. Esta analise oportunizou a correcdo e adequacao de algumas questdes
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presentes na primeira versao da SD, bem como possibilitou que esses avaliadores
destacassem a existéncia de uma relacao direta entre as atividades da SD com o
conteldo que ela se propde a abordar.

Apresentamos aqui uma visao geral a respeito dos encontros e dos
conteudos abordados na SD. Em todos os encontros havera avaliacdo, que se dara
durante todo o processo da aplicacdo da sequéncia. Em todos os encontros 0s
educandos realizardo as atividades propostas, e por meio da realizacao delas e de
sua observagdo, o professor ira avalid-los nos quesitos: envolvimento com as
atividades, capacidade de socializacdo dos resultados, persisténcia na realizacao das
tarefas, e outras observacfes no decorrer dos acontecimentos em sala de aula.

e Primeiro encontro — Tipos de balées e Noc¢éao intuitiva de
Equacéo: este encontro teve como objetivo apresentar aos educandos os diferentes
tipos de bal6es usados na HQ, para que sejam entendidos e lidos de forma fluida por
parte dos educandos, evitando que tenham entendimentos equivocados. Buscamos
expor uma ideia intuitiva da definicho de equacgédo, no qual se faz mencao ao
funcionamento de uma balanca de dois pratos, sendo que os lados da balanca, por
analogia, se comparam aos dois membros de uma equacédo e o ponto de equilibrio da
balanca, ao sinal de igualdade. Para que a balanca ou os membros de equacao
permanecam em equilibrio, qualquer alteracao feita de um lado ou em um membro,
também deve ser feito do outro, dando uma nocao geral do principio de equivaléncia.

Apresentamos também o sinal de igual e sua significacdo para a
equacao. Todos esses aspectos sdo trabalhados de forma intuitiva, por meio de
situacdes problemas representados por uma balanca de dois pratos.

e Segundo Encontro — Conceito de incdognita, definicdo de
equacao, linguagem algébrica e a universalizagdo da simbologia: apresentamos
uma atividade introdutéria, partindo de exercicios resolvidos pelos personagens na
HQ, os quais representam algebricamente um problema dado. Nesse problema, cada
um representa o valor desconhecido, ou seja, a “incégnita”, utilizando diferentes
simbolos representados por letras mindsculas. No desenvolvimento da equacéo,
diferentes simbolos também foram utilizados e isso foi apresentado aos educandos,
pois a Histéria da Matematica nos mostra que no periodo da Algebra Sincopada cada
matematico adotava seus proprios simbolos. Destacamos entdo o matematico René

Descartes (1596 — 1650), que consolidou o uso da linguagem simbdlica empregada
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como notacdo da equacéao, e passou a utilizar as ultimas letras do alfabeto (X, y, z, ...)
para representar as incognitas, fato esse que perdura até os dias atuais.

Consequentemente, é apresentada a definicdo de equagdo como uma
igualdade que envolve uma ou mais quantidades desconhecidas, sendo essas
guantidades denominadas de incognitas.

Entendendo essa notacéo simbolica, o processo de resolucao de uma
Equacdo do 1° Grau é iniciado, mas com vistas a entender o que sdo Equacdes
Equivalentes. A regra de sinais também € apresentada neste encontro como forma de
lembrete.

e Terceiro Encontro — Equag¢fes Equivalentes e Principio
Aditivo: Apdés o entendimento da equivaléncia entre equacbes, é formalizado o
conceito do principio aditivo. Propusemos dois problemas para resolucdo com a
aplicacao da linguagem algébrica e do principio aditivo.

e Quarto Encontro — Principio Multiplicativo: apresentamos o
principio multiplicativo juntamente com um problema, para representacéo simbdlica e
resolucdo. A resolucao é apresentada passo a passo, com a explicacdo da obtencéo
de uma equacao equivalente ao multiplicar ou dividir ambos os membros da igualdade
por um mesmo valor (0 que néo altera a equacao). Sao propostos 4 problemas para
resolucao e aplicacdo desse conceito.

e Quinto encontro — Recapitulacdo e Fixacdo dos Principios e
da Resolucéo: De forma geral, abordamos os principios aditivos e multiplicativos da
equacao, bem como seu processo de resolucdo. Assim, foram propostas atividades
que exploram a aplicacao desses principios, bem como a elaboracdo de um problema
envolvendo Equacéo do 1° Grau pelos educandos.

O Quadro 10 sintetiza o objetivo dos encontros e 0S conceitos

trabalhados em cada um deles.

Quadro 10: Sintese dos encontros

Encoontr Conceitos Objetivo
- Tipos de Balbes - Conhecer os diferentes tipos de
- Nocéao intuitiva de equacéo; balGes;
1° - Elementos constituintes de | - Compreender o principio de
uma equacao; equivaléncia da igualdade;
- Igualdade; - Trabalhar diferente  com
- Simbologia; simbolos e linguagens.
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- Entender a definicho de
equacao;
- Compreender o conceito de
incognita;
- Conceito de incognita. - Utjlizgar e interpretar a linguagem
- Definicio de equacio: algebrica para expressar valores
2° Definig quacao, numeéricos por meio de incognitas
- Linguagem algébrica | )
- Universalizac&do da simbologia; em p.rob emas, ~
- Vivenciar a evolucdo da
simbdlica algébrica em suas trés
fases: retorica, sincopada e
simbdlica;
- Compreender o conceito de
- Equac0bes equivalentes equagléles equivalentes;
3’ - Resolucéo (Principio Aditivo); - Utlizar  adequadamente = o
" | Principio Aditivo na resolugéo de
problemas;
-  Resolver o0s problemas
40 - Resolucao (Principio | propostos;
Multiplicativo) - Utilizar adequadamente o
Principio Multiplicativo.
- Recapitulacdo e Fixacdo dos
principios usados na resolucdo | - Produzir um problema que
5° das atividades; envolva Equacdo do 1° Grau em
- Elaboracdo de um problema | uma situacéo do dia a dia.
por parte dos educandos.

Fonte: Os autores (2019)

Em todas aulas (ao final) foi solicitado aos educandos que
preenchessem um questionario com o intuito de leva-los a refletir sobre as atividades
realizadas. Assim, baseados em Barbosa (2017), dispomos, ao final de cada aula,
uma atividade reflexiva denominada “Refletindo um pouco”?L.

O questionario é apresentado contendo a identificacdo do educando,
o tema da aula e as seguintes perguntas: 1. O que vocé aprendeu hoje? 2. Quais
foram as facilidades que vocé apresentou hoje? 3.Quais foram as dificuldades que
VOCé apresentou neste encontro? 4. “Sintese reflexiva” (fale sobre a aula de hoje).

O objetivo dessa atividade avaliativa é fazer com que o educando
descreva aquilo que aprendeu e as dificuldades que teve no decorrer da aula, bem

como o de auxiliar o professor na organizagcdo das aulas seguintes, levando em

21 O questionario foi retirado na integra da producéo de Barbosa (2017).
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consideracdo as facilidades e dificuldades que seus educandos apresentaram na
ficha.

As atividades favorecem uma aprendizagem efetiva por parte dos
educandos, de modo que a andlise e reflexdo dessas atividades avaliadas pelo
professor abre a possibilidade de adequacdes dentro do cronograma das aulas. Além
disso, podemos considerar todo o processo de resolucao de equacado proposto na HQ

da SD como atividade avaliativa realizadas pelos educandos.
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4 PRODUGAO TECNICA EDUCACIONAL

O Produto Educacional apresentado nesta dissertacdo encontra-se
disponivel em http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino. Para maiores informacdes,

entre em contato via E-mail: naiiara_ribeiro@hotmail.com.

4.1 SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE EQUACAO DO 1° GRAU NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

E importante salientar que o professor tem toda autonomia para
trabalhar com a Histéria em Quadrinhos em sala de aula. Para tanto, isso dependera
do tempo e disponibilidade do professor. Assim, a seguir, é apresentada uma
orientacdo de como proceder com esse recurso didatico. Para que esse trabalho seja
feito de maneira adequada € importante que o professor entenda e domine a
linguagem dos quadrinhos, conforme aponta Ramos (2009):

[...] ler quadrinhos € ler sua linguagem, tanto em seu aspecto verbal
quanto visual (ou ndo verbal), [...] mesmo que em seus conceitos mais
basicos, é condicdo para a plena compreensado da histéria e para a
aplicacdo dos quadrinhos em sala de aula e em pesquisas cientificas
sobre o assunto (p. 14).

Tanto o professor quanto o educando, devem ter nocao da leitura de
uma HQ. Neste trabalho apresentamos, no referencial teérico, toda informacao
necessaria ao professor para conhecer a linguagem dos quadrinhos e suas
caracteristicas principais.

Como é importante que os educados tenham conhecimento da
linguagem dos quadrinhos, para que este possa ser introduzido nas aulas com maior
probabilidade de sucesso, orientamos ao professor que antes de iniciar o trabalho com
a HQ, faca uma dinamica inicial com os educandos.

Essa dindmica consiste em imprimir os baldes apresentadas pela HQ,
um em cada folha sulfite?? e ir colando um a um no quadro, fazendo perguntas aos
educandos, procurando saber se estes sabem a finalidade de cada baldo, bem como

algumas onomatopeias que servem para dar vida as HQs. Feito isso, o professor

22 As imagens desses bal6es e onomatopeias sdo apresentadas em grande escala prontos para a
impresséo no Apéndice C deste trabalho.
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garante que, mesmo os educandos com pouca familiaridade com os quadrinhos,
possam entender e participar das aulas, pois este trabalho requer uma participacao
ativa de todos.

Essa atividade é necessaria para que haja um bom entendimento do
enredo da HQ, sendo necessario [...] “identificar os tipos de baldes (de fala, de
pensamento etc.), as metaforas visuais (lampada acesa sobre a cabeca quando o
personagem tem uma ideia, estrelas indicando dor etc.) ou as onomatopeias
(representagdes de sons: explosédo, tapa etc.)” (SANTOS; VERGUEIRO, 2012, p. 85).

Na Figura 42, é apresentado a capa da HQ, Produto Educacional que

é fruto desta Dissertacao.

Figura 41 — Capa da HQ (produto educacional) — A turma do Paulinho em... O X da
guestao.

A turma do Paulinhe

b

oXn lo

Vamos aprender Matemética
de uma maneira divertida
com essa turmal

Fonte: Os autores (Toondoo Maker)

Para melhor compreensdo das atividades desenvolvidas na
Sequéncia Didatica e para facilitar sua aplicagcdo em sala de aula por professores da
Educacao Basica, apresentamos 0s objetivos de cada atividade no Quadro 11.
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As atividades foram codificadas de acordo com abrevia¢cdes de suas
funcdes e numero do encontro em que foram realizadas, para tanto as codificacdes
focaram da seguinte forma:

El, E2, ... E5 — Numeracéo dos encontros.

EX1, EX2 - Numero dos exemplos apresentados na HQ);

Q1, Q2 — Numero das questdes feitas na HQ.

T1, T2, ..., T4 — Numero dos textos usados nos quadrinhos: nota

historica, conceitos.

ATV1, ATV2, ..., ATV13 — Atividades desenvolvidas pelos educandos

na HQ.

P1, P2 — Problemas usados para introdugéao de conceitos.

Quadro 11 — Ficha explicativa para o primeiro encontro (3 aulas)

Identificacdo | Conteudo Atividade Objetivos
Essa atividade tem o
Apresentacao por meio | objetivo de apresentar
Tipologia de de imqgens impressas | e/ou _ reforgar 0S
E1l Baldes baldes dos tipos de baldes: | conhecimentos dos
Grito, dialogo, | educandos em relacao
sussurro, etc. da linguagem dos
quadrinhos.
. A balanca funciona por E | ~
Nogao meio do equilibrio. Se er?\?glve o colocacao
E1Q1 intuitiva  de ccr)TLocarlrrtnosl Peso f_err; entendimento  intuitivo
equacio ‘l‘Jtort;”.ao €la vai ficar| 44 §ignificado de
equacao.
Tenho uma balanca de
dois pratos, em um dos
lados tenho um peso ~
de 3kg e cinco pesos Aprg_sentar uma no¢ao
Membros de | de 1 kg. Se eu colocar intuitiva._de equagao €
E1 EX1 uma 0 peso de 3 kg em um seus elementos basicos
: como o sinal de
igualdade prato, quantos pesos igualdade e seus
de 1 kg devo colocar no membros
outro prato para que a '
balanca fique
equilibrada?
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E1T1

Nota
histérica:
Simbolo de
igualdade

A palavra “igual’” foi
utilizada por alguns
matematicos durante
muitos anos, mas em
1557 o matematico
Robert Recorde trocou
essa palavra pelo

simbolo “= ”, e com
0 passar do tempo
todos utilizaram tracos
mais curtos.

Sugerimos um recorte
histérico a respeito de
da criacdo do simbolo
para o sinal de igual.
Neste recorte, € crucial

que os educandos
entendam que 0
simbolismo foi criado

gradativamente e que a
algebra passou por
diferentes fases:
retdrica, sincopada e
simbdlica.

Fonte: Os autores (2019)

Quadro 12 — Ficha explicativa para o segundo encontro (2 aulas)

Identificacdo | Conteudo Atividade Objetivos
O objetivo desta
atividade é o
entendimento do
1kg + peso ito de incéanit
desconhecido = 5kg COI’]C,EIIO € Incognita,
gue é a nomenclatura
dada a quantidades
E2 EX 2 Incognita desconhecidas.
Representar
simbolicamente os
valores
1+h=5 desconhecidos, que
séo chamados de
incognitas.
O matematico René Sugere-se a leitura da
Descartes (1596 — nota historica
1650) consolidou o uso referente ao uso da
da linguagem simbdlica | linguagem simbdlica,
empregada como além de enfatizar o
Nota notagéo da equacéo e matematico que
E2 T2 historica: passou a utilizar as consolidou o uso das
Simbolismo ultimas letras do tltimas letras do

alfabeto (x, y, z, ...)
para representar as
incognitas, fato esse
gue perdura até os dias
atuais.

alfabeto minasculas
para representar
incognitas, as quais
permanecem até os
dias atuais.
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Nota
Explicativa:
Definicao de

Equacéao

E2 T3

Definicdo de Equacéao:
Uma sentenca
matematica expressa
por uma igualdade e
apresenta pelo menos
um valor desconhecido
representado pela
incognita.

Apresentar a definigéo
de equacao.

Fonte: Os autores (2019)

Quadro 13 — Ficha explicativa para o terceiro encontro (3 aulas)

Identificac&o Conteado Atividade Objetivos
“‘Bem nds queremos
descobrir qual o valor
da incognita, entao
. , Apresentamos
precisamos c,je|x_ar nesta resolucéo
somente a incégnita x uma explicacio do
E3 ATV1 Equacéao no lado esquerd(_) da gue € uma equacao
Equivalente 'gualdade, para isso equivalente
temos que encontrar . L
uma equacao conceito necessario
. para a resolucao de
equivalente a essa, ~
eliminando o numero 3 equacoes.
e deixando somente a
incognita desse lado”
Quando propomos
essa resolucao,
temos por objetivo
Er(;téoctl—:'q slorgo (317) prini?[:)rieosggit?\;oodas
os dois lados da ~
=3P igualdade. " adicionamos ou
o x=17 +x1:76_245 *17 | subtraimos um valor
Principio em ambos os lados
Aditivo para eliminar outro
de um dos lados da
igualdade.
Flavia possui 12 anos
de idade. Somando a Interpretacao do
E3 ATV3 idade de Flavia com a problema e
da sua avé da um total Resolugéo pelo
de 70 anos. Quantos principio aditivo.
anos tem a avo?
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E3 ATV4

Paula tem uma colecéo
de figurinhas. Em um
jogo com Beatriz ela

ganhou mais 17,
ficando com um total de

69 figurinhas. Quantas

figurinhas ela tinha
antes de jogar com
Beatriz?

Fonte: Os autores (2019)

Quadro 14 — Ficha explicativa para o quarto encontro (2 aulas)

Identificacéo Conteudo Atividade Objetivos
O objetivo desse
Vamos ver se VOcés problema € a
adivinham um namero representacéo da
gue estou pensando. linguagem simbdlica
E4 P2 ~ .
Quatro vezes um para entdo aplicar o
namero é igual 36. Que principio
namero € esse? multiplicativo da
equacéao.
Esse procedimento que
usamos € chamado de
principio
multiplicativo.
Utilizamos esse
L principio sempre que Objetiva conceituar
Principio o o
E4 T4 Co multiplicamos ou 0 principio
Multiplicativo . . AL
dividimos os dois lados multiplicativo
de uma equacéao pelo
mesmo numero
(diferente de zero),
encontrando assim uma
equacao equivalente.
T?“ta em uma Trabalhar problemas
brincadeira de
. ~ envolvendo o
adivinhacdo com os :
amigos disse: pensei procedernento de
E4 ATV7 X resolugédo com o

em um namero,
multipliquei-o por 7 e
obtive 63. Em qual
namero Talita pensou?

principio
multiplicativo da
equacgao.
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O triplo da quantia que
Cristiano possui da para
comprar exatamente um
B4 ATVE objeto que custa R$
90,00. Quanto Cristiano
possui?

Roberta foi ao mercado
com certa quantia em
dinheiro, la gastou a
metade do que tinha
E4 ATV9 levado e restou uma
guantia de 27 reais.
Qual era a quantia que
Roberta possuia antes
de gastar no mercado?

Fonte: Os autores (2019)

Quadro 15 — Ficha explicativa para o quinto encontro (2 aulas)

Identificacao Conteudo Atividade Objetivos
O objetivo desta
Vocés I.emb_rarp 0 nome pergunta é
E5 Q1 Recapitulaggo | dos dois principios que recordar a
dos conceitos estudamos? respeito dos
tépicos
estudados.
Objetivo de
O triplo de um numero resolucao de
E5 ATV10 Principios de | somado com 25 é igual | problemas que
equivaléncia a 37. Que numero é envolvam 0s
esse? dois principios

de equivaléncia.

Agora depois de termos | O objetivo de

resolvido esses criar um
problemas usando os problema
principios aditivo e envolvendo
multiplicativo, quero que | equacdes é de
VOCEs criem um suma
problema que envolva a importancia
E5 ATV11 Criacéo equacao do 1° grau e para o
resolvam. entendimento
pratico desta,
bem como a
ApOs criar e resolver um | aplicacédo dos
problema que envolva a conceitos
equacao do 1° grau, apresentados

ilustrem esse problema nas aulas.
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O dobro de um namero Tem por
E5 ATV12 aumentado em 6 é igual | objetivo que os
a 54. Qual é esse educandos
ndamero? interpretem os
problemas, os
escrevam em
Principios de | Quatro vezes a mesada linguagem
equivaléncia de Nicola}s com mais algébrica, bem
R$ 5,00 da pra comprar como as
E5S ATV 13 um brinquedo que custa resolvam
R$ 165,00. Qual é o usando os
valor da mesada de principios de
Nicolas? equivaléncia da
equacao.

Fonte: Os autores (2019)

Evidenciamos no Quadro 16 cada atividade da sequéncia didatica,
conforme, os contelidos apresentados por Zabala (2010), em que conteudos factuais
(F), conceituais (C), procedimentais (P) e atitudinais (A), devem fazer parte de uma

SD que visa a aprendizagem efetiva dos sujeitos envolvidos.

Quadro 16: Tipologia dos conteudos referente aos Encontros da SD

Encontro/ Encontro/

Atividade | T | € | P | A | Atividade | F | © | P | A

E1 BalGes X E4 P2 X X

E1Q1 X X E4 T4 X

E1l EX1 X X E4 ATV7 X X

E1T1 X E4 ATVS X X
X

E2 EX2 E4 ATV9 X X
X X

E2T2 X X E5 Q2 X X

E2 T3 X E5 ATV10 X X

E3 ATV1 X X E5 ATV11 X X i

E3 P1 X X E5 ATV12 X X

E3 ATV3 X X E5 ATV 13 X X

E3 ATV4 X X

Fonte: Os Autores (2019)

O que podemos perceber com esse quadro é que em sua maioria as
atividades com conteudos procedimentais (15), outro ponto que se destacou foram os
conceituais (11), uma vez que se trata de uma SD, voltada ao ensino de conceitos.
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Quando apresentamos quase todas as (ATV) foram atitudinais (10) € devido ao fato
de os educandos envolver-se na leitura da HQ e participar escrevendo suas atividades
no quadro, o que é muito importante em trabalhos deste tipo. Os conteudos factuais
foram abordados em 5 momentos, sendo a maioria deles ao tratar-se de fatos
histéricos.

Feito essa divisdo de tipologia dos conteudos, buscamos também
orientar o professor sobre como proceder a cada encontro, elaboramos os Quadros
16,17,18,19,20, especificando orientacdes, objetivos, o tempo de duracdo de cada
atividade, os materiais a serem utilizados na aula, as estratégias planejadas para cada
encontro, além da avaliacdo pensada para cada encontro. Essas orientagcdes vém
para facilitar o entendimento do professor ao aplicar a SD em sala de aula. Contudo,
tendo em vista que, em cada escola, a realidade pode ser diferente, fica a critério do

professor realizar adaptacdes para sua pratica docente.

Quadro 17 — Orientacdes para 0 primeiro encontro

- Imagens de diferentes tipos de balbes;
Atividade - Leitura dirigida (Paginas 1-14 da HQ)
- Questionario

Tem por objetivo mostrar os diferentes
tipos de baldes; propor uma noc¢ao intuitiva
Objetivos do encontro de igualdade por meio do exemplo de uma
balanca de dois pratos e apresentar 0s
elementos de uma equacéo;

Tempo de duracéao 3 h/a

- Bal6es usados nos quadrinhos, impressos
em folha sulfite;

- Fita adesiva;
Materiais - Histéria em Quadrinhos, de preferéncia
necessarios para aplicacéo uma para cada educando;

- Giz e apagador;
- Ficha com questionario “Refletindo um
pouco”.

A aula pode ser iniciada com uma atividade
dindmica a respeito dos diferentes tipos de
balées, que podem ser encontrados na
leitura dos quadrinhos. Essa atividade
Estratégia utilizada consiste em imprimir diferentes tipos de
baldes e ir colando no quadro para ver
quais educandos conhecem suas fungdes
por meio de questionamentos diretos e
indiretos.
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ApoOs essa explicacdo, inicia-se a leitura
dirigida da HQ. Primeiro escolhe-se 4
educandos para fazerem a interpretacao
dos personagens. E importante deixar
claro, aos educandos, que todos irdo fazer
a leitura das falas dos personagens. Neste
momento € feita a leitura da HQ, da pagina
1 a 12, momento em que é proposta uma
atividade para representacdo simbdlica do
problema. Pode-se convidar educandos a
virem ao quadro para resolver a atividade.
Ao final do encontro recolhe-se a HQ, para
gue nao ocorra de algum educando
esquecer seu material em casa.

Avaliacéo

A avaliacdo sera feita durante a observacao
das atividades desenvolvidas pelos
educandos durante toda a HQ e com o
questionério refletindo um pouco, que tem
carater formativo e ndo somativo, pois seu
principal objetivo é de analisar a
aprendizagem.

Fonte: Os autores (2019)

No segundo encontro propds-se a continuagao da leitura da HQ pelos

educandos e a resolucdo das atividades apresentadas no quadro-de-giz, como

estratégia para promover a participacao ativa deles nas aulas com a aplicacdo da SD.

Quadro 18- Orientacdes para 0 segundo encontro.

Atividade

- Leitura dirigida (Paginas 12-14) e
atividades no quadro
- Questionario

Objetivos do encontro

Objetiva-se que 0s educandos
compreendam o conceito de incognita e a
definichio de equacdo. Aprendam a
escrever problemas utilizando a linguagem
algébrica e compreendam a histéria da
matematica, no que diz respeito aos
simbolos.

Tempo de duracéo

2 hl/a

Materiais
necessarios para aplicacao

- Histéria em Quadrinhos, de preferéncia
uma para cada educando;

- Giz e apagador;

- Ficha com questionario “Refletindo um
pouco”.

Estratégia utilizada

A aula sera iniciada retomando reflexdes a
respeito das paginas lidas da HQ na aula
anterior. Alguns questionamentos s&o
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realizados para o0s educandos: qual
conteddo estavam estudando? Quais 0s
personagens da historia? Quais conceitos
foram vistos na ultima aula, com o intuito de
relembrar para dar inicio a nova aula.
Serdo escolhidos novos educandos para
interpretarem 0s personagens, com O
objetivo de que todos participem. Neste
momento, é feita a leitura da HQ, da pagina
12-18. Na sequéncia, € proposta uma
atividade para representacdo simbdlica do
problema. Como sugestdo, pode-se
convidar educandos a se dirigir ao quadro
para resolver a ATV.

Avaliacéo

A avaliacao sera feita durante a observacao
das atividades desenvolvidas pelos
educandos durante toda a HQ e com o
questionério refletindo um pouco, que tem
carater formativo e ndo somativo, pois seu
principal objetivo é de analisar a
aprendizagem (10 min de duracéo).

Fonte: Os autores (2019)

O Quadro 19 apresenta orientacdes ao professor relativas ao terceiro

encontro.

Quadro 19— Orientacbes para o terceiro encontro.

Atividade

- Leitura dirigida (Paginas 18-22) e
atividades no quadro.

Objetivos do encontro

Busca-se possibilitar que os educandos
compreendam o conceito de equagles
equivalentes e utilizem adequadamente o
Principio Aditivo na resolucdo de
problemas.

Tempo de duracéao

3 h/a

Materiais
necessarios para aplicacéo

- Histéria em Quadrinhos, de preferéncia
uma para cada educando;

- Giz e apagador;

- Ficha com questionario “Refletindo um
pouco”.

Estratégia utilizada

Cada aluno recebera sua HQ em maos.
Uma nova equipe de leitores é escolhida
para a interpretacdo dos personagens das
paginas 18 a 22. No momento de resolugéo
das atividades serdo dados 10 minutos
para que resolvam as questbes e depois
socializem com os demais colegas, as
resolvendo novamente no quadro. Caso
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necessario, mais atividades podem ser
trabalhadas. Ao final da aula devera ser
entregue por todos os educandos o
guestionario reflexivo.

Avaliacao

A avaliacao sera feita durante a observacéo
das atividades desenvolvidas pelos
educandos em toda a HQ, e com o
questionario refletindo um pouco, que tem
carater formativo e ndo somativo, pois seu
principal objetivo é de analisar a ocorréncia
ou nao da aprendizagem (10 min de
duracao).

Fonte: Os autores (2019)

Orientagbes ao professor relativas ao quarto encontro sao

apresentadas no Quadro 20.

Quadro 20— Orientacdes para 0 quarto encontro.

Atividade

- Leitura dirigida (Paginas 23-29) e
atividades no quadro.

Objetivos do encontro

Proporcionar aos educandos a utilizacédo
adequada do Principio Multiplicativo,
resolvendo os problemas propostos.

Tempo de duracao

2 h/a

Materiais
necessarios para aplicacao

- Histéria em Quadrinhos, de preferéncia
uma para cada educando;

- Giz e apagador;

- Ficha com questionario “Refletindo um
pouco’.

Estratégia utilizada

Cada aluno recebera sua HQ em maos,
sempre com a escolha de uma nova equipe
de leitores, dessa vez para as paginas 23 a
29. A leitura é feita em voz alta para que 0s
demais acompanhem. No momento de
resolucdo das atividades 7, 8 e 9 serdo
dados 15 minutos para que resolvam as
guestdbes e depois socializem com o0s
demais colegas, as resolvendo novamente
no quadro. Novamente, é necessario o
auxilio do professor. Ao final da aula devera
ser entregue por todos os educandos o
guestionario reflexivo e a HQ para serem
guardadas pelo professor.

Avaliacéo

A avaliagéo sera feita durante a observacao
das atividades desenvolvidas pelos
educandos durante toda a HQ e com o
guestionario refletindo um pouco, que tem
carater formativo e ndo somativo, pois seu
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principal objetivo é de analisar a ocorréncia
ou ndo da aprendizagem (10 min de
duracéo).

Fonte: Os autores (2019)

O Quadro 21 apresenta orientacdes ao professor relativas ao quinto

encontro.

Quadro 21— Orientacdes para 0 quinto encontro.

Atividade

- Leitura dirigida (Paginas 29-39) e
atividades no quadro.
- Atividade Avaliativa.

Objetivos do encontro

Com esse encontro buscamos que o0s
educandos apliquem os principios aditivo e
multiplicativos na resolucdo de problemas,
com vistas a recapitular os procedimentos
trabalhados. A criagcdo de um problema que
envolva equacdo agora fica sob a
responsabilidade dos educandos, que na
atividade avaliativa deverdo criar e ilustrar
sua situacao problema.

Tempo de duracéo

2 h/a

Materiais
necessarios para aplicacao

- Histéria em Quadrinhos, de preferéncia
uma para cada educando;

- Giz e apagador;

- Ficha com questionario “Refletindo um
pouco”.

Estratégia utilizada

Cada aluno recebera sua HQ em maos.
Novos leitores serdo selecionados para
finalizar a leitura da HQ das paginas 29 e
seguintes. No momento de resolucdo das
atividades (12 e 13) serdo dados 10
minutos para que resolvam as questdes e
depois, as resolvendo novamente no
guadro, para que socializem com os demais
colegas. Caso necessario, mais atividades
podem trabalhadas e davidas que surgirem
deverdo ser explicados pelo professor.
Uma atividade avaliativa sera aplicada ao
término das correcfes das atividades e ao
final da aula devera ser entregue por todos
0s educandos o questionario reflexivo.

Avaliacéo

A avaliagéo sera feita durante a observagao
das atividades desenvolvidas pelos
educandos durante toda a HQ e com a
atividade intitulada “Atividade Avaliativa de
Matematica”, feita ao término da leitura dos
guadrinhos, presente no préprio quadrinho,
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gue tem carater somativo, ou seja, com
atribuicdo de nota a critério do professor.
Sera permitido o uso de calculadoras (50
min de duracao).

Fonte: Os autores (2019)

Neste ultimo encontro, foi planejada uma atividade avaliativa para os
educandos (presente na pagina 36 da HQ), de carater somativo, com atribuicdo de
valor a ser determinado pelo professor, sendo que nesta atividade nao devera ocorrer
a intervencao do professor nas respostas dos educandos. Sugere-se que as questoes,
cujas resolucdes estejam adequadas, recebam valor integral; as questdes
parcialmente adequadas, um valor proporcional ao desenvolvimento registrado; e
nenhum valor seja atribuido as questdes inadequadas.

Vale ressaltar que ndo existe um unico método de aplicacdo da SD
em sala de aula como instrumento de ensino, estas orientagcées sao a respeito de uma
das formas de insercdo, mas isso vai depender de fatores a serem analisados pelo

professor que ira depender do andamento das aulas.
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5 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo € destinado a descricdo da abordagem metodoldgica de
andlise de dados, na qual a pesquisa se respaldou, bem como a andlise dos dados
obtidos no desenvolvimento da SD via aplicacdo dos questionarios e avaliagao final

realizadas em sala de aula.

5.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DE ANALISE DOS DADOS

Pensar em uma pesquisa, sem pensar no método da analise dos
dados que foram coletados, é algo dificil de se assimilar. E necesséario que o método
de andlise esteja de acordo com o referencial tedrico e com o que se pretende
investigar.

O método de analise usada nesta pesquisa foi a Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2007), de natureza qualitativa, cuja esséncia
se caracteriza por ser um método originario de outras “[...] duas formas consagradas
de andlise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de conteltdo e a analise de
discurso” (p. 118).

A ATD cada vez mais vem sendo utilizada nas pesquisas qualitativas,
seja partindo de textos ja publicados ou na producao de material de analise, no auxilio
de entendimento dos textos de uma pesquisa em que 0 objeto de andlise é uma
entrevista, observacoes, entre outros (MORAES; GALIAZZI, 2014).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007), a ATD corresponde a uma
abordagem metodologica de andlise de dados que tem por objetivo “produzir novas
compreensdes sobre fendbmenos e discursos” (MORAES; GALIAZZI, p. 7). Para esses
autores, o foco desta metodologia ndo estd em teste de hipoteses, que serdo aceitas
ou ndo ao final da analise, mas em compreender e reconstruir conhecimentos
existentes a respeito do que se investiga.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007), a realizacdo da ATD é
organizada de forma a seguir quatro focos (etapas), sendo os trés primeiros um ciclo:
1) Desmontagem dos textos; Il) Estabelecimento de Relagdes; Ill) Captagéo do novo
emergente; e, IV) Processo de auto-organizacao.

O processo de desmontagem dos textos € o inicio do trabalho de

pesquisa e, como O préprio nome nos remete, consiste em analisar 0s textos
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minuciosamente, fragmentando-os, atentando-se a detalhes, buscando atingir a
construcdo das unidades de analise referentes ao que se esta sendo estudado. Esse
processo também é conhecido como unitarizagéo.

Para Luccas (2011, p. 198), esse processo de andlise do texto na ATD
“é considerado um meio de expressao do sujeito, de modo que, ao seu analista, cabe
classifica-lo em unidades contendo frases ou palavras repetidas, de forma a inferir
uma expressao que as representem”.

O Estabelecimento de Relagbes é um processo de construcdo do
sistema de categorias. Essa construcao se da nas relacdes feitas a partir das unidades
de analise, em gue se combinam e agrupam esses elementos em conjuntos
semelhantes em um processo de categorizacdo. Esse processo de categorizacao
“consiste no empreendimento de classificar por diferenciacdo os elementos que
compdem um conjunto de dados representados por unidades de registros e,
posteriormente, reagrupa-los por meio de critérios de semelhanca e pertinéncia”
(LUCCAS, 2011, p. 202).

Quando essas etapas sédo realizadas existe a possibilidade de emergir
dessa andlise, uma nova compreensao do material como um todo. “O movimento da
desordem em direcdo a uma nova ordem, a emergéncia do novo a partir do caos, €
um processo auto organizado e intuitivo” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 42). A
comunicacdo da captacdo do novo emergente, € o Ultimo elemento do ciclo de
andlise. Essa etapa resulta na construcao de metatextos.

Para Damin (2018), o processo de captacdo do novo emergente tem

0 objetivo de construir

[...] metatextos analiticos, composto pelas sinteses da andlise,
fundamentados nos textos do corpus e que o analista podera elaborar
novas inferéncias (de modo mais geral), mostrar tendéncias,
apresentar indices e a partir disso, gerar conclusdes e
desdobramentos (DAMIN, 2018, p. 65).

Dessa forma, podemos destacar que o metatexto resultante do
processo de analise representa a interpretacdo e a compreenséo geral dos dados
analisados na pesquisa.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007, p. 12), “o ciclo de analise,
ainda que composto de elementos racionalizados e em certa medida planejados, em

seu todo, deve ser compreendido como um processo auto organizado do qual
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emergem novas compreensdes”. Esse processo nao pode ser previsto, muito embora
0 pesquisador possa contribuir para sua ocorréncia.
Diante dessas etapas e elementos constituintes, a ATD pode ser

compreendida como:

[...] um processo auto-organizado de constru¢do de compreensdes em
gue novos entendimentos emergem a partir de sequéncia recursiva de
trés componentes: a desconstrugcdo dos textos do “corpus”’, a
unitarizacdo; o estabelecimento de relacbes entre 0s elementos
unitarios, a categorizacdo; o captar 0 emergente em que a nova
compreensdo é comunicada e validada (MORAES; GALIAZZI, 2007,
p. 12).

Nesta pesquisa, realizamos o tratamento e a interpretagao
dos dados coletados em questionarios e atividades feitas pelos educandos durante a
aplicacdo do Produto educacional, de acordo com os aportes da abordagem

metodoldgica da analise textual discursiva.

5.2 ANALISE DOS DADOS

A SD proposta e baseada na HQ foi aplicada com uma turma de 7°
ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental, como explicitado anteriormente. No
decorrer desta aplicacao, diversas atividades foram realizadas com os educandos
desta turma. Embora tenhamos aplicado a SD com 32 educandos, apenas 20 foram
selecionados para compor o corpus da pesquisa, a qual sera analisada a luz da
Andlise Textual Discursiva (ATD). As atividades desenvolvidas foram todas inclusas
nas analises.

As atividades que compde o corpus da pesquisa foram codificadas,
bem como os participantes da referida pesquisa, para garantir 0 anonimato dos
mesmos. A codificacdo dos elementos presentes nesta analise aconteceu da seguinte

forma;

e EI1,E2 E3, ..., E20 - Usados para referir-se aos educandos participantes

da pesquisa,;
e ATV, ATV2, ..., ATV13 — Atividades desenvolvidas no decorrer da HQ;
e QI1, QI2, ..., QI8 — Refere-se as questdes do questionario inicial

(Questionario 01);
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e QRI1, QR2, ..., QR4 — Questionério reflexivo (Questionario Refletindo um
Pouco) de sintese das aulas e suas questodes;

e QF1, QF2, ..., QF7 - Refere-se ao questionario final aplicado apos
aplicacdo da SD (Questionario 02);

e AV, AV2, AVb5a, ..., AV5g — Diz respeito as atividades da avaliacao final

de conteldo, aplicada ao final dos encontros (Atividade Avaliativa).

Um questionario inicial tem por objetivo, a classificacdo do perfil dos
participantes bem como sua relacdo com as aulas de matemética, sendo aplicado ja
no primeiro encontro, antes do inicio das atividades da SD, individualmente com todos
os educandos. Ele foi aplicado com o objetivo de saber se os educandos ja possuiam
algum conhecimento prévio do conteddo a ser ensinado, além de outras
caracteristicas como, leituras preferidas, frequéncia de leitura, entre outros.

Em algumas aulas, um questionario reflexivo baseado em Barbosa
(2017) foi aplicado, com a intengao de identificar a impressdo dos educandos em
relacéo as aulas e, de que forma eles assimilaram as atividades em determinada aula.
Estes questionarios fazem parte desta andlise, bem como duas avaliacdes referentes
aos encontros e ao conteudo estudado.

Da amostra selecionada, apresentamos por graficos a analise de
algumas?® das questSes dos participantes, referentes ao Questionario 01 que

compdem o corpus da pesquisa.

23 O questionario é composto por 8 questdes objetivas e dissertativas, que visam o estabelecimento do
perfil dos participantes, bem como sua familiaridade com a disciplina. Apresentamos aqui, as questdes
mais pertinentes em relacao a analise dos dados da pesquisa.
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Figura 42 — Gréafico da questdo 01 — Questionario Inicial

Vocé gosta de estudar matematica? Justifique sua
resposta

SIM  =mNAO Mais ou Menos

Fonte: Os autores (2019)

Note que no grafico da Figura 42 dentre as respostas: sim, nao e mais
ou menos, percebemos que alguns deles destacam que a Matematica é uma disciplina
de dificil compreenséo, que alguns conteudos sao dificeis e até mesmo relacionam
suas “notas”. Por outro lado, outros educandos responderam que esta disciplina tem
contelidos legais e que se leva para a vida. Alguns desses excertos sao apresentados
no Quadro 22.

Quadro 22: Excertos referentes as respostas escritas do Questionario Inicial (Q1)

QI1 | Sim. Porque é uma das matérias que mais gosto e também ha
conteldos legais de se estudar, além dos mais € uma matéria que
levamos pra a vida toda. (E2)

Sim, porque é uma aula gostosa de participar. (E1)
Sim. Mais as vezes tem umas contas meio complicadas. (E19)

Sim. mais as vezes tem conteldo que ndo entendo, ndo consigo
imaginar algumas coisas. (E12)

Mais ou menos. Por que tem umas coisas meio dificil e facil. (E3)

N&o. Por que eu ndo consigo tirar nota azul. (E9)
Fonte: Os autores (2019)




128

Nesta pergunta, procuramos avaliar qual a familiaridade dos
educandos para com a disciplina de Matematica. Notamos que, de acordo com as
respostas, metade destes (50%), consideram gostar de estudar a disciplina, embora
com algumas ressalvas de que a disciplina por vezes apresenta alguns contetudos de
dificil compreenséo, sendo esta também a maior queixa dos 39% que dizem gostar
mais ou menos de estudar a disciplina. Para tanto, apenas 11% disseram ndo gostar
da disciplina, por ndo conseguirem tirar “nota azul” ou por n&o entenderem o0s
conteudos. D’Ambrosio (1986), se tratando da formacgéo de nivel superior, enfatiza
gue o ensino de Matematica € comumente realizado por meio de um acumulo de
conteudo, o que reflete o atual cenario nos mais diversos niveis de ensino.

Talvez a falta ou pouco uso de materiais manipulaveis e/ou recursos
tecnoldgicos, seja um componente que leve a essa dificuldade, como mostra o gréafico
da Questdo 05 (Figura 43) — Vocé costuma ter aulas com recurso tecnolégicos,

audiovisuais, ou materiais didaticos manipulaveis?

Figura 43: Grafico da Questao 05

Vocé costuma ter aulas de matematica com recurso
tecnoldgicos, audiovisuais, ou materiais didaticos
manipulaveis?

SIM NAO ®RARAMENTE

Fonte: Os autores (2019)

O objetivo desta pergunta era saber se as aulas de matematica fazem
uso de diferentes recursos didaticos para o ensino dos contetddos. A maioria dos

educandos (50%) disseram que, raramente, destacando apenas 0 uso de régua e
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transferidor. Alguns justificam que a escola ndo possui recursos suficientes. Dos 50%
restantes, 28% disseram que n&o, pois ndo consideraram o0 uso de recursos de
medida. Os outros 22% consideraram que sim, e que as aulas em que manipulam
régua e transferidor sdo aulas legais.

Brasil (1998) indica o uso de diferentes recursos tecnologicos, fontes
de informacdo, recursos didaticos, para a alcance e construcdo critica do
conhecimento, uma vez que formamos cidadaos para viverem em sociedade, com
argumentos para intervir em sua vida social. Esse uso € de suma importancia nas
aulas de matematica, pois pode apresentar de maneira mais clara, conteados por
vezes abstratos e de dificil compreensao por parte dos educandos.

Sabe-se que existem diversos meios para atingir os objetivos que a
escola e o ensino propdem e, cabe ao professor, ha maioria das vezes, a busca por
alternativas didaticas de aplicacdo em sala de aula, mas nem sempre possuem
acesso a tais recursos que se adequem as suas necessidades (SKORA, 2012).

E nesta perspectiva que também defendemos o uso da HQ em sala
de aula, pois € um recurso de baixo custo e suas caracteristicas visual e icbnica,
guando bem utilizados, podem ser aliados ao ensino, tendo em vista que a juncéo de
imagens e palavras pode deixar mais evidentes conceitos de natureza abstrata.

Além da resposta objetiva, deixamos espaco para que os educandos
explicassem como sao suas aulas. Grande parte deles explicou que usam bastante
régua e transferidor nas aulas, o que se justifica pela série que estudam, pois é
introduzido o conteiddo de medida de angulos, esperando que os educandos
compreendam o conceito de angulo, classifique-os e faca uso do transferidor para
medi-los. Contudo, de acordo com a respostas dos educandos, outros recursos
didaticos ndo sao utilizados nas aulas.

A pergunta 6 (Figura 44), visa saber se os educandos tém algum
conhecimento a respeito do contetdo de Equagéo do 1° Grau, ja que existem alguns
deles repetentes na série, mas também, com o propdésito de saber se o contetdo sera
aprendido pela primeira vez pelos educandos, ou seja, se 0 compreendem como uma

abordagem inicial.
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Figura 44: Grafico da Questao 06

Vocé sabe o0 que € uma Equacéo do 1° grau? Explique

uSIM mNAO

Fonte: Os autores (2019)

Da amostra selecionada, 70% dos educandos disseram nao ter
aprendido o conteudo de Equacgéo do 1° Grau, enquanto 30% disseram ter visto em
anos anteriores, mas que ndo se recordavam, ou que ja viram em algum livro. O
resultado nos mostra que o conteudo sera apresentado pela primeira vez para a
maioria dos educandos, o que refor¢a ainda mais a andlise da pertinéncia do trabalho
realizado.

Outra questdo do questionario inicial que consideramos importante
ser apresentada, diz respeito as preferéncias de leitura dos educandos participantes
da pesquisa. A questao foi de multipla escolha e teve como titulo “O que vocé mais
gosta de ler?”, ofertando diferentes opg¢fes para escolha, visando que os educandos
poderiam assinalar quantas opcdes desejassem. Além disso, tiveram também a
liberdade de anotar outras preferéncias, que possam nao ter sido contempladas nas

opcoes. As informacdes coletadas nesta questdo sdo apresentadas no Quadro 23.
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Quadro 23: Preferéncias de leituras dos educandos (Questédo 07)

Género Quantidade Porcentagem

Romances 5 12,5%
Historias em Quadrinhos 14 35%
Revistas 2 5%

Jornais 1 2,5%

Outros (sites) 9 22,5%

Livros de literatura 9 22,5%
Nada 0 0%

Total: 40 100%

Fonte: Os autores (2019)

Analisando as respostas dos educandos, percebemos que a leitura da
HQ, ainda estd dentro das preferéncias dos educandos (35%), sendo que o0s
educandos relataram que costumam ler quadrinhos e mangas relacionados aos seus
desenhos animados favoritos como: Turma da Mdnica, Mickey Mouse, Naruto, Pato
Donald. Ficaram espantados e curiosos ao saberem que seus super-herois favoritos
da Liga da Justica, X-Men entre outros, foram originalmente veiculadas pelas histérias
em quadrinhos.

Diversos pesquisadores afirmam que as HQ fazem parte do cotidiano
da maior parte dos educandos (TESTONI, 2004; CARUSO; CARVALHO, 2005;
CARVALHO; MARTINS, 2009; PIZARRO, 2009). Para Silva (2010, p. 2), isso se da
“[...] devido a sua proépria natureza, elas se relacionam com outros saberes de varias
areas do conhecimento, fazendo uma conexdo entre 0s conteddos conceituais,
atitudinais e procedimentais”

Esse resultado também vem corroborar ao que diz Ribeiro (2016, p.
22), que na preferéncia de leitura das criangas “atualmente, ao lado dos livros
convencionais, a leitura esta relacionada aos livros didaticos, histérias em
quadrinhos, livros-brinquedos, livros pop-ups, e-books, ipods, tablets, smartphones,
CD-ROMs, celulares [...]"

Logo, atrds da HQ vem os sites e livros de literatura, ambos com
22,5%. A maioria destacou que em casa passam grande parte do tempo navegando
na internet (sites, e-mails, redes sociais, entre outros, ...) e que Iém os livros de

literatura devido as aulas de portugués, pois a professora cobra as leituras em provas.
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Os romances vém como terceira referéncia de leituras dos educandos
(12,5%). Pelas falas dos educandos, suas preferencias estdo nos best-sellers.
Revistas e Jornais ndo estdo muito nos gostos literarios dos educandos, estando com
5% e 2,5% de suas preferéncias.

E importante conhecer o perfil dos participantes para que a aplicacéo
da atividade ocorra de maneira linear e fluida, sem contratempos, uma vez que a
pesquisadora ndo é professora regente da turma. Apds essa breve andlise, de
algumas questfes do questionario inicial, € que apresentamos as etapas realizadas
na analise dos dados da pesquisa que seguiu 0s pressupostos da ATD.

A realizacdo da ATD nesta pesquisa, foi feita seguindo etapas
estabelecidas. Para cada categoria, subcategoria e unidade de andlise foi identificada
uma palavra ou frase, que diz respeito ao significado de cada uma delas, de acordo
com o referencial tedrico adotado neste trabalho.

Durante as analises, decidimos por apresentar apenas dois excertos
das atividades desenvolvidas pelos educandos em cada unidade de andlise, visto que
0 espaco destinado a todos 0s excertos seria muito grande, inviabilizando sua
apresentacao.

Ao analisar os dados oriundos da aplicacdo da SD baseada na HQ,

duas categorias foram previamente apresentadas, conforme Figura 45.

Figura 45 — Categorias selecionadas para analise

Equacéo do 1° Grau

Sequéncia
Didatica

Histdéria em
Quadrinhos

Fonte: Os autores (2019)
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CATEGORIA I: EQUACAO DO 1° GRAU

A categoria |, compreende informacdes referentes aos procedimentos
de resolucdo empregados pelos educandos nas atividades do contetddo especifico,
que foi abordado na SD, a Equacéo do 1° Grau. Essa categoria compreende quatro
Subcategorias |, trés Subcategorias I, conforme demonstrado na Figura 46. As
Unidades serdo apresentadas posteriormente quando do detalhamento de cada
Subcategoria.

Figura 46 — Categoria prévia dos conhecimentos especificos

Linguagem
Sincopada
] Transcricéo de
linguagem
Linguagem
Simbdlica
] Principios de
Equivaléncia
Equacdo do 1° Grau [—
Operacgdes
Fundamentais
Elaborag&o de um
— Criagéo problema envolvendo
Equacéo do 1° Grau

Fonte: Os autores (2019)

) Subcategoria I: Transcri¢do de Linguagem

A Subcategoria | “Transcricdo de Linguagem” tem por objetivo
destacar as atividades desenvolvidas pelos educandos referentes a transcricdo das
atividades da linguagem natural (lingua materna) para a linguagem matematica, tanto

sincopada, quanto simbdlica, conforme Figura 47.
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Figura 47 — Subcategoria | “Transcricao de Linguagem”, Subcategorias Il e unidades

de analise prévias

Atividade Adequada

Linguagem Atividade
Sincopada | [] Parcialmente
Adequada

Atividade
Inadequada

Transcricdo de
linguagem

Atividade Adequada

Atividade
Linguagem — Parcialmente
Simbdlica Adequada

Atividade
Inadequada

Fonte: Os autores (2019)

a) Subcategoria Il: Linguagem Sincopada

Envolve o processo de transcricdo da linguagem do problema para a
linguagem sincopada, ou seja, uma representacdo que envolva abreviacbes de
palavras e simbolos matematicos. As unidades de andlise prévias foram todas
efetivadas. Essa subcategoria compreende os excertos dos educandos referentes as
atividades relacionadas a transcricdo de linguagem, da lingua materna para a
linguagem sincopada.

Sao consideradas “Adequadas”, as atividades em que os educandos
representam os problemas corretamente, com uso de pelo menos uma abreviagéo de
palavras e um simbolo matematico. A atividade “Parcialmente Adequada”, sao
atividades que possuem alguns equivocos em relacdo a representacdo, mas que
estdo de acordo com os problemas apresentados. Sao consideradas “Inadequadas”,
atividades que ndo estdo de acordo com o problema apresentado, e ndo trazem

abreviacOes de palavras.



135

Atividades referente as unidades “Atividade Adequada”, “Atividade

Parcialmente Adequada” e “Atividade Inadequada” sao apresentadas no Quadro 24.

Quadro 24: Subcategoria Il — Transcricdo Sincopada

1wk Sopgtoatiy

3 + peso desconhecido =7

Atividade El, ATV1
Adequada : y ,
11 S D00 38 = noude i 1Y) Oees
12 + ada avo = resulta e 70 anos
E12, ATV3
Atividade Ko - /74 < 25 (3/
Parcialmente U d’
Adequada Kg — 17 kg igual 45 kg
E15, ATV2

ia il L gn sl

Atividade 17 kg + peso desconhecido = 45 kg
Inadequada E4 ATV2

L T e W LY =
59 % spne Tl ocadiosps T

45 + peso desconhecido = 17

E7, ATV2

Fonte: Os autores (2019)

Essa subcategoria “transcrigdo de linguagem?” trata da transcrigao da
lingua materna dos problemas apresentados aos educandos para a linguagem
simbodlica das equacBes, aliando a Algebra a interpretacdo dos problemas
apresentados nas atividades.

Podemos perceber que os educandos realizaram as atividades com
representacao de linguagem sincopada, pelo fato de a HQ apresentar na explicacao
inicial do conteado, uma forma sincopada de representacdo de um problema
matematico, o que influenciou diretamente nas primeiras representacdes feitas pelos

educandos, levando a uma explanacéao dessas atividades nesta subcategoria.
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Com base nas atividades realizadas pelos educandos nesta unidade
de analise, podemos observar que a maioria deles, utilizou a linguagem sincopada de
forma correta utilizando abreviacdes de palavras e simbolos mateméticos.

No excerto do E12, ATV3, a representacdo da incognita que € a idade
da avo é feita pela “a da avd” (12 + a da avd = resulta e 70 anos) mesclando a
linguagem matematica com a abreviacGes de simbolos (+, =) conforme a linguagem
sincopada demonstra. Importante frisar que em alguns momentos ha uma repeticao
de simbolos e palavras para 0 mesmo conceito, como se pode observar com o sinal
“=" juntamente com a palavra “resulta” para representar a igualdade. Esse registro
evidencia que durante a aprendizagem o aluno utiliza diferentes registros para um
anico conceito. Nesta atividade ndo se esperava encontrar o uso da linguagem
simbdlica, embora o educando tenha feito de maneira coerente e correta.

Ja o excerto do E1, ATV 1 (3 + peso desconhecido = 7), representa a
incégnita pelos termos “peso desconhecido”, o que nos mostra o entendimento do
conceito de incognita, principalmente no que diz respeito a palavra usada na equacao.
A estrutura quantitativa e de operacdes € representada de forma adequada.

A ATV2 trata de um problema sobre figurinhas, no entanto, no excerto
de E15 (Kg — 17 kg igual 45 kg), é apresentado o simbolo kg para representar o objeto
(incognita), diferenciando a representacao, o que a torna parcialmente correta, pois 0
uso do simbolo kg é inadequado para o contexto do problema apresentado nesta
atividade. Contudo, é importante ressaltar que estrutura operacional (-, =) e
quantitativa (17, 45) esta adequada.

Os excertos dos educandos E4 e E7 referente a ATV2, séo
considerados inadequados. A atividade do educando E4 (17 kg + peso desconhecido
= 45 Kkg), apresenta a estrutura operacional de forma equivocada, pois faz a troca do
sinal (-) pelo sinal (+), além de representar o problema, que se trata de figurinhas
utilizando simbolo de medida de massa. Sua representacdo da incognita também é
feita de forma equivocada, utilizando peso desconhecido.

De maneira similar, o educando E7 representa na ATV2 (45 + peso
desconhecido = 17), a estrutura operacional de forma equivocada em relacdo ao
enunciado do problema, bem como a representacdo da incognita, a qual é feita de
maneira inadequada, por se tratar de um problema relacionado a figurinhas e ndo a

massa de um objeto.
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O Quadro 25 mostra, de maneira geral, as atividades relacionadas
nesta Subcategoria “Linguagem Sincopada” e a quantidade de educandos que
realizaram as atividades de maneira adequada, parcialmente adequada ou
inadequada. Esta subcategoria foi feita com base nos dois primeiros problemas, em
gue os educandos usaram a linguagem sincopada, por terem lido anteriormente nos

guadrinhos uma forma de representacao deste tipo.

Quadro 25 — Subcategoria Il “Linguagem Sincopada” — Andlise Quantitativa
Resposta Resposta Resposta
Atividade b Parcialmente b
Adequada Inadequada
Adequada
ATV1 17 2 1
ATV2 16 3 1
Total 33 5 2

Fonte: Os autores (2019)

Como podemos perceber, grande parte das questdes apresentaram
respostas adequadas (82,5%), o que evidencia a facilidade que os educandos
encontraram para se trabalhar com a linguagem sincopada. As questdes consideradas
parcialmente adequadas, representaram 12,5% das respostas, visto que em todas
elas, a questdo operacional estava bem apresentada, porém houve uma confusédo na
representacdo da incognita. Das 40 respostas, apenas dois educandos realizaram a
atividades de forma inadequada (5%), pois a montagem da equacao estava feita de
forma equivocada, porém assimilou a representacéo da incognita pois a fez de forma
correta.

De modo geral, foi possivel notar que os estudantes apresentaram
facilidade de traducéo para a linguagem sincopada, 0 que nos mostra 0 quao
importante é trabalhar essa linguagem e escrita antes da simbdlica, pois desta forma
os educandos apresentam menores dificuldades de entendimento do significado de
cada elemento da equacéo.

O estilo sincopado, apresentado nas atividades, é composto por
abreviacOes de palavras e simbolos, de acordo com Baumgart (1992). Esta linguagem
foi introduzida por volta de 250 d.C., com o matematico Diofanto, que neste estagio
meédio do desenvolvimento historico da algebra introduziu abreviacdes de palavras
para representar os problemas matematicos, evitando assim o uso da linguagem

retérica. O uso de abreviagbes pode facilitar o entendimento do processo de
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algebrizacdo, uma vez que permite aos educandos associarem nomes para as
incognitas, causando-lhes sentido.

Essa evolucao foi importante, pois a linguagem anterior, de acordo
com Baumgart (1992), possuia um estilo intrincado, ou seja, uma forma de escrita
confusa e de dificil entendimento. E imprescindivel destacar, que essa escrita partiu
de alguns educandos, que apés a leitura das primeiras paginas da HQ foram de certa
forma influenciados por ela, mas que, também, reproduzem o trajeto percorrido pela
humanidade como nos mostra a evolugdo historica, na qual alguns matematicos,
percebendo a dificuldade de lidar com a algebra retérica (verbalizada), d&o inicio ao
processo do simbolismo por meio da criacdo e uso da abreviacdo de palavras,
processo este caracterizado de Algebra Sincopada.

Desta constatacdo, € possivel inferir que caso os educandos
utilizassem desde o inicio de seus estudos, primeiramente a transcricdo sincopada,
0s problemas de compreensdo do conceito de incégnita de uma equacdo seriam
amenizados. Segundo Brasil (1998), os resultados do Sistema Nacional de Avaliacao
da Educacédo Béasica (SAEB) indicam que os itens que se referem ao estudo da
Algebra, em varias regies do Brasil, dificilmente chegam ao indice de 40% de acertos.
Mesmo sendo um documento antigo, esse resultado ainda reflete o cenario atual do
ensino da Algebra.

Os matematicos iniciaram o processo e constru¢cao do conhecimento
de forma gradual, em um processo que durou milénios, e conforme aponta Schoen
(1995)24 apud Gil (2008), apds o periodo da Algebra Retdrica, que durou mais de trés
milénios, outro surgiu — Algebra Sincopada, que por seu turno, durou mais um milénio.
Nesse periodo, o registro dos escritos matematicos caminhou gradualmente para a
fase da Algebra Simbdlica. Assim, se ao longo dos séculos, os matematicos
aprenderam lentamente a substituir as palavras faladas por abreviagoes, letras e
sinais, por que entdo que os educandos ndo podem percorrer 0 mesmo processo?
Por que essa etapa que foi percorrida por grandes matematicos por um periodo maior
gue 1.000 anos € suprimida do ensino matematico? Acreditamos que o conhecimento
desses fatos historicos e epistémicos pode contribuir para que professores possam

elaborar e desenvolver atividades que levem aspectos, como 0s supracitados, em

24 SCHOEN, Harold L. A resolucédo de problemas em algebra. In;. COXFORD, Arthur F. e SHULTE,
Albert P. As idéias da Algebra. S&o Paulo: Atual, 1995.
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consideracdo, com o intuito de amenizar os problemas de compreensdo da

Matematica.

b) Subcategoria Il: Linguagem Simbdélica

Corresponde aos registros das atividades de transcricdo da lingua
materna para a linguagem simbolica. A linguagem simbdlica caracteriza-se pelo
registro e utilizacdo de simbolos nas atividades e ndo mais com abreviagfes de
palavras, como na sincopada. As unidades de analise foram efetivadas. Essa
subcategoria compreende os excertos dos educandos referentes as atividades
relacionadas a transcricdo de linguagem da lingua materna, para a linguagem
simbdlica.

Sao consideradas “Adequadas”, as atividades em que os educandos
representam simbolicamente os enunciados dos problemas adequadamente, com uso
de simbolos matematicos e letras para representar as incognitas. As atividades
“Parcialmente Adequadas”, sdo as que possuem alguns equivocos em relacdo a
representacdo, tais como: falta de entendimento do significado da incégnita ou
confusdo em alguma operacéo presente no enunciado do problema. Ja as atividades
‘Inadequadas”, sao aquelas cujos registros simbodlicos estdo completamente
equivocados.

Atividades referente as unidades efetivas de andlise “Atividade
Adequada®, “Atividade Parcialmente Adequada” e “Atividade Inadequada” sao

apresentadas no Quadro 26.

Quadro 26 — Subcategoria Il: Transcricdo Simbdlica

2 .k T6 00
2x + 6 = 54 -
Atividade (E10, ATV12)
Adequada - é 3 A
7X=63
(E20, ATV7)
Atividade -
Parcialmente —V .:{_,L = oy 5
Adequada v-17=45 (E5, ATV2)
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Xx—17=69
(E13, ATV4)
\ \ N\ =
s O, %) "o
X.32=+2
Atividade N (E6, AVSe)
Inadequada _%_; gO_k
e
(E9, ATV8)

Fonte: Os autores (2019)

Na analise dos dados, percebemos que o educando E10, ao resolver
um problema relacionado ao dobro de um numero (2x + 6 = 54), fez a representacéo
operacional de maneira adequada (X, +, =), assim como a quantitativa (2, 6, 54). O
educando E20 na ATV7 (7 x = 63), fez a estrutura operacional (x, =) e quantitativa (7,
63) de acordo com o enunciado do problema. Assim, ambos realizaram a transcricao
de forma correta e de acordo com o problema apresentado, evidenciando a
compreensao, quando registram as respostas dos problemas dando sentido as
incégnitas.

O excerto do E5 é considerado parcialmente adequado, visto que na
atividade ATV2 (v — 17 = 45) representa corretamente a transcri¢do para linguagem
simbdlica, sua estrutura operacional (-) esta de acordo com o problema, assim como
a quantitativa (17,45) que reflete o enunciado do problema, porém usa a letra inicial
de seu nome para representar a incognita (v), 0 que ndo esta inadequado, pois ele
compreendeu o significado da letra na equacao. No entanto, nesse momento, a ideia

[{Fgnt)

era que todos utilizassem a mesma letra “x” para representar a incégnita, para que a
adocdo do mesmo simbolo por todos os educandos ocorresse, por esse motivo esse
registro foi considerado Parcialmente Adequado. Essa representacéo pode ter sido
feita, devido ao fato de o educando ter faltado a aula em que essa generalizagéo foi
proposta.

A atividade ATV4 do E13 (x - 17 = 69) esta escrita de forma
parcialmente adequada, pois a estrutura operacional do problema n&o envolve

subtracdo e sim com adicdo, jA a estrutura quantitativa esta correta (17, 69), e
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representa a incognita pela letra x. Importante salientar que neste estagio das
atividades, o0 uso da letra x para representar a incognita ja fora adotado.

Os educandos E6 e E9, representaram suas atividades de maneira
inadequada em relacéo ao enunciado do problema. Ambos fizeram confusdo com as
palavras metade e triplo, respectivamente, um confundindo a metade com dobro, e
outro o triplo com a terca parte. O educado E6, ainda registrou uma operacao nao
existente no problema, de divisédo apos o sinal da igualdade (x.32=+2). Percebeu-se
nessas atividades a necessidade de reforcar conceitos matematicos, como metade,
dobro, triplo e etc.

O Quadro 27 mostra, de maneira geral, as atividades relacionadas
nesta Subcategoria “Linguagem Simbdlica” e a quantidade de educandos que
realizaram as atividades de maneira adequada, parcialmente adequada ou

inadequada.

Quadro 27 — Subcategoria Il “Linguagem Simbdlica” — Andlise Quantitativa

. Resposta Re_sposta Resposta
Atividade Parcialmente
Adequada Inadequada
Adequada

ATV1 18 01 00
ATV2 18 00 01
ATV3 19 01 00
ATV4 18 02 00
ATV7 18 00 00
ATVS8 13 03 02
ATV9 14 02 02
ATV12 18 00 00
ATV13 17 01 00
AVba 16 02 02
AV5b 15 03 02
AV5c 16 03 01
AV5d 14 04 02

AV5f 16 01 03
Total 230 23 15

Fonte: Os Autores (2019)

Todos os problemas apresentados na HQ solicitavam que os
educandos os representassem simbolicamente, porém as atividades 1 e 2, tinham
como objetivo apenas a representacdo algébrica em que a Linguagem Sincopada
também apareceu, com a intenc¢do de familiarizar os participantes com o conteudo de

Equacado do 1° Grau. Houve uma discussédo a respeito desse tema neste momento,
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com o objetivo de evidenciar as diferentes maneiras de representar um mesmo
problema.

Assim, pelos resultados presentes na tabela, podemos perceber que
a maioria dos educandos compreendeu a forma de registrar simbolicamente
problemas de ordem matematica, haja vista que quase 86% de todas as
representacdes estavam adequadas e apenas 5,5% estavam inadequadas.

Percebemos que foi atendido o que é disposto em Parana (2008), o
qual destaca que no 7° ano do Ensino Fundamental é necesséario que o educando
compreenda o0 conceito de incognita, bem como articule isso com a interpretacéo a
linguagem algébrica para expressar valores numeéricos por meio do uso das
incognitas.

Ao desenvolvermos a HQ buscamos levar em consideracdo os
objetivos e as expectativas de aprendizagem dispostas por esses documentos, pois a
tentativa é de motivar os educandos para o ensino de matematica e atender aos
documentos oficiais que regem o ensino de Matematica na Educacéo Bésica.

As linguagens sincopada e simbdlica podem contribuir para os
educandos na leitura de mundo, quando se deparam com situacfes que envolvem
interpretacdo, analise e representacdo de problemas, isso ficou evidente nas

atividades analisadas e pelos excertos apresentados nesta subcategoria.

II) Subcategoria I: Principios de Equivaléncia

A Subcategoria | “Principios de Equivaléncia” tem por objetivo
apresentar as atividades desenvolvidas pelos educandos nas quais se destacam a
utilizacdo do principio aditivo e do principio multiplicativo, nas resolucbes das

atividades. Conforme a Figura 48.
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Figura 48: Subcategoria | “Principios de Equivaléncia”, e unidades de analise
prévias

Atividade Adequada

Principios de
Equivaléncia

Atividade Parcialmente Adequada

Atividade Inadequada

Fonte: Os autores (2019)

Essa subcategoria evidencia a resolucao das atividades utilizando os
principios de equivaléncia de uma Equacdo do 1° Grau, sejam eles, o principio
aditivo e/ou multiplicativo, por meio da utilizacdo ou n&o de procedimentos corretos
de resolucéo.

No Quadro 28, sao apresentados os excertos dos educandos relativos

a esta subcategoria.



uadro 28 — Subcategoria |: Principios de Equivaléncia

Atividade (E19, ATV3)
Adequada
(E17, ATV13)
Atividade
Parcialmente
Adequada
- (E3, ATVO)
5. A =9y
C_,.. S;‘ - ‘:J‘ N 57 B =
ey G
C i 40z 0 3
Atividade . = (E6, AV5f)
Inadequada Z fh 713 4 7 e
B AR
32 0
44 9
(E7, AV5q)

Fonte: Os autores (2018)
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A partir da analise dos excertos, nota-se que os educandos E17 e E19
representaram as equacles e utilizaram os principios de equivaléncia de forma
correta. Ambos os educandos ainda responderam as perguntas dos problemas
apresentados nas atividades.

O educando E1, utiliza corretamente o principio multiplicativo, embora
tenha representado o problema de forma inadequada (confundindo o triplo com a terca
parte). Nota-se que a estrutura operacional (+, =) registrada esté inadequada, porém,
as representacdes quantitativas (3, 90) estdo corretas, o que fez com que a
considerassemos como parcialmente adequada.

O ES3, resolveu a ATV9 de forma parcialmente correta, pois o registro

simbdlico da equacéo do problema e a resposta estavam adequados, mas a aplicacédo
. - T . ~ . . 27
do principio multiplicativo ndo: em um dos lados da igualdade ele registra Y guando o

correto 27.2 (vinte e sete multiplicado por dois). O interessante é que este educando
compreendeu 0 conceito da equacéo equivalente, pois faz a multiplicacdo dos dois
lados da igualdade, embora tenha registrado diviséo (isso fica claro na operacéo 27.2,
apresentada a parte por ele), o que nos mostra uma possivel dificuldade de
compreensao entre o conceito e o registro escrito das operacdes de divisdo e da
multiplicacéo.

As atividades dos educandos E6 e E7 sdo consideradas inadequadas.
O primeiro nao soube aplicar nenhum dos principios, inclusive confundindo operacfes
fundamentais. O segundo, embora tenha escrito, a equacao criada por ele de maneira
adequada nédo aplica o principio aditivo, e troca as operacbes de subtracdo por
multiplicacéo, isso fica evidente no calculo também equivocado feito ao lado da
resolugéo.

O Quadro 29 mostra, de maneira geral, a adequacao das atividades

relacionadas nesta subcategoria pelos educandos.

Quadro 29 — Subcategoria Il “Principio de Equivaléncia” — Andlise Quantitativa

- Resposta Resposta Resposta
Atividade Parcialmente
Adequada Ade d Inadequada
guada

ATV3 19 1 -
ATV4 19 - 1
ATV7 16 1 3
ATV8 12 8 -
ATV9 18 2 -
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ATV12 16 3 1
ATV13 17 2 1
AV5a 12 6 2
AV5b 12 5 3
AV5c 11 4 5
AV5d 15 2 3
AV5e 14 4 2
AV5f 9 6 5
AV5g 15 3 2
Total 205 47 28

Fonte: Os Autores (2019)

Como percebemos, as atividades adequadas foram mais evidentes
dentro das resolugbes (73,2%), 0 que nos mostra que os educandos entenderam
como trabalhar com os principios de equivaléncia da igualdade. Dentro das atividades
parcialmente adequadas (16,8%), o0 erro recorrente esteve relacionado a interpretacao
dos termos apresentados nos problemas (dobro, triplo, metade). As atividades
inadequadas corresponderam a 10%. Esses educandos, em particular, né&o
conseguiram montar a equacdo e nem as resolver usando os principios aditivo e
multiplicativo.

Chama a atencao que, em uma das questdes da avaliacdo final, um
dos educandos destaca que nao conseguiu fazer (E12, AV5d) justo uma questao
envolvendo dobro e triplo, questdes essas que o0s educandos mais tiveram
dificuldades. O fato dele escrever que ndo conseguiu fazer, demostra seu
envolvimento com as atividades da HQ, pois tentou resolvé-las, o que esta de acordo
com o que destaca Testoni (2004, p.86), que a HQ apresenta caracteristicas que
“propiciam o envolvimento do leitor com a situagao proposta”.

Percebemos uma facilidade dos educandos ao trabalharem o
principio aditivo nas equacdes. Por outro lado, o principio multiplicativo apresentou
certa resisténcia em sua aceitagdo no inicio, quando se trabalhava com numeros
menores. Essa questdo pode ser esclarecida por Brasil (1998, p. 112), quando
destaca: “se Ihes forem apresentados apenas problemas com quantidades pequenas,
nao terdo a necessidade de aplicar o principio multiplicativo, pois o procedimento da
contagem direta é suficiente para obter a solugao”.

Faz-se importante destacar que, conforme as atividades
apresentaram um grau de complexidade maior, os educandos comecaram a ter mais

facilidade ao trabalharem com o principio multiplicativo, atitude esperada por Brasil
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(1998), que orientam que a complexidade deve seguir um modelo gradativo indo de
problemas mais faceis aos mais complexos, apresentando niumeros maiores “de modo
que percebam que o principio multiplicativo € um recurso que auxilia resolver mais
facilmente muitos problemas” (p. 85).

Durante a aplicacdo, percebemos que os educandos aplicaram o0s
principios de equivaléncia em todas atividades apds a sua introducdo. Isso é
importante ser destacado, pois existe uma forma de resolucdo de equacgédo que é
denominada procedimento de transposicdo. Neste sentido, Freitas (2002) considera
gue € o mais comum a ser trabalhado na Educacéo Bésica, pois consiste em transpor
os termos de um membro para outro da igualdade, o que causa bastante confusdo
nos educandos, pois quando trabalhado como aplicagédo de forma mecanica e sem o
estudo de equacdes equivalentes, pode levar os educandos a cometerem erros
determinantes que comprometem a aprendizagem do conteudo.

De acordo com Kieran (1992 apud?® Freitas, 2002), os estudos que
focam nos erros cometidos nas resolucdes de Equacédo do 1° Grau, constataram que
o fato dos educandos manipularem equagdes de forma mecanica, causa a confusao,
sobretudo ao utilizarem a ideia de “Muda de lado — Muda de sinal”, ocasionando erros
gravissimos no entendimento do conteudo.

Portanto, evidencia-se a importancia de se ensinar a resolucdo de
equacdes com a utilizacdo apropriada dos principios de equivaléncia, “pois realizar a
mesma operacdo em ambos os lados de uma equacgédo enfatiza a relacdo de
equivaléncia das equacbes, e essa énfase esta ausente no procedimento de
transposicao” (FREITAS, 2002, p. 7).

Esse trabalho com os principios da equacéo nas atividades presentes
na HQ nos permitiu atingir o que é exposto pelo Caderno de Expectativas e
Aprendizagem do Estado do Parana, o qual apresenta que ao final do 7° ano do
Ensino Fundamental espera-se que o educando “[...] compreenda o conceito de
incognita e o principio de equivaléncia das equacdes [...]; resolva problemas
envolvendo equacgdes e inequagdes” (BRASIL, 2012, p. 89). Esse alcance fica

evidenciado na descri¢cdo das atividades da analise apresentada.

% KIERAN, C. The early learning of algebra: A structural perspective. Research Issues in the
Learning and Teaching of Algebra. Wagner and Kieran editors. N.C.T.M. 1989.
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[ll) Subcategoria I: Opera¢cdes Fundamentais

A Subcategoria | “Operagdes Fundamentais” tem por objetivo
apresentar as operagdes fundamentais presentes nas atividades desenvolvidas pelos

educandos, conforme Figura 49.

Figura 49: Subcategoria | “Opera¢des Fundamentais”, e unidades de analise prévias

Adicéo
Subtracéo
Operacgbes
Fundamentais
Multiplicagéo
Divisédo

Fonte: Os autores (2019)

Essa subcategoria abrange quatro unidades de analise e todas foram
efetivadas. O Quadro 30 apresenta 0s excertos das atividades dos educandos
referentes ao uso das operacdes fundamentais, em atividades que envolvem o
processo de resolucdo de forma adequada, conforme esperado para o nivel de

escolaridade dos educandos.



149

Quadro 30 — Subcategoria | — Operac¢des Fundamentais
75
+12

Adicéao .
@A
(E7, ATV2)
G ——
Eqs
12
58
Subtracao (E2, ATV3)

(E19, ATV19)

Multiplicagao

(E3, AV5c)
iadhn n\ o
.2 (S
O : \PJ
Divisao S (E14, AV5d)
o3 3
= k|
(E1, ATV7)

Fonte: Os autores (2019)

Apresentamos 6 excertos de educandos que representaram as
operacoes fundamentais em suas atividades. Dos 20 educandos, 13 registraram
algum tipo de calculo matematico na HQ. Assim, uma parte dos educandos
apresentou os calculos das atividades nos espacos disponiveis para a resolucao, visto
gue a maioria utilizou calculadora para efetuar os calculos. Em todas as atividades era
necessario que os educandos efetuassem, no minimo, uma das operagdes
fundamentais. O importante € que eles entendam o que cada uma dessas operacdes

significa, e ndo apenas repitam mecanicamente regras.
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De todas as representacfes, apenas dois educandos fizeram os
calculos de maneira inadequada, demostrando uma dificuldade de operacionalizacéo
da multiplicacdo e divisdo. Para Freitas (2017, p. 18), “as quatro operagdes
fundamentais sdo essenciais para o conhecimento do aluno, porém, muitos nédo
sabem calcular e nem sabem as regras dessas operacfes, e muitas vezes relatam
gue ndo conseguem entendé-las”.

O trabalho com os quadrinhos e a apresentacéo do conteddo por meio
de problemas, permitiu que os educandos entendessem inclusive as operagdes
fundamentais que realizaram, ou seja, sabiam em gue contextos estavam somando
ou subtraindo, multiplicando ou dividindo (figurinhas, dinheiro...), o que permitiu a
compreensao do conteldo e a participacdo efetiva durante as aulas.

Segundo Freitas (2017), os educandos simplesmente resolvem uma

atividade sem saber o contexto e sua aplicacdo nao faz sentido,

Na visdo do aluno, memarizar uma regra sem perceber a sua
aplicacao pratica em seu cotidiano ndo faz nenhum sentido. Portanto,
€ importante que o professor dinamize suas aulas escolhendo
atividades que permitam desenvolvimento de estratégias de raciocinio
gue fazem parte das situages problemas, vivenciadas na rotina diéria
do aluno (FREITAS, 2017, p. 17).

Os calculos feitos no quadro pelos educandos reforcaram as quatros
operacfes fundamentais da aritmética, uma vez que foi explicado o significado de
cada etapa, inclusive dos termos tdo usado “vai um” e “empresta um”, haja vista que
educandos néao tinham a compreenséo adequada de seus significados.

A apresentacao dos educandos e suas atividades com as operacdes
fundamentais, mesmo que de forma indireta no estudo da HQ, nos permite defender
a utilizacéo da HQ e da resolucgéo de problemas em sala de aula, pois essas atividades
possibilitam amenizar as dificuldades apresentadas por eles de uma maneira mais
dindmica, trabalhando com situacdes do cotidiano, proporcionando o entendimento do

gue estdo somando, subtraindo, dividindo e/ou multiplicando.

IV) Subcategoria I: Criacao



151

A Subcategoria | “Criacao” tem por objetivo evidenciar as atividades
desenvolvidas pelos educandos, no que diz respeito a elaboracéo de atividades que
envolvem a Equacéo do 1° Grau e sua resolugéo, conforme apresentada na Figura
50.

Figura 50: Subcategoria | “Criagdo”, Subcategoria Il “Elaboragdo de um problema
envolvendo Equacao do 1° grau” e unidades de analise prévia

— Atividade Adequada

Elaboracéo de um Atividade
Criacéo problema envolvendo Parcialmente
Equacéo do 1° Grau Adequada

—  Atividade Inadequada

Fonte: Os autores (2019)

Nesta Subcategoria especificamos a subcategoria Il “Elaboracéo de
um problema envolvendo Equagdo do 1°. Grau”, resolvido a partir do uso dos
principios de equivaléncia. Nessa subcategoria, todas as unidades de analise foram
efetivadas. A Subcategoria Il “Elaboragéo de um problema envolvendo Equacéo do 1°
Grau” apresenta excertos das atividades desenvolvidas pelos educandos (Quadro 31),
no que diz respeito a criacao da atividade, seja ela adequada ou néo.

Quadro 31 — Subcategoria Il — Elaboragao de um problema envolvendo Equacéo do
1° Grau (AV5Q)
‘A metade de um numero multiplicado por 5 resulta em 90.

Que numero é esse?” (E18)




Atividade
Adequada

8

Pl O

“Ellen e Yasmin sdo irmds. E possuem juntas R$ 95,00,
sabendo que Ellen possui R$ 45,00, quantos reais possui
Yasmin?” (E2) -
X EHD-ac
"K..": I “«.’ﬂ.’,j,
R 06 -

Atividade
Parcialmente

Adequada

“Num jogo de futebol um jogador Mike marcou 17 gol e o
jogador Jodo marcou x. Ele e o outro jogador marcou 46.
Quantos gol Jodo Marcou?” (E15)

“O dobro de um numero aumentado em 3 é igual a 67. Qual
€ esse numero?” (E16)

L X t26f
et -d-02ef
e - (4
1_ 2
X =

Fonte: Os autores (2019)
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Os educandos E18 e E2 elaboraram seus problemas e os resolveram

adequadamente,

aplicando os principios de equivaléncia e

resolvendo

adequadamente as estruturas operacional e quantitativa, bem como as operacdes

fundamentais exigidas em suas resolugodes.
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Em contraponto, os educandos E15 e E16 elaboraram
adequadamente os problemas, no entanto, ao resolverem, cometeram alguns
equivocos, sendo que um deles se atrapalhou ao utilizar os principios de equivaléncia
e 0 outro ndo soube resolver a operacdo fundamental de forma adequada.

O E15, por exemplo, aplicou adequadamente o principio aditivo,
porém, no momento de efetuar a subtracédo (46 -17= 29), colocou como resposta 27,
0 que ndo reflete o contexto do problema. Entendemos que este educando
compreendeu os principios de equivaléncia e apenas errou a operacéo final, o que
nao diminui seu afinco e criatividade ao elaborar o problema. Ja o E16 realizou a
montagem do problema adequadamente, mas quando foi utilizar o principio aditivo se
equivocou (3 e -3 = -6) aplicando o valor “-6” no segundo membro da igualdade. O
principio multiplicativo foi aplicado adequadamente, mas como a operacao anterior
estava inadequada, este educando ndo conseguiu resolver a divisdo (61/2, que daria
uma resposta decimal), deixando a incognita sem valor. Isso tudo que reflete, mais
uma vez, a dificuldade que esses educandos tém com as operac¢des fundamentais.

As respostas consideradas inadequadas foram aquelas em que o0s
educandos copiaram alguma questao ja existente nos quadrinhos, mudando apenas
o nome de objetos ou de pessoas envolvidos nos problemas, utilizando as mesmas
operacfes e mesma equacdo. Essa atitude reflete um ato pouco criativo por parte
deles, se caracterizando como cépia. Um fato relevante a ser destacado é que essa
situacao provavelmente pode ter ocorrido por ser pouco trabalhada a elaboracéo de
atividades por parte dos educandos.

O Quadro 32 apresenta uma analise quantitativa da categoria
“Criacao”. Nesta atividade (AV5g) a maioria dos educandos, cerca de 60%, elaborou
e resolveu adequadamente, aplicando corretamente os principios de equivaléncia e
fazendo adequadamente os célculos das operac¢des fundamentais exigidas em seus
problemas. As respostas parcialmente adequadas representam 25% dos educandos,
gue mesmo com algumas dificuldades representaram as equacdes e criaram seus

proprios problemas.



Quadro 32 — Subcategoria “Criacdo” — Analise Quantitativa
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Resposta Resposta Resposta
Atividade P Parcialmente P
Adequada Inadequada
Adequada
AV5g 12 5 3
Porcentagem 60% 25% 15%

Fonte: Os autores (2019)

Na analise dessa subcategoria, é possivel inferir que os educandos
compreenderam a transcricdo da lingua materna (natural) para a linguagem
matematica (especifica), bem como os algoritmos de resolucdo por meio dos
principios de equivaléncia, mas nem todas as operacionalizacfes foram realizadas de
modo adequado, o que dificultou a aprendizagem efetiva de alguns educandos.

Diante dos dados descritos até o0 momento, podemos perceber que o
ensino de Equacdes do 1° Grau é de grande importancia para a formacdo desses
educandos, também no que diz respeito a criagdo dos educandos e trabalho com
situacdes problemas, pois, conforme aponta Brasil (1998, p. 84), neste nivel
educacional o ensino e o trabalho inicial com a generalizacdo da Algebra precisa
garantir “que os educandos trabalhem com problemas, que lhes permitam dar
significado a linguagem e as ideias matematicas”.

Esse mesmo documento ainda enfatiza a importancia de se trabalhar

com situacdes problemas, tendo em vista que

Ao se proporem situagfes-problema bastante diversificadas, o aluno
podera reconhecer diferentes funcdes de Algebra (ao resolver
problemas dificeis do ponto de vista aritmético, ao modelizar,
generalizar e demonstrar propriedades e formulas, estabelecer
relacbes entre grandezas) (BRASIL, 1998, p. 84).

Partindo da necessidade de abordar esse conteido em sala de aula
por meio de problemas, € que desenvolvemos uma HQ, que visa contemplar os
conceitos propostos por Parana (2008) para o Ensino Fundamental referente a
Equacéo do 1° Grau, como: definicdo de equacao, conceito de incognita, escrita de
uma situagdo problema na linguagem matematica, resolugéo de equacfes numericas
e algébricas, equacdo equivalente e principios de equivaléncia. Todos esses

conceitos foram abordados por meio de situacdes problemas que oportunizaram ao
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aluno refletir a respeito daquilo que estavam aprendendo, ou seja, possibilitou que os
educandos fossem agentes ativos na construcdo de seus préprios conhecimentos.

Dessa maneira, a HQ facilita esse trabalho, pois promove a
participacdo ativa dos educandos, mexendo com o imaginario de cada um. Para
Vergueiro (2018), a HQ € recomendada para ser aplicada em sala de aula, pois elas
fazem parte e estimulam o imaginario dos educandos, além de possuir uma linguagem
clara e de facil entendimento, entre outros aspectos. Santos e Vergueiro (2012, p. 93),
destacam ainda que “empreender atividades praticas a partir das historias torna as
aulas mais dindmicas e o aprendizado mais prazeroso”.

E importante que esses conceitos sejam trabalhados, pois durante
sua trajetodria o educando ird se deparar com outros contetudos que fazem articulagao
com o0 mesmo, como é proposto por Parana (2008), que para abordar contetdo de
Geometria Plana o professor deve buscar elementos das Equacfes, assim como o
conteudo de Estatistica.

O fato de os educandos criarem seus proprios problemas envolvendo
Equacdo do 1°Grau, mostra que eles além de entenderem o conceito do contetdo
trabalhado, conseguem aplica-lo em contextos familiares, bem como estimular o

senso criativo e os envolver diretamente com a HQ apresentada.

CATEGORIA II: HISTORIA EM QUADRINHOS

A Categoria Il, compreende informacdes referentes a utilizacdo da SD baseada
na HQ em sala de aula, como é proposto por diversos pesquisadores (LUYTEN, 1985;
VERGUEIRO, 2005; TESTONI, 2004; RAMA E VERGUEIRO, 2004; entre outros), 0s
quais defendem que seu uso como recurso didatico pode auxiliar professores de
diversas disciplinas no processo de ensino, bem como as inferéncias dos educandos
perante as atividades apresentadas. Essa Categoria contém cinco Subcategorias | e

uma Subcategoria Il conforme apresentada na Figura 51.
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Figura 51: Categoria e subcategorias prévias

Apresentacao do
Conteldo

— Viabilidade

Historia em Quadrinhos —_| Motivacao

— Dinamica de estudo Resolucéo das atividades

— Criacéo

Fonte: Os autores (2019)

I) Subcategoria I: Apresentacdo do Conteudo

A Subcategoria “Apresentacdo do Conteudo” tem por objetivo
verificar, por meio dos excertos dos educandos, se a apresentacédo do conteudo feita
nas atividades da HQ foi “clara” ou “parcialmente clara”, ou “ndo foi clara” conforme

apresenta a Figura 52.

Figura 52: Subcategoria “Apresentacado do Conteudo”, e unidades de analise

prévias

— Clara

Apresentacao do

Contetdo —1— Parcialmente clara

— Nao foi clara

Fonte: Os autores (2019)
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Esta Subcategoria evidencia as opinides dos educandos em relacéo
a forma como o conteudo foi apresentado na SD, buscando afirmar o nivel de
facilidade que tiveram na leitura da HQ e das situagOes problemas apresentados.
Procuramos identificar se tais situacdes se apresentaram de forma clara ou se
dificultaram o entendimento do conteudo. No Quadro 33, apresentamos 0s excertos
dos educandos, referentes a analise da subcategoria da Apresentacao do Conteudo.
Neste sentido, cabe ressaltar que as unidades de analise que se efetivaram foram
Apresentagdao clara e Apresentacgdo parcialmente clara. Estas respostas sao advindas
do Questionario Final (QF) aplicado apds o término da aplicacdo das atividades da

HQ.

Quadro 33 — Subcategoria - Apresentacao do Contetdo

Tudo estava muito legivel e de facil
entendimento, todos os principios e
. montagens eram bem explicados. (E18,
Apresentacao
QF3)
Clara : _
O quadrinho além de ter uma clara
compreensao explica tudo certo o que
vocé precisa entender. (E10, QF3)
No comeco foi dificil mais depois foi
Apresentacao .
_ muito facil fazer as contas. (E4, QF3)
Parcialmente : :
Foi clara mais ou menos, porque alguns
Clara L. e
estavam facil e outros dificil. (E6, QF3)

Fonte: Os autores (2019)

A partir dos excertos dos educandos E18 e E10, podemos constatar
gue abordagem do conteudo por meio da HQ apresentou uma linguagem clara, de
facil compreenséo, pois o primeiro, ao responder a pergunta sobre a forma com que
o conteudo lhes foi apresentado, descreve que tudo que a HQ apresentou foi de facil
entendimento e que os principios estavam bem explicados, o que também evidencia
a viabilizacdo da aprendizagem do conteudo. O E10 respondeu que, além da clara
compreensao que se tem com os quadrinhos, ele explica tudo que vocé precisa

aprender, demostrando que a HQ contemplou o conteudo de maneira clara.
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Os excertos dos educandos E4 e E6, representam aqueles
em que a apresentacdo do conteudo foi parcialmente clara, pois segundo ambos,
alguns calculos dificultavam seu entendimento, nos permitindo inferir que se referem
as atividades em que se utilizava conceitos como dobro, triplo, metade, trazendo a
necessidade de se trabalhar mais e melhor esses conceitos, com a intencdo de
minimizar as dificuldades de entendimento do conteddo matematico.

Nesta Subcategoria, percebemos que a maioria dos educandos
consideram que a apresentacdo do conteudo por meio da HQ foi clara e de facil
compreensao. Possivelmente as dificuldades apresentadas com rela¢céo a linguagem
matematica se justifica, tendo em vista que esta SD trabalha com problemas de
interpretacdo, dentre os quais ainda ndo possuem familiaridade. Outra dificuldade
pode ter sido a distancia entre a apresentacdo do contetdo de Equacao do 1° Grau e
a contextualizacdo de linguagens matematicas, como dobro, triplo, metade, etc., que
sdo apresentados inicialmente nas séries inicias do ensino fundamental e depois
reforcadas no inicio do sétimo ano. Apresentamos no Quadro 34 a quantidade de
respostas dadas nessa unidade de andlise.

Quadro 34 - Subcategoria: Apresentacdo do Conteudo na HQ — Analise Quantitativa

Atividade Apresentagdo Clara Apresentagao
Parcialmente Clara
QF3 15 5
Porcentagem 75% 25%

Fonte: Os autores (2019)

O quadro reflete que, dos 20 participantes da pesquisa, a maioria
(75%) considerou que a apresentacao do conteudo foi clara e facilitou a compreenséao
do conteudo proposto. Os demais 25% consideraram parcialmente clara, mas essas
dificuldades séo relacionadas a alguns célculos e ndo a HQ como um todo, o0 que nos
faz refletir a sua viabilidade no uso desse género.

De acordo com Lavarda (2017), a apresentagéo do contetdo por meio
de HQ se torna viavel por permitir uma melhor compreenséo dos temas trazidos em
seu enredo, devido ao fato de integrar imagens a textos e fazer uso de uma
comunicacao simples e clara. Concordamos com Skora (2012) quando relata que um
dos motivos pelos quais a HQ se torna viavel em sala de aula, é sua linguagem de

facil compreensao.
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O foco da HQ apresentada neste trabalho estd no conteido e néo
somente na histéria ou nos personagens, como as antigas publicacdes de HQ

comerciais faziam, conforme aponta Pessoa (2010, p. 38):

As historias contemporaneas possuem um foco diferente, da qual o
autor procura explorar como um tema pode influenciar diversos
personagens. A figura do protagonista desaparece, fazendo com que
o foco da histéria ndo figue mais na personagem, mas ho seu
conteudo.

Pelo fato de a HQ ter uma linguagem de facil compreenséo, é que
Parand (2008) defende seu uso de diferentes maneiras em aula, tanto para
apresentacdao do conteudo quanto para sua avaliacdo, pois seu uso também pode
revelar se o educando se apropriou ou ndo do conhecimento.

Concordando com Ribeiro, Luccas e Damin (2017) ao destacarem
qgue a linguagem da HQ pode ser entendida por todas as faixas etarias, apresentam
leituras claras e cheias de significados que, ao serem ligadas com as imagens, séo
autoexplicativas.

Pela andlise dos dados evidencia-se que a abordagem da HQ
utilizada como instrumento de ensino para o desenvolvimento da SD foi eficaz e
atingiu seu objetivo de apresentacdo, ou seja, de propor aos educandos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental atividades claras e de facil compreensdo para o
contetdo de Equacédo do 1° Grau.

II) Subcategoria I: Viabilidade

Essa subcategoria visa verificar se a HQ viabilizou a aprendizagem
dos participantes da pesquisa durante a aplicacao da SD, por meio dos registros das
atividades dos educandos e da percepc¢ao dos participantes quanto sua aprendizagem
justificada nas respostas dos questionarios. As Unidades de analise prévias
estabelecidas foram: Auxiliou a aprendizagem, auxiliou parcialmente a aprendizagem

e nao auxiliou a aprendizagem (Figura 53).
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Figura 53: Subcategoria e unidades de analise prévias

— Auxiliou a aprendizagem

Viabilidade || Auxiliou parcialmente a
aprendizagem

— Nao auxiliou a aprendizagem

Fonte: Os autores (2019)

Nesta Subcategoria somente a unidades de analise “Nao auxiliou
aprendizagem” ndo se efetivou. O Quadro 35 apresenta os excertos dos educandos
em relacdo as atividades que buscam saber a viabilidade da SD proposta na

aprendizagem daqueles que participaram da pesquisa.

Quadro 35 — Subcategoria - Viabilidade
Tive o aprendizado dos principios da equacéo. Por meio

dos problemas consegui entender melhor as equacgoes. (E2,
QF1)

As aulas foram legais, aprendemos sobre os valores do “x”

Auxiliou na

aprendizagem

gue no caso sao as incognitas. (E6, QF1)

Eu nédo estava entendendo a parte de resolver as contas,
pois eu estava ficando perdido, mas consegui se organizar.
(E5, QR3)

[...] Na avaliacdo eu estava um pouco com duvida no

Auxiliou

parcialmente a

aprendizagem o _ _ o
principio que deveria usar, mas depois eu alembrei e fiz

tudo. (E19, QF7)
Fonte: Os autores (2019)

A partir dos excertos dos educandos E2 e E6, observamos que a HQ
viabilizou a aprendizagem do conteudo Equacéo do 1° Grau. O educando E2 ao ser
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solicitado que fizesse uma sintese do que aprendeu nas aulas, destacou que
aprendera sobre os principios da equacédo por meio de problemas. Ja o segundo
educando, E6, disse ter aprendido sobre os valores do X, destacando que este
corresponde a uma incognita da equacao.

Apresentamos os excertos dos educandos E5 e E19, para representar
agueles em que a HQ auxiliou parcialmente na aprendizagem. O primeiro relata que
o momento de fazer os célculos estava perdido, mas que entendeu no decorrer das
aulas. Ja o educando E19, quando indagado se ainda restou duvidas em relacdo ao
conteudo, descreve que, na avaliacdo ainda estava com duvidas em relacdo aos
principios, mas que depois conseguiu recordar e finalizar as atividades. Notamos que
ambos tiveram dificuldade, mas logo conseguiram sana-las.

Além disso, a maioria das dificuldades apresentadas estavam
relacionadas com as operacdes fundamentais e ndo com o entendimento das
atividades propostas pela HQ, embora uma minoria tenha relacionado com os
principios, entendemos, assim, que a maior dificuldade foi nos célculos.

O ponto que consideramos importante destacar foi a facilidade dos
educandos em entender o texto trazido pela HQ e as atividades nela proposta. Como
nosso objetivo era ensinar o conteddo de Equacdo, percebemos uma grande
aceitacao por parte dos participantes.

No Quadro 36 trazemos a quantidade de respostas dadas nessa

Unidade.
Quadro 36 — Subcategoria: Viabilidade — Andlise Quantitativa
Viabilizou a Viabilizou
Atividade parcialmente a

aprendizagem aprendizagem

OR1 17 3
QR3 14 6
QR4 16 4
QF1 17 3
QF7 14 6
Total 78 22

Fonte: Os autores (2019)

Analisando os excertos dos educandos e pelo que é disposto pelo
Quadro 36, € possivel inferir que a abordagem do conteudo de Equacéo do 1° Grau,

por meio da HQ, contribuiu para a aprendizagem dos educandos, conforme disposto
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por Brasil (2012), que destaca que se espera que, ao trabalhar com o contetudo basico
de Equacbes do 1° Grau, o educando venha a compreender o conceito de incognita,
que consiga resolver problemas envolvendo equacdes e usando 0s principios de
equivaléncia das EquacbOes. E esse objetivo foi alcancado nas atividades
apresentadas pelos educandos.

Pizarro (2005), defende a presenca da HQ em sala de aula para
auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem, e destaca que seu uso oferece
aos professores um recurso adicional fortemente atrativo para uso em sala de aula.

Para Barbosa (2006), a incorporacao da HQ em sala de aula dinamiza
as aulas, amplia a motivacdo dos educandos, bem como atinge melhores resultados
no processo de ensino e aprendizagem. Percebemos esses bons resultados no
decorrer das aulas em que este instrumento foi usado.

A HQ permitiu um espaco de colaboracdo e interacdo entre o
professor e o educando e nas relac6es educando-educando. Essa € uma das razfes

pelas quais se torna viavel o uso da HQ para o ensino de diferentes disciplinas.

[Il) Subcategoria I: Motivacéao

A Subcategoria “Motivagéo” tem por objetivo analisar a motivagéao que
os educandos apresentaram ao estudar o conteudo por meio da HQ. A Subcategoria

tem suas Unidades de analise prévias apresentadas na Figura 54.

Figura 54: Subcategoria “Motivagédo”, e unidades de analise prévias

— Visual

Motivagao —— Leitura

Aprendizagem do
conteudo

Fonte: Os autores (2019)
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Todas as unidades de analise referentes a esta Subcategoria foram
efetivadas. Apresentamos, no Quadro 37, excertos das respostas dos questionarios
dos educandos, que evidenciam os elementos motivadores do estudo de um contetdo

baseado na HQ.

Quadro 37 — Subcategoria - Motivacéo
Achei bem legal eu gosto muito de quadrinhos, e o0s

desenhos desse eram bem legal (E11, QF6).

Visual Gostei da introducéo pelo fato de ser um hobby que gosto
de ler os quadrinhos e em forma de matéria foi legal ver os
personagens da historia (E2, QF6).

Muito legal e interessante, fazer dever no quadro e leituras
(E13, QF4).

Leitura
Gostei, foi muito interessante, todos nés lemos a sala inteira

leu (E8, QF4).

Eu aprendi a resolver a equacgdo do 1° grau e simplifiquei

muito depois dessa aula, foi muito legal os quadrinhos (E5,
Aprendizagem | QR1).

do conteudo | A gente aprendeu a montar a equacao, aprendi a resolver a

equacao, aprendi varias coisas, aprendi também a resolver

as equacgoes pelo principio “adjetivo” (E17, QF4).
Fonte: Os autores (2019)

Diante dos excertos dos educandos E2 e E11, o uso da HQ em sala
de aula como recurso de ensino 0s motivou a estudar, pois as imagens chamavam a
atencdo e, também, porque tinham preferéncia por leituras em quadrinhos. Essa
familiaridade e preferéncia por leitura de HQ, que os educandos tém, faz com que esta
alternativa seja viavel para ser trabalhada em sala de aula como um instrumento
motivador da aprendizagem.

Para Branddo (2017, p. 34), “...] a linguagem dinamica dos
guadrinhos pode ilustrar assuntos abordados pelo(a) professor(a), clarear a mente do
aluno, reforcar conteudos, estimular o pensamento critico, além de poder ser usada

como atividade criativa”. Desta forma € que defendemos a motivacéo visual da HQ.
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Em relacéo a leitura, seu estimulo em qualquer disciplina € de grande
importancia na vida dos educandos, pois os estimulam aprender cada vez mais, e a
leitura dos quadrinhos facilita esse trabalho, pois, fazem parte das preferéncias da
maioria dos educandos. Para Ribeiro (2016), “a leitura € um ato social, ela se configura
através de acontecimentos que incidem ao redor e ao modo como o ser humano esta
no mundo” (p. 32).

Barbosa (2009) corrobora com essa ideia ao dizer que a leitura dos
guadrinhos em sala de aula possibilita apresentar aos educandos um caminho para a
leitura, assim, foram minimizando suas dificuldades de concentracdo em leituras com
finalidade educacional. Desse modo, a HQ pode proporcionar uma série de reflexdes
a respeito do contetudo nela apresentado, bem como estender seus beneficios ao
estudo de outras disciplinas.

Ainda sobre a motivacdo, Testoni (2004, p. 27) afirma que “[...] o
Quadrinho é visto como um instrumento que, através de seu enredo, consegue
motivar o aluno a se interessar e pesquisar sobre o tema tratado”.

A partir das analises dos excertos dos educandos, podemos inferir
que a utilizacdo da HQ em sala de aula os motivou a estudar o conteudo proposto,
pois a leitura é de facil compreensdo, os desenhos sdo interessantes e 0
conhecimento apresentado foi de facil entendimento, faciltando assim a
aprendizagem do conteudo.

Salientamos que a HQ como recurso didatico de ensino foi eficaz, pois
motivou os educandos a estudaram com afinco o contetdo, conforme defendido por
Luyten (2011), ao se referir ao uso da HQ em sala de aula, cuja finalidade € auxiliar
os educandos, os motivando e estimulando ao desenvolvimento de habilidades e a

construcéo do conhecimento.

IV) Subcategoria I: Dindmica de Estudo

Buscamos nesta Subcategoria analisar as opinides dos educandos
referentes a dindmica de estudo utilizada na aplicacdo da SD. S&o unidades de andlise
prévias desta Subcategoria: Leitura e resolucdo de atividades, na HQ e no quadro

negro, conforme Figura 55.
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Figura 55: Subcategoria “Dinédmica de estudo”, e unidades de analise prévias

Leitura
Dindmica de estudo Na HQ
Resolucdo das
Atividades
No quadro

Fonte: Os autores (2019)

Destacamos no Quadro 38, alguns excertos dos educandos

referentes a essa subcategoria.

uadro 38 — Subcategoria — Dinamica de Estudo

Resolver as equacbes, montar, gostei de ler com as amigas
interpretando os personagens. (E8, QR4)

Leitura
Com os personagens ficaram todo mundo querendo ler (E12,
QFb5).
Nas aulas com quadrinhos eles participaram mais
gque as outras aulas e resolveram todas as
Resolucéo das atividades. (E5, QF5)
o Na HQ
atividades

Achei muito legal as falas e as atividades nos
quadrinhos (E4, QF6)
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Achei legal, achei bem interessante, porque todos
leram e fizeram atividades no quadro e varias

No quadro outras coisas legais. (E3, QF4)

Foi muito interessante, permitiu a participacdo dos
alunos fazerem os personagens e fazer tarefas no
qguadro (E1, QF4)

Fonte: Os autores (2019)

Os educandos E8 e E12, consideraram a dinamica de leitura algo
motivador e interessante, pois em ambos 0S casos percebemos um certo entusiasmo
por parte deles. O primeiro, quando relata ter gostado de ler com as amigas,
demonstra que a interacdo em sala foi importante. Ja o segundo, descreve o grande
envolvimento da turma com a HQ, quando diz: “ficaram todo mundo querendo ler”.

Em relacdo a resolucdo das atividades, apresentamos 0s excertos
dos educandos E4 e E5 que dizem respeito a unidade de analise “Resolugdo na HQ”.
Esses educandos externam que as atividades na HQ foram legais e que estimulou os
educandos a participarem das aulas e resolverem todas as atividades, o que né&o
acontece em outras aulas.

As atividades feitas no quadro pelos educandos, gerou também
grande aceitacdo. O E3 faz mencéao a essa dinamica como sendo interessante e legal
e 0 El relata que essa dinamica, assim como a leitura, permitiu a participacao de todos
na aula.

A Figura 56, apresenta uma imagem de dois educandos resolvendo
juntos uma atividade no quadro negro, recebendo também ajuda dos demais colegas

de classe.
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Figura 56: Educa_”dos resolvendo a atividade no quadro

i W p

Fonte: Os autores (2019)

E importante destacar que os educandos, a todo momento, pediam
para resolver as atividades no quadro, devido ao fato de que na HQ, os personagens
também participavam o tempo todo com resolu¢cbes de atividades no quadro,
amparados pela explicacdo da professora. E importante que os educandos participem
ativamente das aulas, e também facam leituras em conjunto com os demais. Essa
dindmica faz com que o educando amplie seu vocabulario, além de serem mais

criticos em relacao ao que estdo estudando, conforma aponta Pessoa (2010):

Quanto maior conhecimento da leitura, escrita e oralidade, maior a
liberdade de uso da linguagem e das novas midias, conferindo ao leitor
a necessidade de ampliar o repertério educacional, comunicativo,
além de uma maior consciéncia cultural da sociedade em que esta
inserido (p. 42).

Assim sendo, a partir das analises, destacamos a oportunidade que a
SD, por meio da HQ se apresenta com relagdo a aulas diferenciadas e que instiguem
a participacdo dos educandos. De acordo com Zabala (1998), esse € um dos objetivos
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da SD, o de ofertar aos professores um recurso diferente dos livros didaticos para a
apresentacao do contetdo, buscando tornar as aulas mais atrativas e motivadoras.
Buscamos, dessa forma, propor a SD, por meio da HQ aos
professores do Ensino Fundamental para o ensino do conteudo de Equacéo do 1°
Grau, para tornar as aulas mais dinamicas e com uma maior participacdo dos

educandos, o que reflete em uma aprendizagem efetiva por parte deles.

V) Subcategoria I: Criagao

Nesta Subcategoria o objetivo foi explorar a ilustragdo e o célculo do
problema elaborado pelos educandos. A Figura 57 mostra a unidade prévia de anélise

e a Subcategoria “Criacao”.

Figura 57: Subcategoria “Criagdo”, e unidade de analise prévia

Criacéo —+— llustracdo do problema elaborado

Fonte: Os autores (2019)

Subcategoria de anélise efetiva: Criacao

O Quadro 39 evidencia a efetividade da Unidade de andlise prévia,
bem como a Unidade de andlise emergente, que ocorreu durante a aplicacdo da
atividade proposta.
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Quadro 39 — Unidades de andlise efetiva e emergente

Subcategoria Unidades de analise
Efetiva Emergente
Criacao llustracdo do Escolha do nome
problema elaborado do cachorro

Fonte: Os autores (2019)

Esta Subcategoria envolve os excertos retirados das atividades de
ilustracédo feitas pelos educandos e falas (gravacdes) deles a respeito da escolha do
nome do cachorro da histéria presente na HQ.

Apresentamos nesta Subcategoria, algumas imagens de desenhos
feitos pelos educandos, com base em seus problemas criados durante a avaliacdo

final. As Figuras (58, 59, 60, 61), referem-se as essas atividades.

Figura 58 — Atividade de Cria¢ao de ilustracdo E1

Fonte: Os autores (2019)

Figura 59: Atividade de Criagao de ilustracdo E10

Fonte: Os autores (2019)
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Figura 60: Atividade de Criacdo de ilustragdo E19

Fonte: Os autores (2019)

Figura 61:

Fonte: Os autores (2019)

Cada um desse educandos criou sua situagdo problema e ao final,
por meio de desenho, buscou representar suas ideias. O interessante é que cada um
fez sua representacédo de maneira particular, com seu olhar e sua criatividade, e iSso
enriqueceu ainda mais o trabalho com a HQ, que estimulou esse desejo de ilustrar
seus problemas.

Para Parana (2008), o fato de disponibilizar ao educando um processo
de criacdo é de fundamental importancia para a educacao. Além disso, destaca que a

escola é:
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[..] a um s6 tempo, o espaco do conhecimento historicamente
produzido pelo homem e espaco de construcdo de novos
conhecimentos, no qual é imprescindivel o processo de criagéo.
Assim, o desenvolvimento da capacidade criativa dos alunos, inerente
a dimensdao artistica, tem uma direta relacdo com a producdo do
conhecimento nas diversas disciplinas (PARANA, 2008, p. 23).

Corroborando com essa ideia Brandao (2017, p. 44) destaca que “esta
pode ser uma experiéncia muito rica. O valor artistico e comunicacional desta
atividade em uma aula de artes, por exemplo, pode parecer 6bvio, mas esse exercicio
criativo também pode ser utilizado em aulas de outras disciplinas [...]". Por essa razao,
defendemos o seu emprego na disciplina de Matematica.

Podemos perceber que a ilustracdo foi reproduzida de maneira bem
aproximada das informacdes apresentadas na atividade, valorizando os problemas
criados, por meio de falas e/ou célculos matematicos. Neste sentido, entendemos que
os educandos que ilustraram seus problemas procuraram interpretar e estabelecer
uma aproximacdo entre o enunciado e os elementos da ilustracdo. Quando
solicitamos que os educandos elaborem e ilustrem seus proprios problemas, vamos
ao encontro do que diz Santos et al (2012) ao destacarem que os educandos, quando
criam suas histérias em quadrinhos e desenhos, podem despertar sua criatividade, e
sua imaginacao.

Embora a maioria dos educandos tenha feito uma releitura de seus
problemas por meio do desenho, o E20, faz uma mencdo ha um acontecimento lido
na HQ e vivenciado também em sala de aula, destacando em seu desenho, duas
atividades feitas nos quadrinhos, mesmo tendo criado seu problema. Outro detalhe
interessante de seu desenho, é a representacédo de uma lixeira com lixo ao lado, pois
na HQ, se faz meng¢éo a uma atitude social em que devemos jogar lixo no devido lugar,
e, neste dia, os educandos destacaram essa atitude, e um deles disse: - Viu até nas
histérias em quadrinhos os personagens jogam o lixo no lixo e vocés ainda nao
aprenderam?

Os educandos concordaram com este aluno e comecgaram a pegar o
papeis que haviam jogado no chéo, inclusive quem nao havia jogado, ajudou os
demais a organizar a sala. Segundo Testoni (2004), existe sim uma influéncia da HQ

nas atitudes dos educandos e esse acontecimento reflete o quanto a HQ influenciou
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nas atitudes dos educandos, reforcando o cuidado que o professor deve tomar para
gue essa influéncia seja sempre positiva.

Segundo Paiva (2016, p. 69), “...] de fato, além das questbes
relacionadas a leitura, escrita e demais conhecimentos escolares e outros aplicaveis,
0 que se pode aprender nas HQ também esta ligado a questdes morais”, e isso fica
claro na atitude dos educandos perante essa situacdo, que eles podem levar para
vida, como modo de vivéncia em sociedade.

Nesse sentido, Vergueiro (2017) destaca que para aplicacdo em sala

de aula, os professores devem estar

[...] ciente de suas necessidades didaticas e reconhecendo o potencial
de uso e as caracteristicas da linguagem dos quadrinhos, a
disponibilidade de material e as peculiaridades de seus alunos e a sua
ambiéncia escolar, com criatividade, podera eleger a melhor forma de
utilizar os produtos quadrinisticos em sua pratica diaria (p. 12).

Isso reforca ainda mais o papel do professor, pois esse sempre deve
buscar “garantir ao aluno o avango em estudos posteriores, na aplicagdo dos
conhecimentos matematicos em atividades tecnologicas, cotidianas, das ciéncias e
da propria ciéncia matematica” (PARANA, 2008, p. 80).

Durante as atividades, uma unidade de analise surgiu devido as
atitudes dos educandos, que perceberam que, na apresentacao inicial da HQ, que
nomeia todos os personagens, um deles nédo recebe um nome: o cachorro. Intrigados
pelo cachorro ndo ter nome, os educandos propuseram que eles mesmos
escolhessem o nome do animal e, ao final das atividades, foi feita uma votacao para
a escolha desse nome. Isso foi recebido positivamente pelos educandos, que
sugeriram trés nomes e, por meio de votagao, escolheram um.

Ao final dessa votacdo democratica, o nome escolhido pelos
educandos foi: Ted. Essa atitude dos educandos afirma o envolvimento deles para
com a HQ e a motivagdo com as aulas, os quais participaram diretamente na

construcéo da historia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As Historias em Quadrinhos apresentam caracteristicas
que as tornam um recurso didatico viavel para ser utilizado no ambiente escolar.
Quando se trabalha com um material familiar aos educandos, tem-se a possibilidade
de diminuir o impacto de determinado conteudo, fazendo com que este seja melhor
aceito e compreendido pelos educandos.

O interesse em investigar a elaboracdo de uma Historia em
Quadrinhos para o ensino de Equacgéo do 1° Grau é que motivou esta pesquisa, tendo
em vista as grandes dificuldades que os educandos enfrentam quando se deparam
com contetidos relacionados a Algebra.

Dessa forma, resgatamos o objetivo geral desta pesquisa, a saber:
Investigar a elaboracdo de uma sequéncia didatica por meio da Histéria em
Quadrinhos para ensinar Equacao do 1° grau a educandos dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, bem como analisar a influéncia desse recurso didatico para o ensino
desse conhecimento matematico.

Salientamos aqui, 0s objetivos especificos dessa pesquisa que
serviram para direcionar sua realizacdo. Iniciamos o trabalho com um levamento
bibliografico para investigar o que vem sendo trabalho em pesquisas de mestrado ou
doutorado, no cenario nacional, em relacdo ao uso da HQ em sala de aula, como
instrumento de ensino. Para tanto, nos baseamos em uma pesquisa do tipo Revisao
Sistemética de Literatura. Buscamos também, analisar em periddicos o que esta
publicado em relacdo a esse tema.

O resultado dessa revisdo nos mostrou que existem pesquisas que
defendem a implementacgé&o desse recurso didatico em sala de aula como instrumento
de ensino, e ainda destacam a sua importancia para a formacdo académica do
educando, porém evidenciaram 0 quanto esse recurso € escasso no ensino de
Matematica, sobretudo no que diz respeito ao ensino de Equacéo do 1° Grau. Devido
a esse resultado é que propomos um outro objetivo especifico da pesquisa: Elaborar
uma Sequéncia Didatica para ensinar Equacao do 1° Grau por meio de Historias em
Quadrinhos.

Para elaborar SD para ensinar o conteudo de Equacédo do 1° Grau,
por meio da HQ, nos baseamos em referenciais tedricos que fundamentam a Algebra,

seu desenvolvimento historico e as orientacdes dos documentos oficiais (BRASIL,
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1998; PARANAS?6, 2008; BRASIL,1998), em relacdo aos objetivos de aprendizagem
deste conteudo.

Nos baseamos, também nas orientacbes defendidas por Zabala
(2010) para a elaborar as atividades que se enquadrem nos tipos de atividades que
buscam a promocao do conhecimento. Esse levamento de referencial teérico € que
subsidiou a sustentacdo da pesquisa como um todo, sendo este um dos objetivos
especificos deste trabalho.

Para se ter conhecimento de como este conteudo tem chegado as
salas de aula e, levando em conta a grande influéncia dos livros didaticos no processo
de ensino e aprendizagem, nos propomos a realizar uma pesquisa documental
relacionada a apresentacao do contetdo de Equacéo do 1° Grau em diferentes livros
didaticos (este representa um dos objetivos especificos desta pesquisa). Essa
pesquisa nos levou a inferir que atividades envolvendo problemas sempre sédo
trabalhadas apds a introducdo de modelos mecanicos de resolucdo, 0 que causa
estranhamento por parte dos educandos ao se depararem com atividades
contextualizadas, como € o caso das avaliagbes educacionais em massa (ENEM,
ENADE, VESTIBULARES, etc.). Diante disto, todas as atividades apresentadas na
HQ foram propostas por meio de problemas e, com essa atitude, almejamos amenizar
as dificuldades dos educandos.

Ao realizar o objetivo especifico de aplicar a sequéncia nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, com o intuito de analisar a viabilidade da Sequéncia
Didatica, percebemos uma grande aceitacédo por parte dos educandos, pois a HQ é
uma leitura que agrada essa faixa etaria. 1sso recai no que diz Testoni (2004), que a
HQ é fonte familiar do educando, faz parte de seu cotidiano e em um primeiro
momento na introdu¢do de um contetdo considerado dificil, causaria um menor
impacto no contato do educando e o material didatico.

A aplicagao da SD em forma de HQ em sala de aula teve duragao de
12 aulas, distribuidas em 5 encontros, nos quais alguns educandos puderam ter
contato pela primeira vez com uma HQ e outros ja conheciam esse género textual.
Além das atividades de resolucdo apresentadas na HQ, dos questionarios aplicados,
as falas dos educandos durante aplicagdo foram consideradas elementos de anélise,

na busca de responder nossos problemas de investigagao.

26 Apresentamos o termo com “s”, pois utilizamos as DCOEs das disciplinas de: Matematica, Portugués
e Histéria.
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Analisamos os dados coletados a luz da Analise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2007), que possibilitou a categorizacdo dos excertos dos
educandos em categorias, subcategorias e unidades de analise organizados segundo
0 objetivo desta pesquisa e sustentado pelo referencial tedrico.

A andlise dos dados evidenciou que, tanto a elaboracdo quanto a
aplicacdo da SD foram eficientes, pois contribuiram para a aprendizagem dos
educandos em relacdo ao contetudo de Equacéo do 1° Grau. O registro das linguagens
sincopada e simbodlica mostrou que a maioria dos educandos compreendeu o
conteudo proposto. Esse conhecimento € amparado por Brasil (2012) ao descrever
gue ao final do estudo da Equacédo do 1° Grau é necessario que os educandos
“‘interprete e represente a linguagem algébrica no estudo das equacdes; resolva
problemas envolvendo equacgdes e inequagdes” (p.89).

Um ponto que se destacou na aplicacdo, foi a motivacdo dos
educandos para aprenderem o conteudo por meio da HQ. Seu uso permitiu a
participacdo efetiva dos educandos, sendo eles o0s protagonistas de sua
aprendizagem, e isso refletiu sobre a importancia do professor como formador e
mediador na construcdo desse conhecimento, pois cabe a ele a busca de alternativas
gue viabilizem o entendimento de cada contetdo proposto. Conforme orienta Barbosa
(2006), ndo existem regras para a aplicacdo dos quadrinhos em sala de aula e seu
bom aproveitamento vai depender da criatividade do professor ao usa-las, sempre
visando os objetivos de ensino. Esse autor reforca a ideia do papel de interlocucéao do
professor entre educando e conhecimento.

Ao se aplicar uma HQ em sala de aula, deve-se levar em
consideracdo que 0 conhecimento presente nas historias deve ser fiel ao
conhecimento tedrico apresentado por livros cientificos. Esse cuidado deve ser
tomado para que ndo haja deformacdes ou equivocos ao se ensinar o conteudo.

Ao analisarmos a viabiliza¢do da aprendizagem do contetdo por meio
da HQ, percebemos que a maioria dos educandos compreendeu o contetdo proposto
e, mesmo 0s que ainda ficaram com duvidas, tiveram a oportunidade de sana-las apos
a aplicacao das atividades avaliativas, considerando seu papel formativo.

Em relacao a atitude dos educandos, percebemos que a HQ auxiliou
na socializagdo, conforme aponta Vergueiro (2017) que “...] as histérias em
quadrinhos ajudam na socializacdo de criancas e jovens, que nelas encontram

elementos para discussao, troca de ideias e expressao”. Destacamos aqui que essa
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socializacdo realmente acontece, pois até os educandos que se demonstraram
timidos e poucos participativos no inicio das aulas, no decorrer das atividades
participaram ativamente, fazendo leituras e questionamentos.

Nessa turma, existem dois educandos com Transtorno do Déficit de
Atencédo com Hiperatividade (TDAH), os quais, na maioria das vezes, ndo costumam
se socializar com os demais por serem mais velhos. No entanto, durante as aulas,
com o0 uso da HQ, esses educandos se mostraram mais confiantes. Um desses
educandos sempre questionava a respeito das atividades, se estava no caminho certo
de resolucéo, buscava sempre tirar dividas que surgiam. Isso foi algo muito positivo
em relacdo a atitudes dos educandos!

Acreditamos que os resultados atingidos sao extremamente positivos
e que a SD pode ser um material didatico alternativo e eficiente para ensinar Equacao
do 1° Grau por meio de uma HQ, aos professores de Matematica.

Vemos sempre em discursos de educadores, que a escola busca a
formacao de cidadaos criticos e capazes de viver em sociedade, mas para que iSso
aconteca é necessario que o ensino seja efetivado, de uma maneira clara e que leve
os educados a entenderem por qual motivo estudam determinado conteudo, e que
tenham contato com situacdes problemas em gue esse conteudo seja envolvido. Para
tanto, Brasil (1998) enfatiza que os educandos devem ser capazes de utilizar diversas
linguagens como forma de representar e comunicar suas ideias e, nesse sentido, a
leitura da HQ pode possibilitar que eles criem mecanismos para aprimorar sua
capacidade de comunicacao.

Julgamos necessério que os educandos tenham o entendimento de
que a Equacao do 1° Grau surgiu de maneira gradativa e que, inicialmente, de ordem
pratica, foi evoluindo ao longo dos séculos, inclusive passando por um periodo em
gue a simbologia nem sempre assumiu a forma atual e que um periodo chamado de
Algebra Sincopada, antecedeu a Algebra Simbdlica.

De acordo com Parana (2008), existem diferentes forma de usar a HQ
no ensino, seja ela no inicio do conteudo a fim de discutir e gerar reflexdes, podendo
aparecer também como um trabalho intertextual, para fixagdo do conteddo ou até
mesmo para avaliar. Isso dependera do objetivo preestabelecido pelo professor, o que
mais uma vez reforca a importancia do papel do professor nesse processo.

A SD baseada na HQ, apresentou aos educandos atividades

autoexplicativas que direcionavam os mesmos na resolugcdo da atividade, o que
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permitiu certa autonomia por parte deles em relacdo as suas aprendizagens. Nesse
contexto, a professora atuou como agente atuante e mediador da aprendizagem.

Ao analisar os dados da pesquisa como um todo, percebemos um
retorno positivo por parte dos educandos em relacdo a SD como um todo. Duas
categorias previamente foram definidas a respeito: do conteudo de Equacdo do 1°
Grau e a HQ enquanto recurso didatico voltados ao ensino. A primeira categoria que
analisou o conteido matematico mostrou que a maioria dos educandos (73,6%)
apresentou facilidade em trabalhar com os principios de equivaléncia da igualdade e
conceitos implicados no assunto.

J& a segunda categoria, relacionada a HQ, quando analisada a sua
viabilidade em relacdo a aprendizagem, percebemos que 78% dos educandos
expressaram que tal abordagem auxiliou a aprendizagem.

Vale ressaltar que o género HQ, enquanto recurso didatico, busca
enriquecer os processos de ensino e de aprendizagem, apresentando-se como um
modo diferente para se ensinar conteudos. No entanto, o professor deve ser
responsavel por avaliar a pertinéncia de sua utilizacdo. Segundo Barbosa (2006), se
a HQ perder o sentido de ensino e apenas ficar como uma alternativa de relaxamento,
pode atingir resultados opostos aos estabelecidos. Esse autor também considera que
a HQ ndo é salvadora da patria, assim como outros recursos também néo o sdo, todos
devem ser trabalhados de modo articulado, visando sempre o objetivo de melhoria do
ensino e, consequentemente, da aprendizagem conforme é defendido por Parana
(2008).

A HQ foi toda pensada para viabilizar a aprendizagem. Esse recurso
didatico de ensino foi utilizado para a discusséo, andlise, interpretacdo e avaliacdo
dos conceitos propostos. Salientamos aqui que os resultados apresentados
evidenciam que a SD elaborada por meio da HQ, para o ensino de Equacéo do 1°
Grau, apresentou-se como sendo eficiente para 0 ensino deste conteudo, pois
proporcionou aos educandos — foco principal da SD — uma efetiva aprendizagem do
conhecimento abordado.

A SD passou pela andlise intersubjetiva de trés professores Os
professores avaliaram a pertinéncia das atividades que compdem a SD com o
conteudo abordado, bem como avaliaram a abordagem da HQ. A aplicacdo nos
permitiu inferir, que realmente ndo ouve inconsisténcia em relagcéo do conteudo, o que

faz com que essa SD seja viavel para utilizacdo em sala de aula.
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Acreditamos que essa SD por meio da HQ, possa vir a contribuir com
a acao de inumeros docentes que podem, a partir dela, aprimorar e aprofundar as
atividades baseados em sua pratica docente. O principal desdobramento desta
pesquisa pode estar relacionado a expectativa de elaboragdo de novas HQs, em
diferentes disciplinas e com outros conteudos.
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“Que os vossos esforgos desafiem as impossibilidades, lembrai-vos de que as
grandes coisas do homem foram conquistadas do que parecia impossivel”.

Charles Chaplin
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De uma etapa, mas o inicio de novas reflexdes...
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES DE
IDADE

Gostariamos de obter o seu consentimento para o(a) menor
participar como
voluntario(a) da pesquisa intitulada: Ensino de equacao do 1° grau por meio da
historia em quadrinhos: Uma sequéncia didatica, a qual é de fundamental
importancia para a producdo de um material didatico que auxilie professores de
Matematica no ensino de Equacdo do 1° grau na Educacédo Bésica, referente ao
Trabalho de Conclusdo de Curso do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino da
Universidade Estadual do Norte do Paran&a, Campus Cornélio Procopio.

A forma de participacdo consiste na realizacdo de atividades
propostas pelas pesquisadoras no periodo escolar.

O nome do(a) aluno(a) ndo sera utilizado em qualquer fase da
pesquisa, 0 que garante o anonimato. A divulgacao dos resultados serd de forma a
nao identificar os(as) voluntarios(as).

Mesmo depois de consentir com a participagdo do(a) menor, vocé
pode desistir da continuac&o da participacdo do mesmo, ou seja, vocé tem o direito e
a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou
depois da coleta de dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo ao
aluno(a).

Vocé ndo tera despesa alguma e, também nao recebera remuneracéao
alguma.

Desde ja agradecemos a atencao e a participacdo e colocamo-nos a
disposicéo para maiores informacdes.

Em caso de duvidas ou informacdes, entre em contato com as
pesquisadoras nos enderecos eletronicos: naiiara_ribeiro@hotmail.com ou
simoneluccas@uenp.edu.br ou pelo telefone: (43) 99950-6005.

Eu, (nom
e do responsavel ou representante legal), portador do RG n°
, confirmo que as pesquisadoras Naiara Aparecida Ribeiro
e Prof@ Dr2. Simone Luccas explicaram-me o0s objetivos desta pesquisa, bem como a
forma de participacédo do(a) menor. Eu li e compreendi este Termo de Consentimento,
portanto, eu concordo em dar meu consentimento para que o(a) menor participe como
voluntério(a) desta pesquisa.

Santa Mariana / / 2018.

Assinatura do responsavel ou representante legal.
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APENDICE B
TERMO DE ASSENTIMENTO

Eu, , concordo em
participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada: : Ensino de equacéo do 1° grau
por meio da historia em quadrinhos: Uma sequéncia didéatica, das pesquisadoras
Naiara Aparecida Ribeiro e Prof? Dr2. Simone Luccas, referente ao Trabalho de
Conclusédo de Curso do Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino da Universidade
Estadual do Norte do Parana, Campus Cornélio Procopio, desde que seja garantido
meu anonimato nas publicacdes e divulgacdes dos resultados desta pesquisa.

Assinatura do(a) aluno(a)

Assinatura dos Pesquisadores responsaveis:

Naiara Aparecida Ribeiro Simone Luccas
Pesquisadora Orientadora
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APENDICE C

Tipos de Balbes
(recomenda-se dobrar ou cortar na linha pontilhada, para retirar o gabarito)

o

 vwdadoyws




BALAO DE PENSAMENTO
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BALAO DE BGRITO OU
DE APARELHOS SONOROS
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BALAO DE COCHICHO
(CONTORNO COM LINHA TRACEJADA)

A AN TS TS TS TS RS S

BALLOON
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BALAO DE EALAS MULTIPLAS




PERSONAGEM COM DOVIDAS




PERSONAGEM TENDO UMA IDEIA
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APENDICE D
QUESTIONARIO REFLETINDO UM POUCO
Encontro:
Tema da Aula:
Nome:

1 O que vocé aprendeu hoje?

2 Quais foram as facilidades que vocé apresentou hoje?

3 Quiais foram as dificuldades que vocé apresentou neste encontro?

4 Sintese reflexiva.
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APENDICE E
Questionario 1 - Inicial
Nome: Série;_

Qual a sua Idade: Género: ( ) Masculino ( ) Feminino
1 — Vocé gosta de estudar matematica? Explique.

2 — Vocé considera que a Matematica é uma disciplina:
( ) Muito facil

( ) Féacll

( ) Dificil

( ) Muito dificil

Explique.

3- Na sua opinido, o que considera como a maior dificuldade em Matematica?
( ) Célculos

( ) Interpretacdo

( ) N&o tem dificuldade

Explique.

4 — Vocé considera interessante os assuntos abordados nesta disciplina?

5 — Vocé costuma ter aulas de mateméatica com recurso tecnoldgicos, audiovisuais,
ou materiais didaticos manipulaveis?

()Sim

( ) Nao

( ) Raramente

Explique.

6- Vocé sabe o que é uma Equacao do 1° grau. Explique com suas palavras.

7 — O que vocé mais gosta de ler? Marque “X” nas alternativas que correspondem a
sua preferéncia.

( ) Romances () Histérias em Quadrinhos (Gibis, mangas, tiras...) ( )
Revistas

( ) Jornal () Outros (sites, biografias) ( ) Livros de literatura ( )
Nada

8 - Com que frequéncia vocé costuma ler Historias em Quadrinhos (Gibis, Mangas,
tiras,...)?

( ) Diariamente: Leio todos os dias.

( ) Semanalmente: Leio pelo menos uma vez por semana.

() Mensalmente: Leio pelo menos uma vez por més.

( ) Raramente: Leio a0 menos uma vez por ano.

() Nunca: nunca leio.
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APENDICE F

Questionario 2 (Final)

Nome: Série:

1) Faca uma breve reflexdo a respeito das aulas e do que vocé aprendeu no
decorrer dos encontros.

2) Aleitura dos quadrinhos e as atividades propostas favoreceram o entendimento
do conteudo estudado? Explique.

3) As informacdes e o conteludo apresentado pelos quadrinhos se mostraram de
forma clara e de facil compreenséao? Explique.

4) O que vocé achou das aulas com o recurso dos quadrinhos? Foram
interessantes? Permitiu a participacédo dos educandos durantes as atividades?

5) O que vocé achou da dinamica de leitura dos personagens pelos proprios
educandos? Percebeu alguma diferenca na atitude dos demais colegas em
relacdo a outras aulas? Comente.

6) Vocé ja havia estudado algum conteddo em que partes da histéria desse
conhecimento fosse trabalhada em sala de aula? O que achou dessa
introduc&o nos quadrinhos?
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7) Apo6s a resolugcdo de todas as atividades vocé ainda ficou com duvidas a
respeito do conteudo abordado nas aulas? Explique.
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MEU QUERIDO(A) COLEGA
DE PROFISSAO, ESPERAMOS TER
CONTRIBUIDO DE ALBUMA
FORMA COM O SEL CONHECIMENTO.
ADORAMOS TE CONHECER.
ATE A PROYIMA!




