UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO
PARANA
Campus Cornélio Procopio
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

FABIANE FRANCO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS INICIAIS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA COM EXPERIMENTOS
BOTANICOS

Cornélio Procépio
2023



FABIANE FRANCO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS INICIAIS: UMA SEQUENCIA DIDATICA COM
EXPERIMENTOS BOTANICOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduagdo em Ensino da Universidade
Estadual do Norte do Parana — Campus
Cornélio Procopio, como requisito parcial a
obtencéao do titulo de Mestra em Ensino.

Orientador: Prof. Dr. Rodrigo de Souza
Poletto

Coorientador: Prof. Dr. Fernando Manuel
Seixas Guimaraes

Cornélio Procopio
2023



Ficha catalografica elaborada pelo autor, através do
Programa de Geragao Automatica do Sistema de Bibliotecas da UENP

Franceo, Fabiane
FF825a Alfabetizagdo Cientifica no Ensino Fundamental Anos
a Iniciais: Uma Sequéncia Didatica com Experimentos
Botdnicos / Fabiane Franco; orientador Rodrigo de
Souza Poletto; co-orientador Fernando Manuel Seixas
Guimardes - Cornélic Procédpio, 2023.
68 p. :1il.

Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino) -
Universidade Estadual do Norte do Parana, Centro de
Ciéncias Humanas e da Educacdo, Programa de Pos
Graduacdo em Ensino, 2023.

1. Atividades Cientificas . 2. Alfabetizar . 3.
Trés Momentos Pedagdégicos . 4. Ensino de Botdnico. 5.
Experimentacdo. I. Poletto, Rodrigo de Souza, orient.
II. , Fernando Manuel Seixas Guimardes, co-orient.
III. Titulo.




FABIANE FRANCO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS INICIAIS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA COM EXPERIMENTOS
BOTANICOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduacdo em Ensino da Universidade
Estadual do Norte do Parand — Campus
Cornélio Procopio, como requisito parcial a
obtencao do titulo de Mestra em Ensino.

ApOs realizagdo de Defesa Publica o trabalho foi considerado:

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Prof. Dr. Rodrigo de Souza Poletto
Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP

Coorientador: Prof. Dr. Fernando Manuel Seixas
Guimaraes
Universidade do Minho — UMINHO

Prof(a). Dr(a). Priscila Caroza Frasson Costa
Universidade Estadual do Norte do Parana — UENP

Prof(a). Dr(a). Ana Lucia Suriani Affonso
Universidade Estadual do Norte do Parana - UENP

Cornélio Procopio
2023



Dedico este trabalho a minha familia.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, que, em sua infinita bondade, me permitiu
realizar este sonho e por estar comigo, guiando, iluminando e abengoando meus
passos. A minha amiga do céu, Santa Terezinha do Menino Jesus, que sempre
derramou chuvas de rosas e esperanca em minha vida e me ensinou que, aos olhos
de Deus, nada € pequeno se tudo que fizermos for feito por amor.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Rodrigo de Souza Poletto, por todos os
ensinamentos, incentivos, por acreditar no meu trabalho e guid-lo com muita
competéncia, profissionalismo e dedicacdo. Gratidao!

Ao meu coorientador, Prof. Dr. Fernando Manuel Seixas Guimaraes, pelas
contribuicdes enriquecedoras e parceria na realizacao desta pesquisa.

Ao grupo de pesquisa GPEFOP, que muito contribuiu com este estudo.

A minha familia, em especial aos meus pais, Marco e Marcia, que n&o
mediram esforcos para me ajudar e apoiar durante toda a caminhada académica.
Sem vocés, isso ndo seria possivel.

A minha avé, Rosaria, por todo amor e ora¢éo que sempre dedicou a mim.

Ao meu namorado, por caminhar de méaos dadas comigo, compreender a
minha auséncia, pela paciéncia e amor.

Aos membros da banca examinadora, Prof?. Dr2 Priscila Caroza Frasson
Costa e Prof2. Dr2. Ana Lucia Suriani Affonso, que tdo gentilmente aceitaram
participar e contribuir com esta dissertacgéo.

Enfim, agradeco a todos e todas que, direta ou indiretamente, contribuiram

para a realizacdo desta pesquisa!



“Todo jardim comeca com um sonho de
amor.
Antes que qualquer arvore seja plantada ou
qualquer lago seja construido, € preciso que
as arvores e o0s lagos tenham nascidos
dentro da alma. Quem néo tem jardins por
dentro, ndo planta jardins por fora e nem
passeia por eles...”

(Rubem Alves)



FRANCO, Fabiane. Alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental anos
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RESUMO

O ensino de Botanica é muito importante em todas as fases da escolarizagao,
independente da idade dos alunos. Essa ciéncia pode aproximar os estudantes do
meio em que vivem e explorar as interagdes, obtendo o entendimento relevante do
papel da sociedade na natureza e, assim, formular novas perguntas e buscar
respostas para compreender os fenbmenos da natureza e articular o Ensino de
Botanica com a inteng&o de aprender. Esta dissertagdo aborda o ensino de Botanica
na perspectiva da Alfabetizacédo Cientifica, por meio de experimentos para alunos do
2° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais, visto que, entender 0s conceitos
biolégicos e se interessar pelo mundo dos seres vivos contribuem para as tomadas
de decisfGes de cada individuo. Os conhecimentos Botanicos permitem ampliar os
conhecimentos e construir o saber cientifico despertando a criticidade nos alunos.
Para isso, foi sistematizada uma Sequéncia Didatica com o objetivo de explicitar
como as diferentes situacdes vivenciadas em sala de aula partindo da realidade dos
alunos nos fornecem indicios da promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica nos anos
inicias da escolarizacdo. Os procedimentos metodolégicos para o desenvolvimento
desta pesquisa foram pautados nas nog¢oes investigativas que estdo fundamentadas
sob a abordagem qualitativa de pesquisa. A coleta de dados compreendeu as
atividades avaliativas desenvolvidas, as quais foram analisadas a luz da Analise
Textual Discursiva. Foi possivel constatar que as atividades realizadas durante a
Sequéncia Didatica forneceram aos alunos um expressivo embasamento tedrico
com conhecimentos cientificos sobre a Botanica. Diante do exposto, com base nos
eixos estruturantes da Alfabetizacao Cientifica pudemos observar evidéncias de que
a Alfabetizacdo Cientifica esta em construcdo e houve um fortalecimento da cultura
cientifica escolar dentro da sala de aula.

Palavras-chave: Atividades Cientificas; Alfabetizar; Trés Momentos Pedagdgicos;
Ensino de Botéanica; Experimentacéo.



FRANCO, Fabiane. Scientific literacy in elementary school early years: a didactic
sequence with botanical experiments. 2023. 67 pages. Dissertation (Professional
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ABSTRACT

Teaching Botany is very important at all stages of schooling, regardless of the age of
the students. This science can bring students closer to the environment in which they
live and explore the interactions, obtaining a relevant understanding of the role of
society in nature and, thus, formulating new questions and seeking answers to
understand the phenomena of nature and to articulate the Teaching of Botany with
the intention to learn. This dissertation addresses the teaching of Botany from the
perspective of Scientific Literacy, through experiments for students of the 2nd year of
Elementary School, Early Years, since understanding biological concepts and being
interested in the world of living beings contribute to decision-making of each
individual. Botanical knowledge allows expanding knowledge and building scientific
knowledge, awakening criticality in students. For this, a Didactic Sequence was
systematized with the objective of explaining how the different situations experienced
in the classroom, starting from the students' reality, provide us with evidence of the
promotion of Scientific Literacy in the early years of schooling. The methodological
procedures for the development of this research were based on investigative notions
that are based on the qualitative research approach. Data collection comprised the
evaluative activities developed, which were analyzed in the light of Discursive Textual
Analysis. It was possible to verify that the activities carried out during the Didactic
Sequence provided students with an expressive theoretical basis with scientific
knowledge about Botany. Given the above, based on the structuring axes of
Scientific Literacy, we were able to observe evidence that Scientific Literacy is under
construction and that there has been a strengthening of the school's scientific culture
within the classroom.

Keywords: Scientific Literacy; Following Teaching; Three Pedagogical Moments;
Botany Teaching; Experiments.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo apresenta o caminho tedrico e metodologico percorrido, com
o intuito de promover a Alfabetizacdo Cientifica (AC) com conteudos Botanicos aos
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF). A Alfabetizacdo Cientifica visa
favorecer a formacéo de cidadaos esclarecidos em suas atitudes, pela apropriagcéo
de conhecimentos cientificos que favorecem a atuacdo de modo racional e
responsavel, além de proporcionar beneficios para sociedade e o ambiente.

Alfabetizar cientificamente € inserir os alunos em um mundo de significados
novos. Assim, aproxima-os da linguagem cientifica, para que sejam capazes de
atribuir sentindo ao lugar em que vivem, reconhecer os significados da Ciéncia em
seu dia a dia e apliguem os conhecimentos aprendidos em situacfes novas ao
interpretar os fendbmenos naturais do cotidiano (LORENZETTI, 2000).

A Botéanica é uma area das Ciéncias Biologicas que investiga o Reino Vegetal
ou Reino Plantae, que estuda as estruturas dos vegetais, suas fisiologias,
caracteristicas de identificacdo e relacdes ecoldgicas. Por meio da Botanica, é
possivel explorar os estudos dos vegetais e relaciona-los com a preservacao e
equilibrio do meio ambiente (DORNELLES, 2008).

Os conhecimentos Botanicos permitem ampliar a compreensao do aluno
relacionada ao meio em que vive e sdo fundamentais nos Anos Iniciais da Educacéo
Basica, visto que, quanto mais cedo se iniciarem os estudos, mais facil a
sensibilidade ambiental das geracdes futuras. Nesse sentido, de acordo com
Venerando (2020), as criangas séo a esperanca de um mundo melhor, e é essencial
a contribuicdo com o desenvolvimento de uma cultura cientifica a partir do inicio da
Educacao Basica.

Ao compreender a importancia da AC do Ensino de Botanica, surgiu a
preocupagao quanto ao ensino e aprendizagem desta Ciéncia nos Anos Iniciais da
Educacdo Bésica (EB). Pois, a partir da experiéncia ao longo da atuacéo
profissional, pudemos verificar a auséncia de ensino voltado tanto a AC, quanto aos
conteudos Botanicos, que tém se demonstrado cada vez mais abstratos ao longo
dos anos escolares.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensino de Lingua Portuguesa e

de Matematica é priorizado e, dessa maneira, pouco se trabalham as demais
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disciplinas curriculares, sendo necessario contribuir com o Ensino de Ciéncias. De
acordo com Chassot (2000), o desenvolvimento da AC proporciona a aquisicdo de
conhecimentos, de modo a permitir aos alunos a compreenséo de seu universo e a
cultura na qual estdo inserido, como também contribuir coletivamente e exercer a
cidadania. Assim, a escola precisa encontrar alguma maneira de driblar a
desproporcionalidade entre as disciplinas do conhecimento cientifico, e defendemos
o ensino de Ciéncias, para que todas contribuam para os ideais da AC.

Nesse sentido, esta pesquisa se apoia em referenciais teéricos que
esclarecem a importancia da AC e dos conhecimentos Botanicos, assim como 0s
experimentos e os documentos educacionais brasileiros, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1997) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao Nacional (LDBEN)
(BRASIL, 2017).

Para efetivar a AC, é preciso que a escola contribua com o0 processo de
ensino e aprendizagem dos conhecimentos cientificos de maneira adequada,
abordando a Ciéncia como parte integrante da vida dos alunos, partindo da
realidade deles, e ndo como conteudos isolados. As criancas, de modo geral, séo
observadoras, curiosas e questionadoras, o que favorece o Ensino de Ciéncias.
Para um ensino de qualidade, é importante considerar o contato fisico e emocional
das criangas com a natureza e buscar compreender como enxergam as plantas e
onde aprendem sobre isso, contribuindo assim para esse aprendizado.

Segundo Tunnicliffe e Reiss (2000), a maioria das criangas comeca a
conhecer as plantas por meio da familia, e a escola possui uma pequena
participacdo na aquisicdo desse conhecimento. Seria desejavel que os professores
da Educacgdo Bésica fizessem uso de metodologias diferenciadas e dedicassem
especial atencdo ao ensino da Botanica, a fim de aumentar o interesse e a busca de
conhecimento dos alunos e, assim, formar cidadaos conscientes e sensibilizados.

Ao constatar a importancia da AC no ensino da Botéanica e a necessidade de
preparar atividades e materiais que instiguem e despertem o interesse dos alunos,
esta pesquisa buscou corroborar com a AC relacionada ao ensino da Botanica para
criancas do 2° ano do EF — Anos Iniciais, partindo da seguinte questdo: Como a
implementacdo de uma Sequéncia Didatica com experimentos Botanicos, por meio
dos Trés Momentos Pedagdgicos, poderiam proporcionar no processo de

Alfabetizacéo Cientifica de alunos do Ensino Fundamental — Anos Iniciais?



11

Para tanto, desenvolvemos uma Sequéncia Didatica apoiada no referencial
tedrico de Zabala (1998) e com metodologia de ensino organizada nos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP), de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

Assim, o0 objetivo geral consistiu em desenvolver e implementar uma
Sequéncia Didatica aos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais de
uma escola publica do Municipio de Itambaraca-PR. A articulacdo teorica da
pesquisa buscou cumprir com o0 objetivo geral instituido com a inquietagéo inicial e,
também, com alguns objetivos especificos, sendo eles:

e Contribuir, por meio de uma sequéncia didatica, com o processo de

Alfabetizac&o Cientifica dos alunos;

e Mensurar as possiveis contribuicbes, limitacgdes e desdobramentos da
pesquisa,

e Possibilitar que as criangas participem ativamente da construcdo dos
conhecimentos, sendo protagonistas ao realizarem as atividades.

Portanto, esta dissertacdo ancorou-se na relevancia da busca, em corroborar
com o ensino e a aprendizagem dos alunos do EF — Anos Iniciais, durante as aulas
de Ciéncias, sobretudo com o ensino de Botéanica e a AC. Também, contribuir para
gue outros docentes possam adaptar e utilizar a Sequéncia Didéatica em suas aulas,

instigando os alunos a observar, questionar e aprender de forma satisfatoria.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresentam-se o0s referenciais e as principais diretrizes
formativas dos documentos educacionais oficiais, evidenciando o Ensino de
Botanica no Ensino Fundamental — Anos Iniciais. Abordamos a AC nos Anos Iniciais,
visando esclarecer a importancia do ensino e aprendizagem de modo
contextualizado. Também, explanamos o objetivo da experimentacdo na educacéao
cientifica. Além disso, explicitamos a importancia do Ensino de Botanica nos Anos
Iniciais. Entdo, elucidamos a proposta pedagodgica baseada nos Trés Momentos
Pedagogicos e a Sequéncia Didatica, com o intuito de organizar o processo de

ensino.

1.1 DOCUMENTOS EDUCACIONAIS OFICIAIS NORTEADORES DO ENSINO
DE BOTANICA NO EF — ANOS INICIAIS

Com o intuito de compreender o ambito que o Ensino de Botéanica representa
nas politicas educacionais curriculares, analisamos e verificamos, nos documentos
normatizadores, as propostas de ensino desta area especifica das Ciéncias para o
Ensino Fundamental — Anos Iniciais. Dentre os documentos que normatizam a
educagéao no Brasil, podemos destacar os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 1997), a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2018), a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacgéo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 2017), as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCN) (BRASIL, 2013). O instrumento
gue norteia o Estado do Parana é o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP)
(PARANA, 2019).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) consistem em um referencial
para todo o pais, a fim de orientar e garantir uma educagdo de qualidade no Ensino
Fundamental, ao socializar e direcionar as recomendacfes para as diversas regides
brasileiras. Os PCN sugerem, como objetivo do Ensino Fundamental, a percepcao
integrante de agente transformador do meio ambiente, agindo positivamente em prol
de melhorias ambientais (BRASIL, 1997).

Para que seja possivel essa compreensdo, € preciso que, desde 0s Anos
Iniciais da escolarizacdo, ensine-se nas escolas a dependéncia dos seres humanos

em relacdo a natureza e, assim, desconstrua a imagem egocéntrica e equivocada
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gue tange sobre o homem ser o centro do universo, e a natureza somente satisfazer
suas necessidades. A auséncia de estratégias de ensino e o distanciamento das
politicas educacionais curriculares podem propiciar aos alunos a “Cegueira
Botanica”, visto que a falta de conhecimento cientifico e a compreensao da relagédo
do reino animal com o reino vegetal sdo condicdes minimas de sobrevivéncia.

Desse modo, os PCN evidenciam a relevancia de ensinar Ciéncias no Ensino
Fundamental:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformacdes, para reconhecer o
homem como parte do universo e como individuo, € a meta que se
propde para o ensino da area na escola fundamental. A apropriacéao
de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
guestionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das
explicacdes acerca dos fendbmenos da natureza, para a compreensao
e valoracdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus
recursos, para a compreensao dos recursos tecnoldgicos que
realizam essas mediacdes, para a reflexdo sobre questbes éticas
implicitas nas relagcdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia
(BRASIL, 1997, p. 20-21).

A Base Nacional Comum Curricular (2018) constitui-se de um documento
normativo que estabelece as aprendizagens que todos os alunos regulares da
Eduacdo Basica devem desenvolver progressivamente ao longo dos anos,
assegurando-se assim, os seus direitos. Para o Ensino Fundamental, o curriculo de
ciéncias na BNCC se divide em trés unidades tematicas: Matéria e Energia; Vida e
Evolucdo; Terra e Universo. Para o 2° ano do Ensino Fundamental, ao qual é
direcionada esta pesquisa, 0s estudos voltados a Botanica estdo curricularmente
associados com a unidade “Vida e Evolucéao”.

Essa unidade propde que os contetudos de Ciéncias sejam instigados a partir

dos conhecimentos prévios e da realidade dos alunos:

Nos anos iniciais, as caracteristicas dos seres vivos sao trabalhadas
a partir das ideias, representacdes, disposicbes emocionais e
afetivas que os alunos trazem para a escola. Esses saberes dos
alunos vao sendo organizados a partir de observacdes orientadas,
com énfase na compreensdo dos seres vivos do entorno, como
também dos elos nutricionais que se estabelecem entre eles no
ambiente natural (BRASIL, 2018, p.326).

Ao observarem o entorno, ampliam-se os conhecimentos e favorece o
desenvolvimento de atitudes positivas, como: aderir uma visédo ecoldgica de respeito
mutuo e repensar, preocupando-se com seus atos em relacdo ao meio em que vive,

sendo lapidadas dentro da sala de aula. Assim, os professores podem direcionar os
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olhares para os estudos das plantas e do ambiente no qual habitam.

As criancas, durante os Anos Iniciais da alfabetizacdo, aprimoram e
interpretam 0s conceitos a respeito de si e 0 mundo a sua volta, correlacionando o
gue € ensinado na escola com o seu codiano. Assim, evidencia-se a importancia do
ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

E necessario destacar que, em especial nos dois primeiros anos da
escolaridade basica, em que se investe prioritariamente no processo
de alfabetizacdo das criancas, as habilidades de Ciéncias buscam
propiciar um contexto adequado para a ampliacdo dos contextos de
letramento (BRASIL, 2018, p. 329).

As aulas de Ciéncias possuem o compromisso de desenvolver a alfabetizac&o
cientifica, que € a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnoldgico) e agir de modo a transformar esse mundo, por meio dos
conhcecimentos processuais das ciéncias. Logo, “Apreender Ciéncia ndo € a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
atuacao no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL,
2018, p. 319).

A Base Nacional Comum Curricular também pressupfe que a aprendizagem
deve partir de questbes desafiadoras e que estimulem o conhecimento cientifico,
para que os alunos definam os problemas, analisem-nos e proponham intervencoes.
A BNCC (2018) recomenda a valorizacao da ludicidade durante a aprendizagem, e
realizar experimentos vai ao encontro dessa recomendagao, pois a curiosidade dos
alunos permite explorar o ambiente. Dessa forma, a alfabetizacdo cientifica em
conjunto com 0s experimentos, torna um trajeto oportuno para conseguir uma
aprendizagem expressiva.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional é um conjunto de leis que
normatiza a educacao brasileira. Aprovada em 1996 (Lei n°. 9394/96), legisla sobre
os diferentes niveis de ensino e profissionais atuantes. De acordo com a lei, os
alunos tém assegurada a formacao basica do cidadao mediante:

Art. 32. Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade; Il — o desenvolvimento da capacidade de
aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de conhecimentos e
habilidades e a formacgéo de atitudes e valores (BRASIL, 2017, p.
23).

Assim, a lei assegura que o Ensino Fundamental ofereca a formacédo dos

cidadaos, para que sejam capazes de compreender e interpretar o mundo, tornando
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um direito de todos a obtencdo de habilidades que permitam a concepcao de
condutas dignas de seres criticos e ativos.

A Constituicdo Federal e o Estatuto da Crianca e do Adolescente asseguram
gue é direito de todos ter uma educacao de qualidade e, para isso, é necessaria a
organizacdo das propostas pedagogicas. Dessa forma, estabeleceram-se as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica (BRASIL, 2013), que no
Ensino Fundamental, os alunos necessitam de referéncias para a formacédo dos
proprios valores e, assim, tornam-se sujeitos de direitos, ao buscarem estratégias
gue favoregam as interacoes.

Diante disso, a escola possui um papel muito importante, sendo o lugar onde
os alunos se desenvolvem, refletem e questionam, e a Botanica é parte integrante
das referéncias necessarias:

VI — de espacos fisicos da escola adequados aos diversos ambientes
destinados as varias atividades, entre elas a de experimentacao e
praticas botanicas (BRASIL, 2013, p. 38-39).

Mediante o exposto, faz-se relevante que a escola precise elaborar situacoes
dentro de seus espacos, provocando nos alunos o interesse de pesquisar e
experimentar os elementos Botéanicos, enriguecendo sua cultura e aprendendo de
maneira satisfatoria.

Em 2019, o Estado do Paran& elaborou seu préprio curriculo, com conteudos
para os componentes de cada ano do Ensino Fundamental, a fim de alicercar e
esclarecer todas as teméticas presentes no processo de ensino e aprendizagem e
auxiliar as escolhas metodolégicas do professor. Os conteudos Botanicos estdo na
unidade temética “Vida e Evolucdo”, na disciplina de Ciéncias, no 2° ano do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, com o0s objetivos:

- Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma,
cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte
de seu cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que eles vivem.

- Identificar os seres vivos aquaticos e terrestres, reconhecendo suas
caracteristicas no ambiente onde vivem.

- Compreender que o0s seres vivos tém um ciclo de vida,
reconhecendo os cuidados basicos com as plantas e animais por
meio de seu cultivo e criacao.

- Conhecer e valorizar a diversidade das plantas e animais como
fator importante para o equilibrio do ambiente, considerando sua
relacdo com os elementos naturais abiéticos (agua, solo, ar, etc.).

- Investigar a importancia da agua e da luz para a manutencgéo da
vida de plantas em geral.

- Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas,
flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e
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analisar as relqgées entre as plantas, o ambiente e os demais seres
vivos (PARANA, 2019, p. 9-10).

E possivel observar que, no 2° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ha
elementos importantes a serem trabalhados, direcionando os alunos a
desenvolverem a percepgdo sobre as plantas, suas estruturas e existéncia nos
diferentes ambientes. E preciso destacar esses conteidos como importantes para
serem trabalhados de maneira regular, e ndo apenas em contextos exporadicos de
datas comemorativas.

Com os direcionamentos dos documentos oficiais, podemos compreender que
0 Ensino de Botanica esta presente nos Anos Iniciais da EB. Porém, ainda falta a
compreensao dos docentes, sendo escassa a producao de materiais que orientem
para reconhecerem a importancia de tais conteddos e buscarem conhecimentos de
como aplica-los com os discentes, de modo que as plantas ganhem espaco na sala

de aula durante o Ensino Fundamental dos Anos Iniciais.

1.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS

Nesta secao, buscamos compreender a AC nos Anos Iniciais e, para isso,
recorremos a referenciais e embasamentos teoricos, abordados a seguir. Para tanto,
nos deparamos com os estudos realizados por Sasseron e Carvalho (2008), que se
referem ao fato de existir autores e diferentes termos para designar a “Alfabetizacéo
Cientifica”, como a expresséo “Letramento Cientifico” ou “Enculturacéo Cientifica”.

Porém, independente do como se expressar, cada qual com suas explicacdes
fundamentadas, estdo as mesmas preocupac¢des com o Ensino de Ciéncias, ja que
almejam o objetivo da formacao cidada dos alunos, para dominar os conhecimentos
cientificos e seus desdobramentos em diversas maneiras. Nesta pesquisa, optamos
por utilizar a expressao “Alfabetizacao Cientifica”, assim como outros pesquisadores
(AULER; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2000; LORENZETTI, 2000; DELIZOICOV,
2001; SASSERON; CARVALHO, 2008), fundamentada na concep¢cdo de
alfabetizacao de Paulo Freire:

A alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e
mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas
técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa autoformacédo de
gue possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto (FREIRE, 1980, p. 111).
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As reflexdes de Freire (1967) mostram que alfabetizar é ir além de ler
palavras, mas auxiliar na leitura de mundo, ou seja, o aluno alfabetizado é capaz de
expressar suas palavras, e ndo apenas repetir palavras ja existentes. Portanto, a
alfabetizacdo proporciona a capacidade da compreensdo critica de pensamento.
Para Leal e Souza (1997), a globalizacao fez refletir, no Brasil, a AC, para que o
grupo escolar também compreendesse as relacfes existentes com os saberes sobre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), por meio de contextos diversos e acesso as
informacdes divulgadas pela tecnologia.

O movimento CTS visa a capacidade de tomada de decisdo dos cidadéaos, o
gue vem de encontro com o objetivo da AC e, também, com o movimento CTSA, que
acrescenta aos propoésitos de CTS os questionamentos ambientais, ja que o0s
movimentos citados anseiam o desenvolvimento e contribuicbes com a formacao
cidadd (SANTOS, 2007). Sasseron e Carvalho (2008) relatam os beneficios da
CTSA para o processo de AC, cooperando para uma formacdo de cidadaos
reflexivos e criticos capazes de agir na sociedade contemporanea.

Em uma pesquisa realizada por DeBoer, em 1994, “Research on Goals for the
Science Curriculum”, o pesquisador evidenciou a necessidade de ensinar 0s
conceitos cientificos, como: constru¢cdo e métodos dos conhecimentos, a aplicacdo
das Ciéncias e suas relacdes com tecnologia e sociedade. O autor afirma também a
importancia do curriculo de Ciéncias para acompanhar as mudancgas sociohistoricas
dos sujeitos, o desenvolvimento e a formagéo pessoal.

De acordo com Diaz, Alonso e Mas (2003), ndo existe um roteiro universal
para alfabetizar cientificamente um aluno em sala de aula, pois caracterizam a AC
como atividades que se desenvolvem progressivamente ao longo da vida. Logo,
para alcanca-la, é necessario considerar o ambiente sociocultural em qual os alunos
se encontram.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), ao analisarem a AC no contexto do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, observaram que 0 processo permite que o aluno
adquira significados para ampliar seus conhecimentos, sua cultura e capacidade de
iniciativas positivas na sociedade. Para que isso ocorra, segundo os autores, é
indispenséavel o professor elaborar estratégias que permitam aos alunos explorar os
conceitos cientificos basicos nas situagdes diarias.

Os autores ainda afirmam que a AC pode e deve ser um componente

integrante dos conhecimentos dos alunos desde a fase inicial da escolarizagao,
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mesmo antes da aquisi¢ao da leitura e escrita, de modo a corroborar com a inser¢cao
dos saberes culturais cientificos. Amplia-se, assim, a visdo de mundo e possibilita a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em situagbes das vivéncias. Esses
conhecimentos podem ser inseridos de modo contextualizado com praticas
pedagdgicas.

Por outro lado, para Norris e Phillips (2003), saber ler e escrever sao
habilidades essenciais para AC, explanando que o conhecimento cientifico precisa
de textos escritos, uma vez que o “fazer cientifico” depende disso para a construcéo
das Ciéncias. Contudo, ressaltam que apenas ler e escrever ndo é o suficiente para
que ocorra a AC.

Desde 1859, o filosofo Herbet Spencer apontava a necessidade de as escolas
ensinarem o0s conteudos integrados ao cotidiano dos alunos. Para ele, os seres
humanos dependem dos conhecimentos construidos pelas Ciéncias e, portanto,
saber mais a respeito dela. Ja Lemke (2006) diz que as novas tecnologias e meios
de comunicacdo possibilitam o acesso dos estudantes as Ciéncias das diferentes
maneiras possiveis. Com isso, emerge a necessidade de repensar o modo como se
ensina Ciéncias na escola. O autor reflete sobre os diferentes niveis de ensino e as
caracteristicas de cada um, afirmando:

Com os estudantes mais jovens devemos trabalhar para criar um
compromisso mais profundo com o fantastico dos fenébmenos
naturais. Com o0s estudantes maiores precisamos apresentar uma
imagem mais honesta tanto dos usos prejudiciais como dos
beneficios das ciéncias (LEMKE, 2006, p. 6).

Lemke (2006) expde o quao prazeroso pode se tornar o estudo de Ciéncias
para cada faixa etaria, desenvolvendo habilidades por meio da valorizacdo do
mundo natural, sem deixar de explorar o mistério, a curiosidade e o surpreendente,
encantando e ensinando as criancas. Oliveira (2021) relata que o saber cientifico é
consolidado quando os alunos se manifestam socialmente com dialogos e atividades
a respeito dos problemas e tarefas que exercem, bem como quando internalizam o
processo e transformam em ferramentas conscientes.

No levantamento bibliografico realizado por Sasseron e Carvalho (2008), foi
verificado que a AC visa a formacdo de cidaddos capazes de usarem O0sS
conhecimentos cientificos em distintas situacdes da vida. As pesquisadoras
agruparam as habilidades levantadas em trés grupos e nomearam como Eixos

Estruturantes para a Alfabetizacdo Cientifica, e 0s trés eixos sdo capazes de
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oferecer subsidios para uma boa elaboracéo de aulas que visam a AC.

O primeiro eixo consiste em compreender basicamente os termos e conceitos
cientificos fundamentais, para os alunos construirem seus conhecimentos cientificos
e aplicarem em distintas maneiras no dia a dia e, assim, por meio das pequenas
informagBes, eles podem compreender 0s conceitos apropriados e necessarios
exigidos em sociedade. O segundo eixo aflige-se com a compreensdo da natureza
das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica,
mencionando as Ciéncias como um entendimento em constante transformacao,
originando os saberes pelo processo de construcéo, sintetizando e decodificando os
resultados para adquirir aprendizagem. Assim, contribui com as decisdes que
exigem reflexdes e analises em novas circustancias, considerando o contexto. O
terceiro eixo constitui-se com o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, que estdo entrelagcadas. Desse modo, aponta a
necessidade de compreender e estabelecer relacbes para resolucao de problemas,
com o intuito de cooperar com um futuro sustentavel (SASSERON; CARVALHO,
2008).

As autoras denotam que os planejamentos didaticos que seguirem o0s trés
eixos elencados sdo capazes de promover a AC, pelo fato de oportunizarem o
trabalho com situacdes problemas, abrangendo a sociedade, o ambiente e os
fendbmenos naturais. Portanto, é preciso estimular as habilidades que desejamos
desenvolver nos alunos (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Em sintese, a AC nos anos iniciais do Ensino Fundamental pode ser
compreendida como o processo de aprendizagem continuo pelo qual as Ciéncias
obtém significados para os alunos ampliarem seus conhecimentos, sua cultura e
capacidades de lidar com questdes no meio em que vivem. A AC ndo se conquista
apenas nas aulas de Ciéncias, nem de outras disciplinas, mas durante a vida toda,
pois € um processo constante e sujeito as alteracdes. Ndo desejamos que os alunos
compreendam apenas 0s conceitos e as no¢des sobre Ciéncias, mas que possam ir
além, e que prestigiem o fazer cientifico construido com a vida em sociedade.

Ao observarmos diversas pesquisas que discorrem sobre a AC, podemos
enfatizar a importancia da escola nesse processo incessante e que ocorre em todos
0s niveis de ensino. Assim, para corroborar com a AC por meio do Ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, abordamos, na se¢cédo seguinte, o

papel da experimentacdo na Educacdo Basica, visando elucidar a importancia do
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ensino e aprendizagem com propostas com maior aplicabilidade.

1.3 PAPEL DA EXPERIMENTACAO NA EDUCAGCAO CIENTIFICA

Ao longo dos anos, os estudos referentes a experimentacdo vém crescendo,
com o intuito de amenizar as aulas expositivas, nas quais 0s alunos sao ouvintes
passivos das informacfes transmitidas pelo professor que nem sempre se
relacionam com o cotidiano dos alunos. Essa metodologia recorrente de um ensino
tradicional sofreu grandes criticas. No entanto, ainda € muito utilizada, sendo
necessaria a continuidade de estudos e capacitacées pedagogicas dos professores
(FRACALANZA et al.,1986).

A escola retrata circustancias, e a fragmentacdo do conhecimento e a
guantidade expressiva de informac¢des dos curriculos afastam a experiéncia e o
pensamento critico das praticas escolares. Assim, € visivel a dificuldade em
relacionar a teoria estudada dentro da sala de aula com a realidade a sua volta
(OLIVEIRA; SA, 2018). De acordo com Gaspar (2009), Krasilchik (2004) e Carvalho
et. al. (2007, p. 17), pode-se afirmar que:

Com a realizacdo de experimentacdes e ndo apenas com aulas
expositivas, o0 aluno venha reestruturar seu pensamento, iniciando-se
na educacdo cientifica de forma mais eficaz.

O Ensino de Ciéncias é muito importante em todas as fases da escolarizacgéo,
pois 0s seres humanos possuem a necessidade de formular novas perguntas e
buscar novas respostas para compreender os fenbmenos da natureza e, assim,
articular o Ensino de Ciéncias com a intencdo de aprender. Nao existe uma
metodologia especifica, e sim um conjunto de ferramentas didatico-pedagogicas.
Logo, a experimentag¢do € um recurso que pode corroborar com esse processo.

De acordo com Russel (1994), quanto maior a interacdo entre a pratica e a
teoria, mais expressiva é a aprendizagem, estabelecendo uma dindmica, pois a
vivéncia da experimentagdo facilita a compreensdo e fixagdo dos conteudos
aprendidos. Gaspar e Monteiro (2005, p. 227) evidenciam que “é¢ por meio dos
experimentos que as ciéncias encantam e agucam o interesse das pessoas”.

Desse modo, os experimentos permitem que o0s alunos visualizem como
acontecem certos fatos ensinados na teoria, propiciando a curiosidade dos alunos

nas discussbes dos conteddos que foram abordados teoricamente. As aulas
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experimentais possibilitam a busca pelo conhecimento cientifico, porém ¢é
indispensavel o papel do professor, que deve ter dominio das praticas a serem
realizadas e conduzi-las da melhor maneira possivel, instigando os alunos a
compreenderem o mundo e construir os conhecimentos cientificos (MORAES, 1998).

Ao utilizar a experimentacéo nas aulas de Ciéncias, as situagdes problemas
podem ser debatidas, expandindo as possibilidades de indagar e levantar hipéteses,
estimulando o pensamento critico e reflexivo dos alunos. Conforme a secao anterior,
a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica permite que os alunos ampliem seus
conhecimentos e as capacidades de lidar com questdes no meio em que vivem.

Assim, a experimentacdo tem esse potencial, pelo fato de uma situacéo
problematizadora gerar davidas e estimular o pensamento em busca de solucdes.
Por meio dos experimentos, é possivel contextualizar as aulas, relaciona-las com a
vivéncia dos alunos, permitindo que eles construam os préprios conhecimentos e se
tornem criticos e reflexivos, desvinculando a aprendizagem pautada na
memorizacao, transmissao e recep¢ao sem conhecimento cientifico.

Segundo Gaspar (2009), as atividades experimentais e as teorias precisam
caminhar juntas, uma completando a outra, interligando os contetdos abordados em
sala de aula com a realidade dos alunos. A préatica experimental deve ser uma
estratégia de Ensino em Ciéncias que corrobore com a superacéo de obstaculos na
aprendizagem de conceitos cientificos.

Ha a necessidade dos professores em aderir uma postura diferenciada com
relacdo a ensinar e aprender Ciéncias. Para isso, ndo podem visualizar a funcao do
ensino experimental apenas como confirmacéo de hipoteses, mas como ferramenta
essencial para a aprendizagem cientifica que permite a retificacdo de erros contidos
em algumas hipoteses, investigar fendbmenos para construir o saber cientifico e
despertar a criticidade nos alunos (ROSITO, 2008).

A problemética de desenvolver aulas praticas faz parte da realidade da
maioria das escolas por varios motivos, como: falta de estrutura, grande quantidade
de alunos dentro da sala de aula, inseguranca profissional, falta de formacéo inicial
adequada, tempo curricular, entre outros. Esses problemas poderiam ser
prontamente solucionados, para ndo serem um empecilho a realizacdo da pratica
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Mesmo com o reconhecimento dos fatores limitantes nas aulas experimentais,

é importante desenvolver e aplicar ao menos um pequeno numero de atividades
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praticas, desde que sejam interessante e desafiadora. Isso proporciona um contato
direto com os fendmenos, com o0 estimulo para a busca pela construcdo do
conhecimento cientifico.

Assim, podemos observar que a pratica experimental € ampla. Nesta
pesquisa, a utilizamos para promover a AC, a fim de que os alunos possam
interpretar o mundo onde vivem de maneira expressiva, deixando para tras a
memorizacdo de conteudos e 0 ensino abstrato, tornando-se ativos e criticos no

processo.

1.4 A IMPORTANCIA DA BOTANICA NO ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS
INICIAIS

Independentemente da idade dos alunos, o Ensino de Ciéncias pode
aproximar os estudantes do meio em que vivem e explorar as suas interacoes, a fim
de obter o entendimento relevante do papel da sociedade na natureza. O Ensino de
Ciéncias possui uma capacidade pratica imensa, pois estamos rodeados de vida,
mas muitas escolas ainda restringem o ensino de Ciéncias Naturais a palavras
dificeis e a memorizagBes de conceitos.

Em especial, nos Anos Iniciais, necessita-se ainda mais do envolvimento da
crianca/natureza. O ensino da Botanica pode proporcionar essa interacdo desde a
infancia, com influéncias na vida adulta (MILACH; LOUZADA; ABRAO, 2016). De
acordo com Haragushi e Carvalho (2010), o Ensino de Botanica € uma area das
Ciéncias que precisa ser valorizada nas escolas desde dos Anos Iniciais da
escolarizacdo. Por isso, faz-se importante o preparo de estratégias que favorecam o
ensino e a aprendizagem para temas relacionados, de modo que desperte o
interesse dos alunos e desvincule a memorizagdo desses conteudos.

A falta de compreensdo do ciclo de vida das plantas e a sua importancia
ainda envolve uma dificuldade muito grande. Wandersee e Schussler (2001)
nomearam tal dificuldade como “Cegueira Botéanica’, definindo-a como a
incapacidade de perceber as plantas ao redor e sua importancia no ecossistema. De
acordo com Katon, Towata e Saito (2013), a “Cegueira Botanica” nao permite que os
individuos compreendam a real necessidade e a essencialidade das plantas para
nossas vidas. Nesse caso, as plantas sdo referenciadas como seres inferiores dos

demais.
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Conhecer as plantas e suas funcbes trouxeram beneficios aos seres
humanos, como a identificacdo de espécies para cultivo de alimentos, farmacos e,
também, para as relagcdes ecologicas. Contudo, 0o avanco da tecnologia e a
urbanizacdo crescente tém diminuido cada vez mais a interagdo dos seres humanos
com as plantas, refletindo diretamente na cultura da sociedade. Nessa perspectiva,
Salantino e Buckeridge (2016, p. 178) mencionam que:

[...] no mundo urbanizado em que vivemos a maioria das folhas,
frutos, sementes e raizes com as quais temos contato chegam até
nés no super-mercado. Muitos de ndés ndo damos conta de que
reconhecemos essas partes da planta. Mas ao ver, por exemplo,
uma bela mandioca na gbéndolado supermercado, o processo de
semiose ndo nos leva no sentido de imaginar a planta que produz
aquela raiz, mas sim um prato de mandioca frita [...]

Evidencia-se a importancia do contato diario com a natureza. Principalmente
as criangas estao cada vez mais inseridas em um contexto tecnolégico e, muitas
vezes, ndo reconhecem os fendmenos da natureza. Além do mais, o estudo dos
elementos Botanicos sdo essenciais para a sobrevivéncia, pois os clorofilados séo
0s responsaveis pelo processo de fotossintese indipensavel em nossas vidas.

Também, utilizamos muitos componetes da Botanica como fonte de alimento,
medicamentos, fabricacdo de mdéveis, combustiveis, fibras para varios materiais,
papéis, entre outros. A maioria da populacdo tem consciéncia que as plantas fazem
parte do cotiano, no entanto ha um desencontro entre o que se aprende na escola e
a pratica na realidade do dia a dia dos alunos (CAMPIOTO; POLETTO, 2012).

De acordo com Arrais, Souza e Masrua (2014), ha fatores que afetam
diretamente o ensino de Botanica nas escola, dentre eles: a auséncia de
abordagens pelos professores, pela falta de conhecimento ou aversdo a tematica; a
descontextualizacdo da realidade dos alunos; as aulas com memorizacdo de
nomenclaturas; a falta de materiais atrativos; a auséncia de aulas praticas ou aulas
focadas apenas nos livros didaticos sem abertura para debates.

Salantino e Buckeridge (2016) enfatizam que todos nés perdemos com as
limitacGes do ensino e aprendizagem dos contetdos Botanicos:

Em dltima andlise, todos perdemos: a) perdem os alunos, pois
acabam tendo um ensino de biologia mutilado; b) perde a sociedade,
pois a plena formacao em ciéncias € importante para os profissionais
e cidaddaos em geral, principalmente na época atual, na qual
questdes como mudancas climaticas e ambientais exigem forte
conscientizacdo e colaboracdo de toda a humanidade; c) perde a
ciéncia, pois a bagagem de conhecimentos oriundados ensinos
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fundamental e médio influi sobremaneira na atitude e tomada de
decisbes dos pesquisadores (SALANTINO; BUCKERIDGE, 2016, p.
181).

Segundo Krasilchik (2004), compreender o0s conceitos biologicos e se
interessar pelo mundo dos seres vivos contribui para as tomadas de decisbes de
cada individuo. Desse modo, a AC, processo pelo qual se obtém um
desenvolvimento continuo de conhecimentos, € de extrema importancia para a
formacéao de cidadaos éticos e responsaveis.

Ha esforcos sendo realizados por varias instituicdbes, com o intuito de
esclarecer a importancia das plantas e expandir o pensamento sustentavel e a
manipulagéo correta dos recursos naturais. Porém, os vegetais ainda estdo sendo
devastados em todo o mundo, evidenciando a necessidade de se iniciar 0 quanto
antes, os ensinamentos Botanicos nos Anos Iniciais da escolarizacdo (CARVALHO;
DOMINGUES, 2016).

Para os alunos compreenderem a importancia da Boténica, é preciso
assegurar a construcdo da aprendizagem conjuntamente aos componentes afetivos.
Os experimentos praticos podem agucar o interesse, em sintonia com Tardif:

As atividades préticas permitem aprendizagens que a aula tedrica
apenas, nao permite, sendo compromisso do professor e também
da escola, dar esta oportunidade para a formacédo do estudante
(TARDIF, 2002, p.237).

Por meio das atividades praticas, os alunos criam senso investigativo,
envolvendo-se com os fendmenos naturais, descobrindo e interagindo com os
demais colegas de turma e expondo seus pontos de vista ao desenvolver pesquisa e
ser pequenos cientistas. Nesse sentido, é possivel construir conhecimentos ao
realizar atividades praticas do tipo investigativo, pois pode integrar a parte
experimental aos respaldos teéricos (ZANON; FREITAS, 2007).

1.5 0OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS E A SEQUENCIA DIDATICA DE
ZABALA

A abordagem metodologica dos Trés Momentos Pedagogicos foi
desenvolvida pelos pesquisadores Demétrio Delizoicov e José André Angotti (1990),
com origem na concepc¢ao de educacdo problematizadora de Paulo Freire (1967) e

gue, continuou sendo investigada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). Esta
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educacédo problematizadora consiste em desenvolver o senso critico e cognitivo dos
alunos por meio do dialogo, ndo havendo a memorizacéo e transmissao intensiva de
conteudos.

Para que isso aconteca, o professor torna-se o mediador dos conceitos
cientificos que precisam estar conectados com a vivéncia dos estudantes (FREIRE,
1991). Os Trés Momentos Pedagdgicos sao caracterizados por trés momentos de
ensino distintos entre si e com atribuicées especificas, que sdo: a Problematizacéo
Inicial, a Organizagdo do Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

A Problematizacdo Inicial € o momento em que o professor apresenta
acontecimentos reais que os alunos ja conhecem, fazendo com que sejam
desafiados a expor seus pensamentos a respeito do assunto. O professor questiona
os alunos e problematiza a situacdo, gerando discussfes em torno da abordagem
tematica, relacionando os conhecimentos cientificos com a contextualizacdo dos
conteudos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Nesse primeiro
momento, pretende-se estabelecer aproximacdes de situacdes vivenciadas pelos
alunos com a situagdo problema colocada pelo professor, de modo que envolva os
aspectos culturais e sociais dos arredores, instigando os alunos a refletirem e a
buscarem conhecimentos que ainda nao possuem (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

O segundo momento consiste em organizar o conhecimento, quando 0s
alunos se apropriam do mesmo, desempenhando a fung¢do formativa do processo,
ou seja, realizando as atividades que foram sistematizadas pelo professor durante a
problematizacéo inicial. E ressaltado pelos autores a importancia de aplicar
atividades variadas, como resolucédo de problemas, exercicios de reflexdo e fixacéo,
entre outras inUmeras outras. Isso tem a finalidade do professor desenvolver a
conceituacdo caracterizada como essencial para uma compreensdo cientifica
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Para completar, o terceiro momento pedagdgico corresponde a Aplicacdo do
Conhecimento. Os autores afirmam:

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram
0 seu estudo, como outras situagdes que ndo estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo
conhecimento. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 31).
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Assim, direciona os alunos na execucado do conhecimento, para que associem
a conceituacao cientifica com situagdes reais, compreendendo que o conhecimento
€ uma construcdo e todas as pessoas tém o direito, devendo ser aprendido para que
possa ser utilizado (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Para a elaboracdo das atividades desenvolvidas e aplicadas nesta pesquisa,
associamos a metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos com a SD de Zabala
(1998), que consiste em um artefato que usa uma sucessao de aulas planejadas e
estruturadas, a fim de garantir a aprendizagem dos alunos. O autor enfatiza que,
para elaborar uma Sequéncia, € preciso adaptar-se, pois somente explicacbes de
temas complexos ndo sao suficientes para a compreensao.

A formagéo integral dos alunos requer compreensdo da autonomia e do
equilibrio pessoal como um tipo de relacdo interpessoal. Dessa forma, “educar quer
dizer formar cidaddo e cidadd que ndo estdo parcelados em compartimentos,
estanques, em capacidades isoladas” (ZABALA,1998, p. 28). Portanto, o papel ativo
dos alunos é fundamental na aprendizagem e, de acordo com Zabala (1998), é
importante relacionar os saberes conceituais, procedimentais e atitudinais.

O saber conceitual esta associado aos dados, fatos, situacdes e fenbmenos,
fazendo com que os alunos ndo aprendam o0s conceitos apenas memorizando, mas
compreendendo o seu significado. O saber procedimental se vincula aos métodos,
técnicas, regras e habilidades estratégicas, acdes que possuem um mesmo objetivo.
Por fim, o saber atitudinal esta relacionado aos valores e principios em que estao
presentes a responsabilidade, a acdo, o agir, o respeito e a solidariedade (ZABALA,
1998).

A Sequéncia Didatica corresponde a uma estratégia educacional, organizando
atividades de modo eficiente para alcancar o objetivo no processo de ensino e
aprendizagem. Zabala (1998) sugere quatro modelos de intervencdo didatica,
entretanto os objetivos e as variaveis sdao semelhantes, baseando-se no grau de
participagdo dos alunos nos diferentes contetdos trabalhados.

Esses modelos ndo determinam idade, nem areas de ensino determinadas.
Assim, é possivel adaptar e aplicar em diferentes contextos, e elencamos nesta
pesquisa 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental |. Portanto, utilizou-se a
Sequéncia Didatica da unidade trés do livro A Pratica Educativa, de Zabala (1998),

como base de estudo para esta pesquisa. Articulamos a metodologia dos 3MP com
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a SD de Zabala (1998), visto que se completam e proporcionam o caminho
percorrido das atividades aplicadas nesta dissertacao.

No primeiro momento pedagogico, € necessario levantar uma situacao
problema, para os alunos refletirem e pensarm produtivamente, e a sequéncida
didatica de Zabala (1998) inicia-se com os fatos e conceitos. Desse modo, a
atividade elaborada e aplicada inicialmente neste trabalho de pesquisa é coesa com
a juncao de ambos os referenciais.

O segundo momento pedagdgico consiste em instrumentalizar o
conhecimento ao realizar as atividades, e, de acordo com o referencial, propde a
repeticdo dos contetdos para construir o conhecimento, ou seja, 0s conteldos
procedimentais por meio de métodos e estratégias adequadas. Desse modo,
utilizamos os experimentos nessa dissertacao.

Por fim, o terceiro momento pedagdgico constitui-se na aplicagdo do
conhecimento, devendo colocar os alunos em nova situacao problema, a fim de
observar se sédo capazes de aplicar o conhecimento aprendido, sendo coerente com
Zabala (1998), que sugere evidenciar os conteudos atitudinais por intermédio de
uma avaliacdo e um feedback.

Utilizamos os experimentos Botanicos para proceder e articular os referencias
tedricos citados. Portanto, com base nos 3MP, sistematizamos uma Sequéncia
Didatica, partindo dos principios de Zabala (1998), para propiciar a AC a respeito
dos conhecimentos Botéanicos.
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2 PRODUTO EDUCACIONAL

Para a sistematizacdo da Sequéncia Didatica construida nesta dissertacao, a
fim de promover a AC, utilizamos o referencial tedrico de Sequéncia Didatica, de
Antoni Zabala (1998), assim como a proposta pedagogica fundamentada nos Trés
Momentos Pedagogicos, de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

O Produto Educacional consistiu-se em uma Sequéncia Didatica com diversas
atividades, com o intuito de contribuir com a aprendizagem da Botanica nos Anos
Iniciais da Educacdo Basica. Apresentamos a estrutura da Sequéncia Didéatica e as
atividades propostas. O Produto Educacional completo, desenvolvido neste trabalho

de pesquisa, encontra-se em: http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino. Para mais

informagdes, contate a autora pelo e-mail: fabianefranco_bia@hotmail.com.

2.1 SEQUENCIA DIDATICA SISTEMATIZADA

A partir do principio proposto por Zabala (1998), referente a Sequéncia
Didética, e da abordagem didatica dos Trés Momentos Pedagdgicos, desenvolveu-
se uma Sequéncia Didatica com experimentos Botanicos, com distintas modalidades
didaticas e atividades avaliativas, visando promover a Alfabetizacdo Cientifica por
meio do Ensino Botanico nos Anos Iniciais da Educacao Basica.

As atividades propostas visaram englobar os eixos estruturantes da AC, que
consiste em: 1° eixo, a compreensao dos termos e conceitos cientificos; 2° eixo, a
compreensao da natureza e dos fatores éticos e politicos; 3° eixo, o entendimento
das relacbes CTSA para resolucdo de problemas que corroboram com a
sustentabilidade.

As atividades foram estruturadas partindo do proposto dos Trés Momentos
Pedagdgicos: Problematizacéo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagdo
do Conhecimento, vinculados a Sequéncia Didatica de Zabala: saberes conceituias;
saberes procedimentais e saberes atitudinais.

Adiante, apresentamos o quadro geral (Quadro 1) da Sequéncia Didatica
sistematizada, composta por oito encontros, totalizando 20 horas/aula. A carga
horaria é variavel, de acordo com a faixa etaria e o ritmo de aprendizagem dos
alunos. Ao propormos as atividades desenvolvidas, elencamos os objetivos que

gostariamos de atingir, assim justificando a escolha de cada uma.
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Quadro 1 — Quadro geral da Sequéncia Didatica desenvolvida e aplicada com adaptacdes de Zabala (1998), baseada nos Trés

Momentos Pedagogicos.

Trés Etapas da Tempo Estratégia Atividades
Momentos Unidade 3 de de Objetivos Avaliativas
Pedagdgicos segundo Zabala Duracéo Ensino Propostas
1° Encontro: Esclarecimentos sobre a pesquisa; -Levantamento te6rico dos Entrevista com
Apresentacéo da -Termo de Consentimento; conhecimentos prévios dos alunos; os alunos;
situacdo problema 2 aulas -Atividade Diagnéstica Inicial; -Estimular a refletir sobre os problemas Avaliacéo
relacionada com -Reflexdes e instigacdes; ambientais e como podemos colaborar diagnostica
um tema -Construcéo da nuvem de palavras. para reduzi-los. Inicial
1° Momento: Abord g d
Problematizacao _-Abordagem dos conteudos
Inicial Boténicos pré-requisitados de modo .
nicia oA i -Despertar o interesse nos alunos pela
dindmico, utilizando recursos que A
o . . Botanica;
2° Encontro: despertem o interesse nos alunos, . .
o ; . -Verificar como as criangas observam as
Contextualizacao 2 aulas sempre relacionando a : S
sobre a Botanica roblematizacéo inicial; plantas e qual o interesse em cuidar;
' _ problem: & . -ldentificar as plantas presentes no dia a -
-Livro Horténcia, da autora Mariane . .
L dia das criancas.
Bigio, e abordagens referentes ao
herbéario.
-Conteudos referindo aos 6rgéos -Reconhecer os 6rgéos das plantas e
3° Encontro: gue compdem as plantas e as suas suas funcdes;
Comparacéo entre 4 aulas referidas importancias; - Compreender a importancia e o uso das
diferentes pontos -Aula pratica com experimento, plantas na vida dos seres vivos; i
de vista evidenciando os contelidos - Realizar experimentos, registrar e
2° Momento: estudados. compreender fendbmenos.
Organizacéo do 4° Encontro: . AL ]
. ~ . -Experimento Botanico em grupo; ~ .
Conhecimento Concluséo a partir 2 aulas _Dialogo das informacdes obtidas em -Conclusbes por meio de levantamentos
da discusséo do 9 mag experimentais. -
experimento.
grupo.
5° Encontro: -Plantar com as criancas; . -, .
. ~ ; -Estimular o pensamento critico por meio
Generalizacéo das 2 aulas -Reflexdo sobre o desenvolvimento e ~ .
s . . de reflexdes e cuidado com a natureza -
conclusées ciclo de vida das plantas.
3° Momento: 6° Encontro: . I
S o ~ . -Estimular a percepcéo visual e a
Aplicacéo do Exercicios de 4 aulas -Confeccao de jogos

Conhecimento

fixacdo

identificacdo das espécies.
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7° Encontro:

-Nova situagéo problema,
envolvendo a mesma tematica

Entrevista a

Resultados obtidos

-Retomar os conceitos estudados e
relembra-los, evidenciando todos os
resultados que obtivemos nas aulas.

respostas a fim de fazé-lo refletir sobre o
processo de aprendizagem.

- . . respeito do
Atividade 4 aulas estudada; - Avaliar a aprendizagem dos alunos. pe
liati i lizacio d . experimento
Avaliativa Realizacédo do experimento e .
~ realizado
reflexdes.
-Analisar a aprendizagem de . .
. L L -Analisar a aprendizagem do aluno por
conteldos atitudinais, conceituais, . )
8° Encontro: rocedimentais e factuais; meio de questionamentos de acordo com
) 2 aulas P ' a necessidade observada em suas Entrevista Final

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A seguir, vamos apresentar os encontros da sequéncia didatica com detalhes.

2.2 PRIMEIRO ENCONTRO — APRESENTACAO DA SITUACAO PROBLEMA RELACIONADA COM O TEMA

Iniciamos apresentando o planejamento e esclarecimento sobre a pesquisa e o termo de consentimento assinado pelos

responsaveis. Aplicou-se a atividade diagndstica inicial (A1), que se encontra no apéndice desta dissertagdo, utilizando a entrevista

como instrumento avaliativo para observar as nocdes preliminares dos alunos. Instigou-se os alunos a refletirem sobre a

importancia das plantas, apresentou-se a situacdo problema, por meio de uma roda de conversa, questionando se sédo todas

iguais, como elas nascem e crescem. Assim, a Sequéncia Didatica foi iniciada, sendo o primeiro encontro coeso com os fatos e os

conceitos de Zabala (1998), e a problematizagéo incial dos 3MP, como também com o0 1° eixo estruturante da AC, em que 0s

alunos compreenderam os termos e conceitos cientificos até o momento apresentado e, assim, comecaram a construcao de seus

conhecimentos cientificos.
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2.3  SEGUNDO ENCONTRO — CONTEXTUALIZACAO SOBRE A BOTANICA

Iniciamos a aula relembrando o primeiro encontro e introduzindo os conceitos
Botanicos de maneira contextualizada com a realidade dos alunos. Realizou-se a
leitura do livro Horténcia, de Mariane Bigio, que permitiu compreender a insergao
das plantas de forma dinamica na sociedade com fatores éticos, integrando o 2° eixo
da AC. Os alunos observaram e identificaram as semelhancas e as diferencas de
distintos tipos de plantas apresentadas por um projetor multimidia, compreenderam
0 que é um herbario. Entéo, solicitaram-se espécies de plantas do dia a dia para a
construcdo em conjunto de um herbario. Este segundo encontro almejou auxiliar os
alunos no processo de construcdo dos conhecimentos referentes a Botéanica,

relacionando com a problematizagao inicial.

2.4 TERCEIRO ENCONTRO — COMPARACAO ENTRE DIFERENTES PONTOS
DE VISTA

Ap6s um feedback da aula anterior, conduziu-se os alunos a dialogarem
sobre os diferentes pontos de vistas a respeito do tema estudado. Em seguida,
apresentaram-se 0s conceitos Botanicos, construindo o herbario com as plantas
trazidas pelos alunos. Realizou-se o experimento “Absorvendo CO2”, em que se
pode analisar que as velas liberam diéxido de carbono e consomem o oxigénio do
recipiente fechado, acarretando o apagar das velas. Em questédo, a percepcao de
gue o recipiente com folhas se apaga por ultimo, devido a absorcdo do dioxido de
carbono e a liberacdo de oxigénio por alguns instantes.

Neste encontro, buscamos organizar os conhecimentos de acordo com 0s
3MP, instrumentalizando e construindo-os por meio dos saberes procedimentais,
relacionando-os ao 1° eixo da AC, que visou compreender os conceitos cientificos

presentes no dia a dia.

2.5 QUARTO ENCONTRO - CONCLUSAO A PARTIR DA DISCUSSAO DO
GRUPO

O quarto encontro teve inicio com o feedback da aula anterior. Em seguida,

buscou-se chegar a uma conclusdo em conjunto, ao realizar experimentos de como
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funciona o sistema vascular das plantas e a maneira como elas transpiram. Por meio
dos experimentos, abordamos os conceitos Botanicos e os alunos puderam observar
0 processo de transpiracdo e a ascencao das solugdes coradas em caule de rosas
brancas, constatando o funcionamento sistema vascular das mesmas. Tais
atividades abrangeram o 1° eixo da AC, o segundo momento pedagdgico e 0s

saberes procedimentais da sequéncia didatica.

2.6 QUINTO ENCONTRO — GENERALIZACAO DAS CONCLUSOES

Apos o feedback da aula anterior, realizou-se uma roda de conversa, a fim de
refletirmos e chegarmos a uma conclusdo em conjunto dos conteudos aprendidos
até o momento. Em seguida, plantou-se tomate cereja em garrafas PET para
acompanhar o processo de desenvolvimento, explicando o ciclo de vida e debatendo
a importancia com foco nos fatores éticos e politicos.

A intencionalidade do encontro foi desenvolver 2° eixo da AC, para direcionar
o olhar sobre a Botanica e analisar como as criangas observam as plantas, bem
como o interesse em preservar. As atividades estdo estruturadas no segundo
momento pedagodgico que consistiu na organiza¢do do conhecimento, vinculada aos

saberes procedimentais da construcdo do conhecimento.

2.7 SEXTOENCONTRO — EXERCICIOS DE MEMORIZACAO

Iniciamos o sexto encontro com o feedback do encontro anterior. Em seguida,
confeccionamos jogo da memoria, utilizando folhas das plantas, com o intuito de
estimular a percepcao visual e, também, identificar as espécies, debatendo durante
0 jogo as caracteristicas das plantas, como: tamanho, cor, fase da vida e local onde
se encontram.

Por meio da atividade, realizamos a aplicacdo do conhecimento de acordo
com o terceiro momento pedagodgico articulado com contetudos atitudinais, ao
executar o jogo e relatar as aprendizagens referentes a Botanica. Também,
estabelecemos relagBes entre Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,

vinculado ao 3° eixo da AC.
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2.8 SETIMO ENCONTRO —ATIVIDADE AVALIATIVA

Relembramos os contetdos estudados e realizamos atividade avaliativa dos
conceitos aprendidos, por meio de uma nova situagdo problema, para que, de
acordo com os Trés Momentos Pedagdgicos, fosse possivel verificar se os alunos
eram capazes de aplicar os conhecimentos perante uma nova circustancia e, assim,
efetuar os conteudos atitudinais. Realizou-se um novo experimento onde verificou-se
gue as folhas roxas também faz fotossintese, com questionamentos investigativos
dos conceitos Botanicos estudados, enaltecendo o 3° eixo da Alfabetizacéo
Cientifica para resolucbes de problemas e, assim, por meio do conhecimento,

cooperar com um futuro sustentavel.

29 OITAVO ENCONTRO - RESULTADOS OBTIDOS

Por fim, na oitava atividade, realizamos o encerramento da SD, refletindo
coletivamente acerca das aprendizagens durante os encontros. Analisamos, por
meio de questionamentos, aplicamos a entrevista final e estimulamos a reflexao
coletiva sobre o percurso da construcdo do conhecimento cientifico percorrido,

buscando algumas evidéncias e aproximacdes das aprendizagens.
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3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Nesta secdo, sdo apresentados 0s aspectos tedricos e metodologicos
utilizados na pesquisa, evidenciando-se os critérios de inclusdo dos participantes e
as especificagdes utilizadas na coleta e andlises dos dados.

3.1  PESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa buscou explicitar como as diferentes situagcfes vivenciadas em
sala de aula, por meio de uma Sequéncia Didatica, partindo da realidade dos alunos,
forneceram indicios da AC nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Optamos por
realizar uma pesquisa qualitativa, por desejarmos investigar como as propostas de
atividades permitiram a compreensdo dos alunos em relacdo as Ciéncias. Nesta
perspectiva, por meio da descricdo e andlise qualitativas, pudemos explorar detalhes
pormenores de determinados pontos da pesquisa.

Os procedimentos metodologicos para o desenvolvimento desta pesquisa
foram pautados nos preceitos investigativos fundamentados sob a abordagem
gualitativa de pesquisa. A investigacdo qualitativa possui muitas estratégias que
permitem ser amplamente utilizadas, entre elas a analise dos dados, que traz grande
importancia aos significados pessoais, oriundos de juizos de valores de cada sujeito
da pesquisa.

A escolha da abordagem ocorreu por ser descritiva, possibilitando investigar a
construcao da aprendizagem feita pelos alunos, respeitando a coleta de dados e do
modo como foram registrados (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa possui cinco
caracteristicas que devem ser consideradas na investigacao:

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados € o ambiente
natural, constituindo o investigador o seu instrumento principal; 2. A
investigacao qualitativa é descritiva; 3. Os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos
resultados; 4. Os investigadores tendem a analisar os seus dados de
forma indutiva; 5. O significado é de importancia vital na abordagem
gualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 47-51).

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa na Plataforma
Brasil, conjuntamente com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual

do Norte do Parana (UENP), sob o parecer n° 5.501.449. Também foi validada pelo
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7

Grupo de Pesquisas em Ensino e Formacdo de Professores (GPEFOP), que é
composto por pesquisadores e estudantes de diferentes areas do conhecimento que
participam de atividades ligadas ao Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino da

UENP (PPGEN), no Campus Cornélio Procépio, do Estado do Parana.

3.2 COLETADEDADOS

A coleta de dados aconteceu por meio das atividades desenvolvidas durante
a Sequéncia Didatica. Dentre as atividades propostas, considerou-se para a analise
dos dados a entrevista com os alunos (avaliagdo diagndstica inicial) (Al), a
entrevista (A2) que aconteceu durante a aplicacdo da SD e a entrevista final (A3),
constituindo, assim, o corpus desta pesquisa.

Os alunos que participaram da pesquisa estdo na fase de alfabetizacdo. Por
esse motivo, optamos por coletar os dados por meio de entrevistas
semiestruturadas, visto que a escrita poderia restringir a riqueza das informacdes.
Os autores Bogdan e Biklen (1994) abordam a entrevista como uma conversa
intencional conduzida por uma pessoa, a fim de obter informagdes sobre a outra.

Mesmo quando se utiliza um guido, as entrevistas qualitativas
oferecem ao entrevistador uma amplitude de temas consideravel,
gue lhe permite levantar uma série de tépicos e oferecem ao
sujeito a oportunidade de moldar o seu conteutdo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 135).

Foram tomados todos os cuidados indicados pelos autores a respeito da
coleta de dados ao utilizar entrevistas, como: autorizacao para registro de audios e
videos, nao intervir nas respostas dos alunos, ndo ocasionar situacdes de
desconforto, nao influenciar as respostas dos alunos e considerar o perfil dos

entrevistados.

3.3 PERFIL DOS PARTICIPANTES

Esta pesquisa foi implementada em uma escola do municipio de Itambaraca-
PR, com os alunos do 2° do Ensino Fundamental — Anos Iniciais no periodo de trés
meses. A turma contemplou 20 alunos, sendo trés meninas e dezessete meninos,
com idades entre sete a oito anos, e a professora regente da turma foi a autora

desta pesquisa: Fabiane Franco.
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Os alunos que tiveram seus excertos ressaltados na pesquisa estao
codificados como E1, E2, E3..., seguidos de um numeral.

Todos os responsaveis pelos participantes deste estudo assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A) e 0os menores assinaram
o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice B), e estavam

cientes de todo o percurso da pesquisa.

3.4  ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA PARA ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos foram analisados com base no referencial tedrico da
Andlise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2006). Tal andlise conduz a
um processo de desconstrugcédo, seguido de reconstrucdo de discursos e materiais
diversos, ou seja, um processo de auto-organizacdo e compreensdes de novos
entendimentos. Esse processo envolve quatro processos: a unitarizacdo, a
categorizagao, a captacado do novo emergente e a auto-organizacao.

A unitarizacdo € o processo da fragmentacdo no qual os textos sao julgados
de acordo com seu entendimento. Ao fracionar os textos, obtém-se as unidades para
andlises, isto é, a desconstrucédo, e € fundamental explicitar os seus pressupostos ao
reescrever, de modo que expressem com clareza 0s objetivos da pesquisa
(MORAES; GALIAZZI, 2006).

O segundo momento da andlise € a categoriza¢do, que é o agrupamento das
unidades semelhantes e, assim, constroem-se diferentes categorias, por meio das
guais organizam-se as hovas interpretacdes e escritas nas analises realizadas
(MORAES; GALIAZZI, 2006).

A terceira etapa € captacdo do novo emergente, 0 que consiste nas novas
compreensdes que foram alcancadas por meio dos momentos anteriores, ou seja, a
montagem de metatextos com as novas interpretacdes estruturadas, escritas e
precisam ser levadas até os interessados e, assim, ampliar a divulgacdo dos
conhecimentos produzidos (MORAES; GALIAZZI, 2006).

O quarto momento constitui 0o processo de auto-organizacdo, no qual
efetivam-se todas as fases da técnica da Andlise Textual Discursiva, apresentando
na integra as novas compreensdes que surgiram durante a andlise (MORAES;
GALIAZZI, 2006).
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Os dados coletados durante a aplicacdo da Sequéncia Didética, por meio das
entrevistas com os alunos, foram transcritos seguindo fielmente as falas dos
participantes. Dos vinte alunos que participaram da Sequéncia Didatica, oito foram
selecionados para que fossem analisados, pois utilizamos o critério de diversidade
proposto por Guerra (2006), processo no qual se pode explorar a diversidade de
opinides de um grupo oriundo de um mesmo ambiente. Além disso, considerou-se 0
critério da saturacdo proposto por Pires (1997), processo que tem a funcéo
operacional de indicar em que momento o investigador deve parar a coleta de
dados, evitando o desperdicio de provas, tempo e dinheiro, e a funcdo metodoldgica
de permitir a generalizacdo dos resultados.

Portanto, a selecdo desses alunos para andlise dos dados levou em
consideracdo aqueles que participaram de todas as atividades ao longo do
desenvolvimento. Também, utilizamos o critério de diversidade e saturacdo das
respostas, o que permitiu explorar a opinidées do grupo participante.

Consideramos que esses foram representativos das demais respostas, devido
ao volume de dados e respostas semelhantes. Assim, realizamos a desconstrucéo

do corpus e a categorizacao dos fragmentos textuais.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Alicercados no referencial tedrico da Analise Textual Discursiva, de Moraes e
Galiazzi (2006), apresentamos neste capitulo os metatextos construidos ao
analisarmos os excertos dos alunos, que elencamos em trés categorias a priori de
analise, conforme exposto no Quadro 2:

Quadro 2 — Categorias de Analise

Categorias Embasamento Tedrico
| - Categoria Destingmos a estaAca_ltegoria as noc¢des dos a!unos a rgspeito do~s
Nocdes sobre corlhgumentqs Botanicos antes, durante e apds nossa intervengao
Conhecimentos pedagagica. Ap0|amo.-nos em Sass_e_ron e Carvalh(_)_(2008, p. 141),~que se
Botanicos referem ao uso da Ilnguagem cotldlana para auxiliar na construcao da
linguagem cientifica.
Os experimentos despertam interesse nos alunos e aumentam o
Il — Categoria engajamento. Desse modo, reunimos nesta categoria 0s excertos
Experimentos | relacionados ao Ensino de Boténica coletados durante a intervencao que
COMO recurso evidenciaram a experimentacdo como uma abordagem pedagdgica
didatico para o facilitadora no processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos
Ensino de cientificos propostos. Segundo Krasilchik e Marandino (2007, p. 25), “a
Botanica AC visa promover nos alunos a curiosidade e leva-los a se dar conta do
papel que a ciéncia tem em suas vidas”.
lll — Categoria Nesj[a cNategoria, evidenciamos 0s fr,agmentos das falas que indicari;\rr) a
Indicios da ampliagéo QO conhemmianto e (_:ontequos_ voltados ao Ensmq da Botanica,
L como também as reflexbes da importancia das plantas. Apoiamos-nos em
Alfabetizacéo : ;
Cientifica Chagsot (2003), que aponta a AC como o conjunto de conhemment_os que
facilitam aos seres humanos a fazer uma leitura do mundo onde vivem.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

As atividades elencadas anteriormente em oito encontros forneceram o0s
dados das analises. Optamos por analisar a atividade 1, que consistiu na entrevista
(avaliacdo diagnostica inicial — Apéndice C) e esta codificada como Al; a entrevista
aplicada no sétimo encontro (entrevista - Apéndice C), sendo a segunda coleta de
dados analisada e codificada como A2; e a atividade diagndstica final aplicada no
ultimo encontro (entrevista final — Apéndice C) codificada como A3.

Como indicou a metodologia da pesquisa, todos os alunos que tiveram seus
excertos ressaltados na pesquisa estéo codificados como E1, E2, ES..., seguidos de
um numeral. As questbes foram codificadas em Q1, Q2, Q3..., referindo-se as
perguntas avaliativas propostas. Realizamos as transcricdes de dados para analise e
€ relevante ressaltar que passaram por ajustes ortograficos e de pontuacéo, a fim de
facilitar a interpretacdo. Contudo, ndo alteramos palavras ou silabas que pudessem

comprometer o sentido das falas dos alunos. Segue o Quadro 3 sistematizado para
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melhor compreensao dos codigos utilizados.

Quadro 3 — Caodigos para identificacdo dos participantes, excertos e atividades

Codificagao Significado
Al, A2, A3... Para todas as atividades avaliativas analisadas.
E1 E2 E3.. Para todo aluno que teve seu excerto ressaltado na
pesquisa.
Q1, Q2, Q3... Para todas as questdes realizadas durante as entrevistas.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Em seguida, estabelecemos as unidades de analise que se tornaram
evidentes de acordo com nosso entendimento, sendo descritas no Quadro 4.

Quadro 4 — Unidades para analise dos dados

Unidade de analise Definicéo
Aquelas cujos excertos se aproximam do
Percepc¢bes proximas da conhecimento cientifico, evidenciando apropriagao
comunidade cientifica dos contelidos tematizados ao longo da sequéncia

didatica aplicada.

Agquelas cujos excertos sdo parcialmente corretos, de
acordo com o conhecimento cientifico aplicado nesta
sequéncia didatica.

Percepcbes parcialmente proximas
da comunidade cientifica

Aquelas cujos excertos nao possuem relagdo com o
Percepcoes distantes da conteudo, de acordo com a defini¢cdo ou

comunidade cientifica conhecimento cientifico que estudamos nesta
sequéncia didatica.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A comunidade cientifica € ampla, pois entende-se como um conjunto de
individuos que se reconhecem e sao reconhecidos como pesquisadores de
conhecimentos especificos de uma determinada &area da investigacdo cientifica.
Nesta pesquisa, adotamos como comunidade cientifica os pesquisadores citados no
nosso referencial tedrico e embasamos nesses saberes durante a analise de dados.
Nos quadros analiticos a seguir, apresentamos cada categoria com as suas
subcategorias, ou seja, as unidades de andlise sistematizadas. Em seguida,
produzimos metatextos, que evidenciam uma nova compreensao dos dados.

Na categoria 1 “Nocdes sobre conhecimentos Botanicos”, foram analisadas
trés questdes presentes nas atividades Al e A3, uma relacionada a investigagdo do
gue é a Botéanica (Q1), outra questdo sobre o entendimento das plantas como seres
vivos (Q2), e a ultima questdo para verificar a compreensédo das diferentes plantas

existentes (Q4), como podemos observar no Quadro 5.
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Quadro 5 — Categoria 1: Noc¢des sobre conhecimentos Botanicos

Unidade

Excertos

Percepcbes distantes
da comunidade

Eu nao sei o0 que é isso, nao (E1, Al, Q1).
Nunca ouvi falar disso, professora (E2, Al, Q1).
Vixi... ndo sei (E3, Al, Q1).
Deve ser alguma coisa de outra cidade (E4, A1, Q1).
Ah, sei |4, professora (E5, Al, Q1).
Professora do céu, da onde vocé tirou essa palavra? (E6, Al,
Q1).
Ainda nédo sei néo, o que é, professora? (E7, Al, Q1).
Ai, gente, deve ser alguma coisa com botédo (E8, Al, Q1).
N&o séo vivas, sdo so6 plantas (E1, A1, Q2).

N&o, porque elas ndo morrem, elas secam (E2, Al, Q2).
S&o vivas?! Ah deixa eu pensar, elas ndo respiram entdo, nao
(E3, AL, Q2).

Sim, elas vivem la na natureza (E4, Al, Q2).

cientifica As plantas vivem |a na minha casa, minha mae adora (E6, Al,
Q2).
Na casa da minha avo também tem, tem bastante que moram la
(E7, Al, Q2).
N&o sei, professora (E1, Al, Q4).
Acho que ndo, mas ndo sei por qué (E2, Al, Q4).
Ah néo sei, acho que sim (E3, A1, Q4).
Vixi... deve ser... ah acho que nao (E4, Al, Q4).
Tem algumas que séo diferentes, da pra ver, mas servem para a
mesma coisa (E5, Al, Q4).
N&o sei essas coisas (E6, Al, Q4).
Huum... parecidas, mas nao iguais... hdo sei (E7, Al, Q4).
Séao diferentes, porque tem de Vvérios jeitos (E8, Al, Q4).
E sobre aquilo |4, né, professora... as plantas (E3, A3, Q1).
Ah eu lembro, as plantas verdes... em ciéncias (E6, A3, Q1).
As plantas sao vivas sim, professora, agora como € iSso eu nao
sei (E1, A1, Q2).
Percepcoes Elas nascem, crescem e caem (E5, Al, Q2).

parcialmente proximas
da comunidade
cientifica

As plantinhas crescem como a gente (E8, Al, Q2).
Ah eu vi ela respirar e liberar as bolhas, ela precisa de comida
para crescer (E2, A3, Q2).
Elas crescem quando coloca agua e assim vao vivendo (E4, A3,
Q2).
Tem muitas plantas, professora, sdo diferentes sim (E4, A3, Q4).
Tem umas maiores, outras menores, uma verde claro, outra verde
escuro, tem até roxa, né, professora (E6, A3, Q4).

Percepcgbes proximas
da comunidade
cientifica

Estudamos a vida da planta (E1, A3, Q1).
E dar valor em todas as plantas e cuidar delas (E2, A3, Q1)
E aprender sobre as plantinhas (E4, A3, Q1).

As plantas séo importantes para todo mundo (E5, A3, Q1).
L& fora esta cheio de plantinhas, e a Botanica estuda isso (E7,
A3, Q1).

Estuda a natureza (E8, A3, Q1).

As plantas sao vivas sim, elas respiram e ddo oxigénio para nos...
elas nascem na terra e vao crescendo, e depois morrem (E1, A3,
Q2).

As plantas nascem quando colocamos a sementinha na terra e
cuidamos dela (E3, A3, Q2).

Todas as plantas sao vivas, professora, elas nascem da
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sementinha igual bebé nasce da barriga da mamée e crescem

(E5, A3, Q2).
Sim, sdo vivas... crescem, crescem, crescem e, depois que
viveram bastante, morrem (E6, A3, Q2).
Se néo cuidar da planta, ela morre logo e ndo termina o ciclo dela

(E7, A3, Q2).

Elas vivem sim, eu plantei o tomatinho, lembra, professora, ele

nasceu e cresceu (E8, A3, Q2).

N&o, as plantas séo diferentes, porque que elas sédo Unicas e
cada uma precisa de ser cuidada de um jeito (E1, A3, Q4).
Sé&o diferentes, olha o tamanho, uma maior, outra menor (E2, A3,
Q4).

Tem plantas que gostam mais do sol e outras ndo, entdo ndo sao
iguais (E3, A3, Q4).

Elas séo diferentes, porque nascem cada uma de uma semente
(E5, A3, Q4).

Tem algumas parecidas, mas nao iguais, da para ver as
diferencas (E7, A3, Q4).

Diferentes, tem grande, tem pequena, tem até as que da fruta
(E8, A3, Q4).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Os excertos da primeira categoria que refletem sobre as nocdes dos
conhecimentos Botéanicos foram subdivididos em trés unidades de andlise. Na
primeira, “Percepcdes distantes da comunidade cientifica”, podemos observar que,
antes da intervencédo, ou seja, na atividade diagndstica inicial, os excertos E1A1Q1,
E2A1Q1, E3A1Q1, E5A1Q1 e E7A1Q1l declararam ndo saber o significado de
Botéanica, e nos excertos E4A1Q1, E6A1Q1 e ESA1Q1, os alunos tentaram adivinhar
0 que seria a palavra Botanica, evidenciando o distanciamento do saber cientifico,
como podemos verificar no fragmento: “Ai gente, deve ser alguma coisa com botao”
(E8A1Q1).

Ao responderem a questdo “As plantas séo seres vivos, explique como € o
ciclo de vida de uma planta”, na atividade diagnéstica inicial, podemos verificar nos
excertos E1A1Q2, E2A1Q2 e E3A1Q2, que afirmaram que as plantas ndo vivem,
como percepcdes muito distantes da comunidade cientifica. J& os excertos E4A1Q2,
E6A1Q2 e E7Q1A2 buscaram relacionar a vivéncia das plantas ao lugar, como
podemos perceber na fala “As plantas vivem |4 na minha casa, minha mée adora”
(E6A1Q2), indicando o desconhecimento do conceito abordado.

Nos fragmentos: “Elas nascem, crescem e caem” (E5A1Q2), “As plantinhas
crescem como a gente” (EBA1Q2), podemos verificar a compreensao parcial dos
alunos em relacdo a vida das plantas, ao conseguirem relacionar o crescimento com

o dos seres humanos, abordando assim a segunda unidade de analise, que sdo as
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“Percepcdes parcialmente proximas da comunidade cientifica”.

Dando sequéncia a analise, ao perguntar na atividade diagndstica inicial se as
plantas seriam todas iguais, verificamos que, nos excertos E1A1Q4, E2A1Q4,
E3A1Q4, E4A1Q4 e E6A1Q4, os alunos ndo souberam responder, indicando a
incompreensdo do assunto e, desse modo, apresentaram-se distantes das
percepcdes cientificas.

Nos excertos EBA1Q4, E7TA1Q4 e EBAL1Q4, identificamos o distanciamento da
nocao cientifica, ao notar a divida se seriam iguais ou ndo, e ndo conseguirem
fornecer explicagbes coerentes, a fim de justificar suas respostas, como podemos
verificar: “Huum... parecidas mas néo iguais... ndo sei” (E7A1Q4).

Em suma, podemos constatar as percepc¢des distantes sobre conhecimentos
Botanicos de todos os participantes antes de nossa intervencédo. Para Krasilchick
(2004), a compreensao da ciéncia é essencial para interpretar o mundo e melhorar a
gualidade de vida, sendo necessario fornecer subsidios para que isso aconteca.

Na unidade de andlise “Percepcfes préoximas da comunidade cientifica”,
pudemos evidenciar a ampliacdo dos conhecimentos, apés analisar as atividades
diagnéstica final, em que realizamos as mesmas perguntas das atividades
diagndstica inicial, e as respostas dos alunos tiveram avancos cinetificos e reflexdes.
Percebemos indicios favoraveis da articulacdo dos Trés Momentos Pedagodgicos
com a Sequéncia Didatica de Zabala (1998) e, também, com o0s eixos estruturantes
de Sasseron e Carvalho (2008).

Nos fragmentos: “La fora est& cheio de plantinhas, e a Botéanica estuda isso”
(E7A3Q1), o aluno conseguiu ampliar seus conhecimentos para compreender a
Botanica, apropriando-se dos conteudos conceituais. Em “As plantas s&o vivas sim,
elas respiram e dao oxigénio para nos... elas nascem na terra e vao crescendo e
depois morrem” (ELA3Q2), o aluno fez uma apropriacdo do conhecimento cientifico,
apontando a organizagcdo do conhecimento instrumentalizado. Em “Nao as plantas
sao diferentes porque que elas sdo Unicas e cada uma precisa ser cuidada de um
jeito” (E1A3Q4), a explicacdo do aluno com argumentacédo foi adequada, de acordo
com os conhecimentos cientificos, sendo capaz de articular a atitude de cuidar,
abordada nos conteudos atitudinais de Zabala (1998), como também a aplicacdo do
conhecimento de Delizoicov, Angoti e Pernambuco (2002) e a compreensao dos
fatores éticos e politicos do cuidado com a natureza, estabelecido no 2° eixo

estruturante de Sasseron e Carvalho (2008).
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Na categoria 2, “Experimentos como recurso didatico para o Ensino de

Botanica”, foram analisadas trés questdes presentes nas atividades A2, uma

relacionada a presenca de clorofila, coloracdo necessaria para a realizacdo da

fotossintese (Q2), outra questdo com o entendimento por meio do experimento sobre

as nervuras das plantas (Q3), e a outra para verificar a compreensao dos diferentes

tipos de nervuras (Q4). Para analisarmos essas questdes, elencamos trés unidades

de analises, que podem ser observadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Categoria 2: Experimentos como recurso didatico para o Ensino de

Botanica

Unidade

Excertos

Percepcbes distantes da
comunidade cientifica

Nao ha.

Percepcbes parcialmente
proximas da comunidade
cientifica

Para elas conseguirem ficar em pé (E1, A2, Q3).
Fazem porque precisam viver (E3, A2, Q2).

Para deixar elas sempre verdinhas, com agua (E3, A2, Q3).
As plantas tém tipo umas veias, igual a gente, para elas
viverem (E4, A2, Q3).

Serve para ndo ficar caindo, da for¢ca para ela (E5, A2, Q3).
Faz parte dela, professora, serve para viver (E8, A2, Q3).
Deu para ver certinho os dois tipos que a senhora falou,
professora (E6, A2, Q4).

Percepgdes proximas da
comunidade cientifica

As plantas roxas consegue fazer fotossintese, elas pegam o
gas carbobnico e devolvem oxigénio, né, professora? (E1, A2,
Q2).

As plantas fazem fotossintese, porque elas tém a cor verde
dentro delas (E2, A2, Q2).

Todas as plantas fazem a fotossintese, as que sdo roxas
também tém verde, deu para ver certinho no papel depois que
amassamos elas (E6, A2, Q2).

Sim, deu para ver umas retas e outras cheias de cabinhos (E1,
A2, Q4).

Para levar agua e alimento para a planta (E2, A2, Q3).
Fazem sim, deu para ver um pouquinho de verde nelas (E4,
A2, Q2).

Sim, ela tem a cor verde, s6 ndo dava para ver antes do
experimento (E5, A2, Q2).

Ela tem um pouquinho de verde que ajuda a pegar a luz (E7,
A2, Q2).

Serve para levar 4gua e comida e deixar elas certinhas no seu
formato (E6, A2, Q3).

Ajuda a planta viver, dando agua e comida (E7, A2, Q3).
Séo diferentes, quando fizemos aquele experimento com a
rosa e agua azul, também deu para ver (E2, A2, Q4).

Séao bem diferentes, as nervuras levam os alimentos para as
plantas até na pontinha delas (E3, A2, Q4).

Séo diferentes mesmo, professora, deu para ver que umas tém
a forma de rede e outras sao retas (E4, A2, Q4).
Quando a gente pintou ela na folha, deu para ver certinho a
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diferenca (E5, A2, Q4).
Encontrei os dois jeitos de nervuras, que legal ver isso (E7, A2,
Q4).
Na folha da amora, ela era rede né, professora? E na outra era
lisinha (E8, A2, Q4).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Nessa categoria, objetivamos analisar 0s experimentos como um recurso
didatico para o ensino dos conteudos Botanicos, sendo interessante evidenciar a
fala dos patrticipantes: “Encontrei os dois jeitos de nervuras, que legal ver isso” (E7,
A2, Q4), “Quando a gente pintou ela na folha, deu para ver certinho a diferenca” (E5,
A2, Q4), “Sao diferentes mesmo, professora, deu para ver que umas tém a forma de
rede e outras sao retas” (E4A20Q4), “Todas as plantas fazem a fotossintese, as que
sdo roxas também tém verde, deu para ver certinho no papel depois que
amassamos elas” (E6A2Q2).

Os excertos acima evidenciaram o potencial facilitador da aprendizagem, ao
ensinarmos por meio da experimentacdo. Para Gaspar (2009), a experimentacéo
pode, mesmo em suas formas simples, apresentar oportunidades necessarias de
corroborar com o desenvolvimento dos alunos.

Dessa forma, foi possivel identificar os pensamentos dos participantes acerca
das contribuicbes da experimentacédo para o aprendizado dos conceitos Botanicos.
Vale ressaltar que ndo houve opinido desfavoravel dos alunos acerca dos
guestionamentos aprendidos durante a experimentacdo. Os estudantes que
argumentaram parcialmente proximo das percep¢cbes da comunidade cientifica
evidenciam as respostas mais simples, com saberes em construcdo, mas nao
respostas errbneas, 0 que indica que os experimentos tornam a atividade mais
atraente e motivadora, atingindo assim diferentes objetivos simultaneamente.

De acordo com Delizoicov (2008), é necessario organizar situacdes para que
os alunos figuem imersos, ou seja, que se encontrem relevantes em seu modo de
vida. Assim, o professor pode articular o conhecimento dos estudantes com o
conhecimento cientifico. Ao final das analise, foi possivel perceber indicios de
apropriacdo conceitual, visto que, inicialmente, os alunos n&o externalizaram
conhecimento sobre o assunto, indicando que a experimentacdo pode ter mediado a
aprendizagem, levando-os a construir conhecimentos acerca da temética Botanica.

Na categoria 3, “Indicios da Alfabetizacdo Cientifica”, foram analisadas trés
guestBes presentes nas atividades Al, A2 e A3: uma relacionada a compreensao da

natureza e a importancia das plantas, englobando o segundo eixo estruturante da
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AC (Q3, Al e A3). A outra questdo relacionou-se com 0 entendimento da
transpiracdo das plantas, visando verificar a compreensdo dos termos e conceitos
cientificos fundamentais para a construcdo da AC (Q5, Al e A3). A outra questéo
visava verificar os conhecimentos adquiridos a respeito da fotossintese (Q1, A2).
Podemos observar as respostas dos alunos no Quadro 7.

Quadro 7 — Categoria 3: Indicios da Alfabetizac&o Cientifica

Unidade Excertos

Ela precisa estar bem alimentada pela terra (E2, A2, Q1).
Ela precisa de um monte de coisa, eu ndo lembro tudo..
precisa de luz... ndo sei (E5, A2, Q1).
Elas precisam ser bem cuidadas (E6, A2, Q1).
As plantas fazem sombra (E1, Al, Q3).
Acho que servem de comida, como alface (E2, A1, Q3).
Com a planta, da para fazer varias coisas (E4, Al, Q3).
Eu gosto das plantas, minha mae tem vérias e séo lindas (E5,
Al, Q3).
~ . Tém animais que vivem so de plantas (E6, Al, Q3).
ngﬁgﬁ%zsdg'ﬁ:mﬁiga As frutas vém das plantas (E7, Al, Q3).
Sei ndo, professora, é para dar sombra? (E8, Al, Q3).
N&o sei, elas transpiram igual a gente? (E1, A1, Q5).
Transpira pelo vento (E2, Al, Q5).
Elas néo transpiram (E3, Al, Q5).
Transpiram sim, transpiram oxigénio (E4, Al, Q5).
Elas ndo transpiram, porque elas aguentam o calor (E5, A1,
Q5).
Transpiram, sendo elas secam e morrem (E6, Al, Q5).
Ah, ndo sei! Acho que sim (E7, Al, Q5).
Elas transpiram pela terra (E8, Al, Q5).

Percepcdes parcialmente | Para fazer a fotossintese, ela precisa estar com bastante 4gua
préximas da comunidade e aluz do sol (E3, A2, Q1).
cientifica Tem que ter a cor verde e a luz s6 (E8, A2, Q1).

A planta precisa de agua, daquele gas... o carbbnico, né?! Sol
e a cor verde (E1, A2, Q1).

A luz do sol vem nelas, elas pegam o ar que a gente solta, tem
gue colocar agua no pé dela e ela também precisa ter a cor
verde no corpo (E4, A2, Q1).

Gas carbdnico, né, professora?! Chuva e sol e também ter um
pouquinho de verde nela (E7, A2, Q1).

As plantas sdo muito importantes para nés, ela que nos da
oxigénio (E1, A3, Q3).

Sem as plantas, ndo ha vida (E2, A3, Q3).

As plantas sdo muito importantes, elas dao vida para a terra
(E3, A3, Q3).

E a planta que faz o oxigénio, da frutas, verduras e faz sombra
para brincar (E4, A3, Q3).

As plantas dao o equilibrio, ndo deixam ficar muito calor, ndo
deixam faltar ar, ajudam todos a viver (E5, A3, Q3).

As plantinhas liberam oxigénio e também ajudam a terra ser
boa (E6, A3, Q3).

Todas as plantas sao importantes, ndo da para viver sem elas,
a gente morre (E7, A3, Q3).

Percepc¢bes proximas da
comunidade cientifica
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Temos que cuidar das plantas, porque elas sdo muito
importantes, professora, ajudam a produzir alimentos (E8, A3,
Q3).

Transpiram igual a gente, por isso precisam de agua (E1, A3,
Q5).

E normal as plantinhas suarem e elas fazem isso durante a
vida delas inteira (E3, A3, Q5).

Elas transpiram pelo corpo inteiro e sai mais pelas folhas (E4,
A3, Q5).

Ela transpira quando sai agua da folha dela e depois precisa
colocar agua nela (E5, A3, Q5).

As plantas tém as nervuras que levam agua para ela e quando
ficou no sol fechada, ela suou a agua (E6, A3, Q5).

Elas transpiram soltando agua (E7, A3, Q5).

Eu consegui ver, professora, a planta perdeu agua, quando
ficou fechada no saquinho (E2, A3, Q5).

As plantas conseguem soltar agua do corpo, quando esta
muito quente (E8, A3, Q5).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Na ultima secdo de andlise, a categoria trés, “Indicios da Alfabetizacao
Cientifica”, foi possivel verificar que os alunos apresentaram noc¢des distantes do
conhecimento cientifico, antes da aplicacdo da sequéncia didatica. Ao analisarmos
as mesmas perguntas feitas na atividade diagnostica inicial e depois na final,
averiguamos que, na inicial, os estudantes apresentaram desconhecimento ao
questiona-los: “Qual a importancia das plantas? Explique”. Obtivemos respostas:
“Sei ndo, professora, € para dar sombra?” (E8A1Q3), “Com a planta da para fazer
varias coisas” (E4A1Q3).

Podemos observar também na questdo “Como as plantas transpiram?”, as
respostas dos alunos estdo muito distantes das percep¢cbes da comunidade
cientifica: “Elas n&o transpiram” (E3A1Q5), “Elas ndo transpiram porque elas
aguentam o calor” (E5A1Q5). Na questdo “O que é necesséario para as plantas
fazerem fotossintese?”, os alunos ndo conseguiram identificar como isso acontece
antes da nossa intervencédo: “Ela precisa estar bem alimentada pela terra” (E2A2Q1),
“Ela precisa de um monte de coisa, eu ndo lembro tudo.. precisa de luz... ndo sei”
(E5, A2, Q1).

Apos a realizacdo da sequéncia didatica, foi possivel verificar uma ampliacao
dos conhecimentos dos alunos. Na pergunta “Qual a importancia das plantas?
Explique”, podemos observar esta ampliacdo com os excertos: “E a planta que faz o
oxigénio, da frutas, verduras e faz sombra para brincar” (E4A3Q3), “As plantas ddo o

equiiibrio, ndo deixam ficar muito calor, ndo deixam faltar ar, ajudam todos a viver”
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(E5A3Q3), “As plantinhas liberam oxigénio e também ajuda a terra ser boa’
(E6A3Q3).

Os excertos dos alunos evidenciam o que é exposto por Zabala (1998). As
atividades sistematizadas em uma SD obtém um maior valor significativo, pois sé&o
antecipadamente planejadas para que a aplicagdo e a avaliagdo acontecam de
forma a favorecer a constru¢cdo do conhecimento do aluno, a partir da realizacéo de
atividades e sua retomada.

Ao questionar os alunos com a pergunta: “Como as plantas transpiram?”,
obtivemos respostas préximas do conhecimento cientifico, depois de aplicar a
sequéncia didatica, como observamos nos excertos: “Eu consegui ver professora, a
planta perdeu agua, quando ficou fechada no saquinho” (E2A3Q5), “Ela transpira
guando sai agua da folha dela e depois precisa colocar agua nela” (E5A3Q5), “As
plantas tém as nervuras que leva agua para ela e, quando ficou no sol fechada, ela
suou a agua” (E6A3Q5).

Também podemos observar 0 avanco significativo nas respostas, indicando
avancos dos conhecimentos ao perguntar: “O que € necessario para as plantas
fazerem fotossintese?”, conforme esclarecem nos excertos: “A planta precisa de
agua, daquele gas... o carbbnico, né?! Sol e a cor verde” (E1A2Q1), “A luz do sol
vem nelas, elas pegam o ar que a gente solta, tem que colocar agua no pé dela e
ela também precisa ter a cor verde no corpo” (E4A2 Q1).

De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 43), a AC é “[...] um meio
para o individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedade”. Assim, verificamos, por meio dos excertos citados, a
ampliacdo dos conhecimentos, corroborando com o alcance dos pressupostos
tedricos da AC. De modo equivalente, é importante uma compreensao de termos
bésicos e conceitos cientificos essenciais em situacfes cotidianas, ou seja, entender
pequenas informacdes e circunstancias que demandam reflexdes antes de agir
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

A AC estd em constante construcdo pelos alunos, visto que novos
conhecimentos estdo sendo adquiridos. Buscamos evidéncias dos eixos
estruturantes trabalhados durante a sequéncia didatica de Zabala (1998), vinculada
aos 3MP, que foi expresso de forma pertinente, como conseguimos observar nos
excertos desta pesquisa. Assim, podemos considerar que, ap0s nossa sequéncia

didatica, os conhecimentos apresentados pelos estudantes aproximam-se do que é
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abordado no conhecimento cientifico. Portanto, evidenciamos que tais resultados

apresentam indicios para efetividade desta sequéncia didatica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou, a partir da elaboracdo e implementacdo de uma
sequéncia didatica com respaldos téoricos de Zabala (1998) e os Trés Momentos
Pedagodgicos de Delizoicov, Angoti e Pernambuco (2002), contribuir com a
Alfabetizacdo Cientifica de alunos dos Anos Iniciais da escolarizacdo. Além disso,
almejou corroborar com outros professores que pretendam promover a Alfabetizacéo
Cientifica em seus contextos particulares, adaptando o material didatico aqui
produzido.

Ao desenvolver a sequéncia didatica, propusemos diversas atividades, com
experimentos, leitura de livro, projecdo de imagens, entrevistas e montagem do
herbéario. Essas acfes elencadas e desenvolvidas permitiram chegar nas categorias
de andlise e, por meio delas, evidenciaram-se as contribuicbes deste trabalho para
gue os alunos se aproximassem das nocdes e conhecimentos cientificos, como
pressupbe a Alfabetizacdo Cientifica, como pudemos observar nos excertos
coletados durante a intervengéo.

Para as analises dos dados, sistematizamos categorias com subcategorias. A
categoria 1, “Nocdes sobre conhecimentos Botanicos”, permitiu analisarmos a
construcdo do conhecimento dos alunos durante e ap0s a intervencao, ao relatarem,
durante as entrevistas, as relevancias dos conhecimentos cientificos adquiridos. A
categoria 2, “Os experimentos como recurso didatico para o ensino de Botanica”,
evidenciou o despertar e 0 desejo de aprender, possibilitando o papel ativo dos
alunos na construcdo do préprio aprendizado. Eles expuseram ideias, criaram
hipoteses das quais foi possivel extrair bons indicios de organizacéo e aplicacao do
conhecimento.

A categoria 3, “Indicios da Alfabetizacao Cientifica”, demonstrou uma nova
concepcado sobre a importancia das plantas e do papel da sociedade quanto aos
habitos sustentaveis, em prol de um ambiente melhor para viver. O processo de
Alfabetizacéo Cientifica € constante e representa uma atitude em construcao que foi
planejada e aplicada por meio das atividades, envolvendo o Ensino de Botanica,
aproximando a cultura cientifica no Ensino Fundamental nos Anos Iniciais.

Foi possivel constatar que as atividades realizadas durante a Sequéncia
Didatica forneceram aos alunos maiores aproximacdes tedricas com conhecimentos

cientificos sobre a Botanica. Diante do exposto, com base nos eixos estruturantes da
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AC, pudemos observar evidéncias de que a Alfabetizacdo Cientifica estd em
construcdo e houve um fortalecimento da cultura cientifica escolar dentro da sala de
aula.

Os resultados demonstram também que, ao utilizarmos as estratégias
pedagdgicas citadas, observamos o interesse e a motivacdo dos alunos em querer
aprender, evidenciando a aplicacdo dos conhecimentos. E pertinente ressaltar que
nos deparamos com desafios relacionados a trabalhar Botanica nos Anos Iniciais,
visto a resisténcia da equipe pedagodgica no inicio, pois a escola prioriza 0 ensino de
Portugués e Matematica. Porém, apds diadlogo e esclarecimento da importancia da
interdisciplinariedade, como também a verificacdo dos conteddos Botanicos
presentes no CREP e na BNCC, vislumbraram o desenvolvimento dos alunos.

Entendemos que foi pertinente a articulacdo dos Trés Momentos Pedagogicos
com os contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais de Zabala (1998) e,
também, os eixos estruturantes de Sasseron e Carvalho (2008). Eles forneceram
subsidios para uma boa elaboracdo das atividades e, também, para a busca de
evidéncias de aprendizagem, tornando nossa pesquisa satisfatéria.

Esperamos que os resultados alcangados nesta pesquisa embasem novos
estudos e contribuam com a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos nos anos iniciais da
escolarizacdo, direcionando para o protagonismo da sua propria aprendizagem.
Também, almejamos possibilitar a participacdo ativa na sociedade na qual estédo

inseridos e o compartilhamento dos conhecimentos Botanicos por onde passarem.
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APENDICE A

Pesquisadora Responsavel: Fabiane Franco
Endereco: Rua Salvador Chianca n°® 73, Jardim Paraiso — Bandeirantes/PR. CEP:
86360-000 Fone: (43) 9 9980-3536 - E-mail: fabianefranco_bia@hotmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Este € um convite especial para seu filho participar voluntariamente da pesquisa
“Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental Anos Iniciais: uma Sequéncia
Didatica com experimentos Botanicos.” Por favor, leia com atencdo as informacdes
abaixo antes de dar seu consentimento. Qualquer duvida sobre o estudo ou sobre
este documento entre em contato diretamente com o pesquisador responsavel.
OBJETIVO E BENEFICIOS DO ESTUDO
Pretendemos, com esta pesquisa, oportunizar a alfabetizac&o cientifica vinculada ao
ensino de Botéanica diferenciado para os alunos dos Anos Iniciais da Educacéo
Basica, visto os mesmos como instrumento de mudanca do comportamento a favor
do meio ambiente. Por meio desta pesquisa seu filho poderd aprender sobre o
ensino de Botanica de maneira dinamica e prazerosa
PROCEDIMENTOS/METODOLOGIA
Os alunos da turma do seu filho, 2° ano da Escola Municipal Sebastido Severino da
Silva, irdo realizar atividades com experimentos como observar a respiragdo das
plantas, plantar, montar herbario etc. Ele ndo fara nada diferente da rotina
pedagdgica. A pesquisa irA analisar a aprendizagem no decorrer das atividades
didaticas, para identificar se houve mudanca de comportamento em relacdo as
plantas e o modo como os alunos se referem ao meio ambiente. Na divulgacao da
pesquisa, poderemos usar algum texto ou atividade de seu filho desenvolvida em
sala de aula, mas, de forma alguma, iremos identificar seu filho ou a escola.
Usaremos nomes ficticios para substituir a assinatura dos alunos. No caso de
usarmos producdes escritas de seu filho no nosso trabalho, iremos digita-las para
gue a letra dele ndo seja reconhecida. Nao daremos a estranhos as informacoes
coletadas em sala de aula.
DESPESAS/ RESSARCIMENTO DE DESPESAS DO VOLUNTARIO
Todos o0s participantes envolvidos nesta pesquisa sdo isentos de custos, caso
venham a ter algum gasto em funcéo da pesquisa 0s mesmos serdo ressarcidos. E
assegurado ao participante a procurar indenizagao caso a pesquisa lhe cause algum
dano.
Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UENP Universidade Estadual do
Norte do Parana - Campus Luiz Meneghel de Bandeirantes Fone/Fax: +55 (43) 3542
8010 | Fax: +55 (43) 3542 8056 Rodovia BR-369 Km 54, Vila Maria, CP 261 - CEP
86360-000 Bandeirantes - Parana — Brasil.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador

PARTICIPACAO VOLUNTARIA

A participacao de seu filho neste estudo é voluntaria e ele tera plena e total liberdade
para desistir do estudo a qualguer momento, sem que isso acarrete qualquer
prejuizo para ele.

O participante recebera uma via do documento devidamente assinada, por ambas as
partes e caso aceite participar é importante salvar uma copia deste documento.
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Poderdo participar da pesquisa os alunos com faixa etaria de 7 a 8 anos que
estejam regularmente matriculados no 2° ano do ensino fundamental | da Escola
Municipal Sebastido Severino da Silva do municipio de Itambaracd-PR, os demais
nao serdo aceitos.

GARANTIA DE SIGILO E PRIVACIDADE

As informacdes relacionadas ao estudo sdo confidenciais e qualquer informacéo
divulgada em relatério ou publicacédo sera feita sob forma codificada (nome ficticio),
para que a confidencialidade seja mantida. O pesquisador garante que o nome de
seu filho ndo serd divulgado sob hipdtese alguma. Os participantes poderdo sentir
um certo constrangimento ao responder alguma pergunta do questionario e/ou
participar de atividades, tendo total liberdade de nao participar. A pesquisadora,
assumira a responsabilidade de dar assisténcia integral as complicacbes e danos
decorrentes dos riscos previstos,

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Vocé e seu filho podem fazer todas as perguntas que julgarem necessarias durante
e apos o estudo.

Diante do exposto eu, (nome do
responsavel), RG n°
declaro que recebi uma via do termo, li e Autorizo a
participacao livre e espontanea de meu filho(a) (nome do menor) para a pesquisa em
guestéao.

Cornélio Procépio, de de 2022.

Assinatura do responsavel Assinatura da pesquisadora

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UENP Universidade Estadual do
Norte do Parana - Campus Luiz Meneghel de Bandeirantes Fone/Fax: +55 (43) 3542
8010 | Fax: +55 (43) 3542 8056 Rodovia BR-369 Km 54, Vila Maria, CP 261 - CEP
86360-000 Bandeirantes - Paran& — Brasil.
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APENDICE B
CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, inscrito no RG sob n°
, autorizo meu filho a participar da pesquisa
“Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental Anos Iniciais: uma Sequéncia
Didatica com experimentos Botanicos.” Sob responsabilidade da pesquisadora
Fabiane Franco, RG n° 10.894.106-5, SSP-PR. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pela pesquisadora sobre a pesquisa, seus objetivos e procedimentos,
além de possiveis riscos e beneficios decorrentes de sua participacdo. Foi garantida
a liberdade de retirada de meu consentimento, a qualguer momento, sem que isto
leve a qualquer penalidade. Declaro, ainda, concordar com a publicacdo dos
resultados desta pesquisa, permitindo o uso de imagens, ciente da garantia quanto
ao sigilo das informacdes pessoais e ao anonimato do participante, além de saber
gue ndo ha remuneracao por conta da participacdo na pesquisa.

Local e data: : I/

Assinatura do(a) responsavel:
Eu, Fabiane Franco, RG. 10.894.106-5, pesquisadora responsavel pelo estudo,
obtive de forma voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido do PARTICIPANTE
DA PESQUISA.

Assinatura da pesquisadora:




1)
2)

3)
4)
5)

1)

2)
3)
4)

1)
2)

3)
4)
5)
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APENDICE C
AVALIACAO DIAGNOSTICA INICIAL — ENTREVISTA (A1)

O QUE E BOTANICA?

AS PLANTAS SAO SERES VIVOS, EXPLIQUE COMO E O CICLO DE
VIDA DE UMA PLANTA.

QUAL A IMPORTANCIA DAS PLANTAS? EXPLIQUE.

AS PLANTAS SAO TODAS IGUAIS? EXPLIQUE.

EXPLIQUE COMO AS PLANTAS TRANSPIRAM.

ENTREVISTA (A2)

O QUE E NECESSARIO PARA AS PLANTAS FAZEREM
FOTOSSINTESE?

AS PLANTAS ROXAS FAZEM FOTOSSINTESE? EXPLIQUE.

PARA QUE SERVE AS NERVURAS DAS PLANTAS?

AS NERVURAS DAS FOLHAS SAO DIFERENTES? VOCE
ENCONTROU FOLHAS COM NERVURAS EM FORMA DE REDE E
FOLHAS COM NERVURAS PARALELAS?

ENTREVISTA FINAL (A3)

O QUE E BOTANICA?

AS PLANTAS SAO SERES VIVOS, EXPLIQUE COMO E O CICLO DE
VIDA DE UMA PLANTA.

QUAL A IMPORTANCIA DAS PLANTAS? EXPLIQUE.

AS PLANTAS SAO TODAS IGUAIS? EXPLIQUE.

EXPLIQUE COMO AS PLANTAS TRANSPIRAM.
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APENDICE D

Alfabetizacéo Cientifica por meio da Botanica

Construgéo da nuvem de palavras
referente a apresentacéo da situacéo
problema relacionada com o tema.
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texio de MARIANE BIGIO e ilusiragdes de JULIANA BARRETTO

Fonte: Mariane Bigio (2020).

Contacéo de historia.

lllllll:l TEPRRVVAVA ALt

Fonte: acervo préprio.

Confeccao do herbario.
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Fonte: acervo préprio.

Experimento “Absorvendo o CO2”
para evidenciar a absorcao do
diéxido de carbono e liberacao de
oxigénio pela plantas.

Experimento para verificar o modo
como transpiram.

Experimento para compreender o
sistema vascular das plantas: floema
e xilema.




67

Experimento para verificar a
fotossintese.

Plantando sementes de tomate
cereja em garrafas pet para
acompanhar o processo de

desenvolvimento das plantas
explicando o ciclo de vida delas.

Confeccéo do jogo da memoria
utilizando folhas das plantas.

Fonte: acervo proprio.

Experimento utilizando uma técnica
de cromatografia liquida para
verificar se as plantas roxas fazem
fotossintese.
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Fonte: acervo proprio.

Verificando as nervuras das plantas:
nervuras retas e em rede.




